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ABSTRACT. Frugivory by birds in four species of Cactaceae in the Caatinga, a dry forest in Brazil. Birds are known to play an important role in the
reproduction of various species of plants through frugivory and seed dispersal. Despite the importance of cactuses in seasonal environments, few studies
have evaluated interactions between frugivorous birds and these plants. The present study aimed to identify the species of birds that feed on the fruits of
Cereus jamacaru D. C. (1828), Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & G. D. Rowley (1957) subsp. gounellei, Pilosocereus pachycladus (F.
Ritter), Kakteen Siidamerika (1979) and Pilosocereus tuberculatus (Werderm.) Byles & Rowley (1957), and to estimate their potential as seed dispersers.
The study was carried out in the Catimbau National Park, located in the semiarid region of state of Pernambuco, between February 2017 and August 2017.
In 78 hours of focal observation on plants, 20 species of birds belonging to 11 families were recorded consuming parts of the pulp of the four species
of cactuse. The composition of visiting birds varied according to the species of cactuse. The species of birds considered potential seed dispersers were
Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783), Tangara sayaca (Linnaeus, 1766), Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) and Mimus saturninus (Lichtenstein,
1823). Pilosocereus tuberculatus was visited by a single bird species, Forpus xanthopterygius (Spix, 1824). This is the first study to identify birds as
frugivores and potential seed dispersers of P. pachycladus and P. tuberculatus. Additionally, our study indicates that frugivorous and omnivorous birds
are the main potential seed dispersers of C. jamacaru, P. pachycladus and P. gounellei subsp. gounellei.

KEYWORDS. Seed dispersal, Caatinga, plant-animal interaction, ornithocory, Pilosocereus.

RESUMO. As aves sio conhecidas por desempenharem um importante papel na reprodugdo de diversas espécies de plantas através da frugivoria e
dispersdo de sementes. Apesar da importancia das cactaceas em ambientes sazonais, poucos estudos avaliaram interagdes entre essas plantas e aves
frugivoras. O presente trabalho identificou as espécies de aves que se alimentam dos frutos de Cereus jamacaru D. C. (1828), Pilosocereus gounellei
(F. A. C. Weber) Byles & G. D. Rowley (1957) subsp. gounellei, Pilosocereus pachycladus (F. Ritter), Kakteen Siidamerika, (1979) e Pilosocereus
tuberculatus (Werderm.) Byles & Rowley (1957) e estimou potenciais dispersoras das sementes. O estudo foi desenvolvido no Parque Nacional do
Catimbau, localizado no sertdo do Estado de Pernambuco, entre fevereiro de 2017 e agosto de 2017. Em 78 horas de observagdo focal nas espécies
vegetais, foram registradas 20 espécies de aves pertencentes a 11 familias consumindo polpa das quatro espécies de cactaceas. A composigdo de aves
visitantes variou conforme a espécie de cactaceas. As espécies de aves consideradas potenciais dispersoras foram Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783),
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766), Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) e Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823). Pilosocereus tuberculatus foi
visitada apenas por Forpus xanthopterygius (Spix, 1824). Este ¢ o primeiro estudo a identificar aves atuando como frugivoras e potenciais dispersoras
de P. pachycladus e P. tuberculatus. Adicionalmente, nosso estudo destaca as aves frugivoras e onivoras como principais potenciais dispersores de C.
Jjamacaru, P. pachycladus e P. gounellei subsp. gounellei.

PALAVRAS-CHAVE. Dispersio de sementes, Caatinga, intera¢ido planta-animal, ornitocoria, Pilosocereus.

Em diversas comunidades, animais frugivoros
sdo reconhecidos por desempenhar um papel importante
na estruturagdo ¢ manutencdo da diversidade através da
dispersdo de sementes (SCHUPP et al., 2002; TERBORGH et al.,
2002). Neste mecanismo, o dispersor leva suas sementes para
longe da planta-mae, colonizando outras areas e permitindo a
perpetuagio das espécies de plantas (STILES, 2000; JORDANO
et al.,2006) em troca de um retorno nutricional adquirido no
pericarpo carnoso do fruto (VAN DER PuL, 1982; JORDANO,
1987; COATES-ESTRADA & ESTRADA, 1988). Essa relagdo
¢ influenciada por diversos fatores incluindo fenologia de

frutificag@o da espécie vegetal, condi¢des ambientais e a
eficiéncia do dispersor (SCHUPP ef al., 2010).

Os animais considerados bons dispersores sdo
aqueles que consomem o fruto sem prejudicar a estrutura
das sementes, dispersando-as em um ambiente onde essas
sementes tenham sucesso em atingir a maturidade reprodutiva
(ScHupp, 1993; WHELAN ef al., 2008). As aves sdo um dos
grupos animais de maior importancia na frugivoria e no
processo de dispersdo de sementes (JORDANO, 1993), pois
possuem um conjunto de caracteristicas distintas que as
tornam dispersores eficazes, como a frequéncia com a qual
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se alimentam de frutos, longas distancias de dispersao
(CHRISTIANINI & OLIVEIRA, 2010), tempo de contengdo das
sementes, padroes comportamentais variados, a forma como
as sementes sdo dispersadas no ambiente, e por serem um
grupo abundante que se distribui em diferentes habitats,
desde antropizados até florestados (HERRERA & JORDANO,
1981; MOERMOND & DENsLOW, 1985; JorRDANO, 2000).

Estudos sobre frugivoria tém sido realizados em
uma variedade de ambientes, a maioria em florestas umidas
(Francisco & GALETTI, 2001; PascotTo, 2007; GOMES et
al., 2008; FRANCGA et al., 2009; PARRINI & PACHECO, 2011;
PARRINI et al., 2013). Estima-se que aproximadamente 25 a
30% das aves em florestas tropicais incluem frutos em sua
dieta, em maior ou menor grau (P1zo & GALETTI, 2010). No
entanto, ecossistemas aridos e semiaridos receberam pouca
atengdo, principalmente no Brasil (GOMES ef al., 2017).

A familia Cactaceae encontra-se amplamente
distribuida em florestas tropicais secas, como a regido
semidrida da Caatinga brasileira (ZApPI ef al., 2016). Esse
grupo rico em espécies ¢ polinizado e dispersado, em sua
maioria, por agentes bidticos, sendo considerado chave
para diferentes grupos de animais frugivoros que vivem
nessas regides (PIMIENTA-BARRIOS, 1997; SCHLUMPBERGER,
2010; MARIN-ESPINOZA & DURAN-MATITA, 2016; ZAPPI et al.,
2016; GOMEs et al., 2017). Frequentemente consumidas por
aves, as espécies de cactaceas apresentam em sua maioria
frutos expostos, carnosos e suculentos, muitas vezes
pendentes, com cores de tons vermelhos ou arroxeadas
intensas e sinalizadoras de pos-maturacdo (VAN DER PuL,
1982; GONZALEZ-ESPINOSA & QUINTANA-ASCENCIO, 1986;
TAYLOR & ZAppl, 2004). Frutos de cactos também exibem
uma diversidade de aromas e formas, caracteristicas essas
que atraem frugivoros dispersores de sementes eficientes
(VAN DER PuL, 1982; GONZALEZ-ESPINOSA & QUINTANA-
ASCENCIO, 1986; TAYLOR & ZAPppI, 2004). Essas espécies
vegetais ocorrem em ambientes sazonais e, em periodos
de escassez de recursos alimentares, constituem uma fonte
essencial de alimento que supre as demandas energéticas
de varios grupos de animais (TERBORGH, 1986), pois
sua reproducdo ndo depende diretamente dos padrdes de
precipitacdo (PeTIT, 2001). Apesar da importancia deste
grupo vegetal em ambientes sazonais, estudos envolvendo
interagdes entre aves frugivoras e cactaceas, principalmente
numa abordagem zoocéntrica, sao escassos. Tal caréncia ndo
s6 impede compreender como a avifauna utiliza os frutos
dessas plantas, mas também limita o entendimento de como
esse grupo vegetal se estabelece na paisagem.

O presente estudo fornece informagdes sobre as
espécies de aves consumidoras dos frutos de quatro espécies
de cactaceas da Caatinga: Cereus jamacaru D. C. (1828),
Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & G. D.
Rowley (1957) subsp. gounellei, Pilosocereus pachycladus
(F. Ritter), Kakteen Siidamerika, (1979) e Pilosocereus
tuberculatus (Werderm.) Byles & Rowley (1957). Além disso,
foi utilizado um conjunto de variaveis comportamentais para
estimar o potencial destas aves como dispersoras de sementes
dessas cactaceas por meio de abordagem zoocéntrica.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O estudo foi desenvolvido no Parque
Nacional do Catimbau (PNC) (8°23°17” a 8°36°35”S ¢
37°11°00” a 37°33°32”W), uma unidade de conservagao
(UC) localizada na regido central do Estado de Pernambuco,
compreendendo uma area de 607 km? e que abrange os
municipios de Tupanatinga, Buique e Ibimirim (Fig. 1). A
precipitagdo pluviométrica anual varia entre 480-1100 mm
¢ apresenta grande irregularidade no regime interanual, com
maior concentracao de chuvas no periodo de margo-abril
até junho-julho (SNE, 2002; RiTO et al., 2017). O clima
¢ classificado como tropical semiarido, com temperatura
média anual de 23°C, segundo a classificacdo Bsh de Képpen
(SFAIR et al., 2018). No PNC ocorrem cinco ambientes
com fitofisionomias distintas: caatinga arbustiva-arborea,
afloramentos rochosos com predominancia de elementos
de Cerrado, caatinga arbustiva com elementos de campos
rupestres, vegetagdo florestal perenifolia, ¢ caatinga arbustiva
perenifolia (RoDAL et al., 1998; SNE, 2002; LAs-CAsas et
al., 2019).

Apesar de ser uma UC de protecao integral criada em
2002, o PNC nao dispde de plano de manejo, tendo que lidar
com a presenca historica de populagdes rurais de baixa renda
que utilizam os recursos naturais do parque para subsisténcia
(RiTO et al., 2017). Mesmo com pressdes antropogénicas
como a caca de animais silvestres, a captura ilegal de aves e
o sobrepastejo causado pela criagdo de caprinos ¢ ovinos, o
PNC ¢ uma importante area para a conservagao da diversidade
de aves na Caatinga, com a presenga de espécies endémicas,
ameacadas ¢ migratorias (Las-Casas et al., 2019).

Coleta dos dados. Foram realizadas seis expedigdes
a campo de dois a trés dias consecutivos entre fevereiro e
agosto de 2017. Este periodo foi escolhido por compreender
o pico de frutificacdo das cactaceas. O més de julho ndo
foi amostrado devido ao excesso de chuvas na regido.
As observagdes foram realizadas em quatro espécies de
Cactaceae encontradas na area de estudo: C. jamacaru, P,
gounellei subsp. gounellei, P. pachycladus e P. tuberculatus
(Figs. 2-9). A identificacdo das espécies vegetais seguiu
TAYLOR & ZaPPI (2004). Para os registros do comportamento
de visitas das aves, foi utilizado o método de observagao
“planta focal” (ALTMANN, 1974; P1zo & GALLETI, 2010).
Todas as observagoes focais foram realizadas a uma distancia
minima de 15 metros da planta focal, a fim de evitar qualquer
influéncia da presenga do observador sobre o comportamento
de visitas. As observagdes foram realizadas entre o amanhecer
(5:00 h a5:30 h)até 11:30 h.

Os individuos das espécies de cactaceas foram
selecionados de maneira aleatéria e observados por 30
minutos. O niimero de individuos observados por dia variou
conforme a disponibilidade de individuos frutificando na
area de estudo, respeitando a independéncia amostral
de aproximadamente 30 metros entre as plantas focais
(Francisco & GALETTI, 2001). O esfor¢o amostral total
foi de 78 horas de observagdo focal sistematica, distribuidas
em 36 horas para C. jamacaru (22 individuos), 10,5 horas
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Fig. 1. Localizagdo do Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco, Brasil.

para P. gounellei subsp. gounellei (15 individuos), 24,5
horas para P. pachycladus (17 individuos) e sete horas para
P, tuberculatus (10 individuos). Também foram realizadas
observagdes assistematicas que totalizaram 11 horas de
observacdo focal. As observagdes foram realizadas com o
auxilio de um bindculo 8%40 mm.

Durante as sessdes de observacdes foram registrados
o horario da visita, a espécie de ave visitante, o nimero
de individuos de aves, o tempo da visita, o nimero de
frutos consumidos, as taticas de captura utilizadas pelas
aves e eventuais comportamentos agonisticos. Combinando
essas variaveis, € possivel avaliar a contribui¢dao de cada
espécie de ave na remocdo de polpa contendo sementes
e, consequentemente, na dispersdo das mesmas (P1zo &
GALETTI, 2010).

Os registros incluem visitas completas (i.e., quando
foi possivel observar a ave do inicio ao fim da visita) e
incompletas (i.e., quando apenas parte da visita pode ser
observada). No entanto, apenas visitas completas foram
utilizadas para calcular a média e o desvio padrdo do tempo
de visitas, frutos consumidos e a frequéncia de visitas. Visita
foi definida como 0 momento em que a ave bica o fruto
para se alimentar até o momento em que ela deixa a planta.

As taticas de captura da polpa do fruto seguem
MoERMOND & DENsLow (1985): (i) bicando (picking),

quando a ave captura a polpa fruto pousada, sem estender
0 corpo ou assumir posi¢des especiais; (ii) alcangando
(reaching), quando a ave estende o corpo abaixo ou acima
do poleiro para alcancar frutos e sementes; (iii) pendurando
(hanging), quando a ave fica com todo o corpo abaixo do
poleiro, com a regido ventral voltada para cima; (iv) pairando
(hovering), a ave apanha a polpa do fruto em voo pairando
rapidamente em frente a ele; e (v) investindo (stalling), a
ave em voo realiza uma investida direta no fruto sem pairar
em frente a ele (Figs. 2-9).

A classificacdo taxondmica e sistematica das aves
seguiu o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos
(PIACENTINI et al., 2015).

Analise dos dados. A eficiéncia da amostragem
foi avaliada utilizando uma curva de acumulagdo com os
estimadores de riqueza Chao I e Jackknife I (MAGURRAN,
2004). O coeficiente de Jaccard (CJ) foi aplicado para
verificar a similaridade entre as espécies de Cactaceae
quanto a composi¢do das espécies de aves associadas. As
analises foram realizadas em ambiente R (R CORE TEAM,
2017), com os pacotes “vegan” (OKSANEN et al., 2016) e
ggplot2 (WickHAM, 2016). As espécies registradas através de
observagoes assistematicas nao foram incluidas nas analises
estatisticas.

Iheringia, Série Zoologia, 109: €2019034
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Figs 2-9. Figs 2-4, frutos de Cereus jamacaru (2), Pilosocereus pachycladus (3), Pilosocereus gounellei (4). Figs 5-9, taticas de captura: Mimus saturninus
em Cereus jamacaru — alcangando (5), Pseudoseisura cristata em Cereus jamacaru — alcangando (6), Tachyphonus rufus em Pilosocereus pachycladus
— bicando (7), Mimus saturninus em Cereus jamacaru — bicando (8) e Paroaria dominicana em Cereus jamacaru — bicando (9), no Parque Nacional do
Catimbau, Pernambuco, Brasil entre fevereiro e agosto de 2017. Fotografias de F. M. G. Las-Casas.
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RESULTADOS

Foram registradas 20 espécies de aves (16 espécies
em observacdes sistematicas e 11 nas assistematicas)
pertencentes a 11 familias frequentando pelo menos uma
das quatro espécies de Cactaceae (Tab. I). Do total de espécies
observadas, 60% (n = 12) visitaram apenas uma espécie de
cactacea. Seis espécies de aves (30%) visitaram duas espécies,
enquanto apenas duas espécies de aves foram frequentes trés
espécies vegetais. A familia com mais representantes foi
Thraupidae (n = 7); as demais familias foram representadas
por uma (Columbidae, Corvidae, Furnariidae, Icteridae,
Mimidae, Passerellidae, Fringillidae) ou duas (Tyrannidae,
Psittacidae, Picidae) espécies (Tab. I). Doze espécies de
aves visitaram C. jamacaru, 11 espécies P. pachycladus,
seis visitaram P. gounellei subsp. gounellei, e uma unica
espécie visitou P. tuberculatus (Tab. I).

Ariqueza de espécies de aves foi estimadaem 17,5 +
0,63 (Chaol) e 19,95+ 1,97 (Jackknife1). Tanto esses valores
quanto as curvas de suficiéncia indicam que a maioria das
espécies que utilizam os frutos das cactaceas como recurso
alimentar foi detectada (Fig. 10).

O horario de visita variou entre as espécies de
cactaceas. Cereus jamacaru apresentou picos de visitagdo
as 6:00 h, diminuigdo as 7:00 h e posterior aumento entre
8:00 h e 9:00 h. Em Pilosocereus pachycladus o pico de
visitas foi as 8:00 h, P. gounellei subsp. gounellei as 7:00 h
e P, tuberculatus préximo das 8:00 h.

Cereus jamacaru apresentou maior similaridade
em termos de composigao de espécies de aves visitantes
com P. pachycladus (37%) que com P. gounellei subsp.
gounellei (25%). A similaridade na composigdo de espécies
entre P. gounellei subsp. gounellei ¢ P. pachycladus foi
de 33%. Cereus jamacaru, P. pachycladus e P. gounellei
subsp. gounellei compartilharam quatro espécies de aves:
Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783), Tangara sayaca

(Linnaeus, 1766), Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)
e Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823). Cereus jamacaru e
P. pachycladus apresentaram como visitantes comuns entre
si Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766), Tangara cayana
(Linnaeus, 1766), Coryphospingus pileatus (Wied, 1821),
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) e Euphonia chlorotica
(Linnaeus, 1766). Cinco espécies de aves visitaram
apenas C. jamacaru: Colaptes melanochloros (Gmelin,
1788), Pseudoseisura cristata (Spix, 1824), Tyrannus
melancholicus Vieillot, 1819, Cyanocorax cyanopogon
(Wied, 1821) e Icterus jamacaii (Gmelin, 1788). Por outro
lado, Empidonomus varius (Vieillot, 1818) visitou apenas
P. pachycladus.

Mimus saturninus foi o visitante mais frequente de
C. jamacaru (22 visitas). Os visitantes mais frequentes de P,
pachycladus e P. gounellei subsp. gounellei foram C. pileatus
(13 visitas) e Sporophila albogularis (Spix, 1825) (7 visitas),
respectivamente (Tab. I). Forpus xanthopterygius (Spix,
1824) foi a unica espécie que frequentou P. tuberculatus
(n = 4 visitas).

A maioria das espécies de aves que visitou C.
jamacaru forrageou por um tempo inferior a trés minutos.
Forpus xanthopterygius foi a espécie com maior tempo de
visita (quatro minutos) em P. pachycladus, assim como em
P. gounellei subsp. gounellei. Além de F. xanthopterygius,
P. gounellei subsp. gounellei também apresentou individuos
de S. albogularis como visitantes com maior tempo de
permanéncia (Tab. I).

Foram observados 117 individuos de 16 espécies de
aves empregando taticas de captura durante o forrageamento
(Figs 2-9). Entre as taticas amostradas, bicando foi a estratégia
de forrageamento mais utilizada pelas aves nas espécies de
Cactaceae avaliadas. A segunda tatica mais frequente foi
alcangando, seguida de pendurando, pairando e investindo
(Tab. 1D).

Fig. 10. Curva cumulativa, riqueza observada e estimadores de riqueza da assembleia de espécies de aves visitantes das Cactaceae, no Parque Nacional

do Catimbau, Pernambuco, Brasil entre fevereiro e agosto de 2017.
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Tab. II. Lista das espécies de aves visitantes dos frutos de Cereus jamacaru, Pilosocereus pachycladus, Pilosocereus gounellei subsp. gounellei e
Pilosocereus tuberculatus no Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco, Brasil entre fevereiro e agosto de 2017. Taticas de captura (incluindo observagdes
sistematicas e assistematicas): Bicando — picking (P1), Alcangando - reaching (RE), Pendurando — hanging (HA), Pairando — hovering (HO), Investindo
—stalling (ST) e entre parénteses a quantidade de taticas de captura registradas.

FAMTLIA/ . Cereus Pilosocereus Pilosocereys Pilosocereus ~ Numero d§ frutos Taticas de captura
Espécie Jamacaru pachycladus gounellei tuberculatus consumidos
COLUMBIDAE

Columbina picui X X 6 PI(5)
PICIDAE

Veniliornis passerinus X X 11 PI(8)

Colaptes melanochloros X 2 PI
PSITTACIDAE

Eupsittula cactorum X 1 PI

Forpus xanthopterygius X X X 10 PI(4)
FURNARIIDAE

Pseudoseisura cristata X 7 RE(3)
TYRANNIDAE

Empidonomus varius X 1 HO(1)

Tyrannus melancholicus X 8 ST(7) PI(1)
CORVIDAE

Cyanocorax cyanopogon X 8 RE(3) PI(2)
MIMIDAE

Mimus saturninus X X X 26 PI(8)RE(4)
PASSERELLIDAE

Zonotrichia capensis X 1 PI(1)
ICTERIDAE

Icterus jamacaii X 12 RE(2)HA(2)
THRAUPIDAE

Paroaria dominicana X X X 14 PI(12)RE(3)

Tangara sayaca X X X 25 PI(19)RE(1)

Tangara cayana X X 11 PI(11)

Coryphospingus pileatus X X 14 PI(15)

Tachyphonus rufiis X X X 11 PI(16)ST(1)

Coereba flaveola X X 10 PI(2)RE(1)

Sporophila albogularis X 8 PI(4)RE(3)
FRINGILLIDAE

Euphonia chlorotica X X 2 PI(2)

Doze espécies demonstraram comportamentos
de territorialidade, que incluiram encontros agonisticos
durante o forrageamento nas cactaceas. Foram observados
20 encontros agonisticos, com vocalizagdo e ataques
agressivos, sendo 12 intraespecificos e oito interespecificos.
Cereus jamacaru foi a espécie com maior numero de
encontros agonisticos registrados (n = 11), seguida por
P pachycladus (n = 6) e P. tuberculatus (n = 2); em P.
gounellei subsp. gounellei foi registrado apenas um
encontro agonistico. Estas interagdes ocorreram entre
12 das 20 espécies registradas (Tab. III). As interacdes
intraespecificas predominaram em 7. rufus (n = 4),
seguida por C. pileatus (n = 3). Em ambos os casos, as
fémeas sempre dominaram os machos (Tab. III).

Considerando o niimero de visitas e o comportamento
das aves, sugere-se que 7. rufus, T. sayaca, P. dominicana e
M. saturninus sejam os principais potenciais dispersores de
sementes das cactaceas estudadas.

DISCUSSAO

Foram registradas 20 espécies de aves utilizando
os frutos de C. jamacaru, P. gounellei subsp. gounellei, P.
pachycladus e P. tuberculatus como recurso alimentar, o
que equivale a 10,4% das aves que ocorrem no PNC (Las-
Casas et al., 2019). Os trabalhos mais recentes que relatam
espécies de aves que utilizam os frutos de cactos colunares
como recurso alimentar no Dominio da Caatinga (GOMES et
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Tab. I1I. Encontros agonisticos entre espécies de aves visitantes dos frutos de Cereus jamacaru, Pilosocereus gounellei e Pilosocereus pachycladus no
Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco, Brasil entre fevereiro e agosto de 2017 (Vp, Veniliornis passerinus, Ts, Tangara sayaca, Cc, Cyanocorax
cyanopogon;, 1j, Icterus jamacaii; Ms, Mimus saturninus; Pc, Pseudoseisura cristata; Sa, Sporophila albogularis; Tr, Tachyphonus rufus; Fx, Forpus
xantopterygius, Cp, Columbina picui; Cp*, Coryphospingus pileatus, Tc, Tangara cayana; Cf, Coereba flaveola; Pd, Paroaria dominicana).

Espécies Espécies subordinadas

dominantes i Cf Ms Pd Sa T Fx Cp To
Vp 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ts 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Cc 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Ij 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Ms 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Pc 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Sa 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tr 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Fx 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Cp 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Cp* 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Te 0 0 0 0 0 0 0 0 1

al.,2014,2017) e em outras regides semiaridas neotropicais
(Ruiz et al., 2000; GODINEZ-ALVAREZ et al., 2002; NARANIO
et al., 2003; RENGIFO et al., 2007; MARIN-EsPINOZA &
DURAN-MaAITA, 2016) reportaram composi¢do taxondmica
(em nivel de familia) de aves similar ao deste estudo. Todas
elas compartilham ou apresentam congéneres em Picidae,
Psittacidae, Mimidae, e Icteridae, por exemplo. SORIANO
et al. (1999) sugeriram que este possa ser um padrdo de
composicao taxondomico compartilhado em localidades cujas
condigdes ecoldgicas sejam mais extremas, como ¢é o caso do
PNC, que possui uma sazonalidade definida, longo periodo
de estiagem e um curto periodo de chuva (SNE, 2002).

Cada espécie de cactacea apresentou um conjunto
de aves visitantes. Pilosocereus tuberculatus foi visitada
exclusivamente por uma espécie de ave, F. xanthopterygius,
psitacideo frugivoro comum no PNC e considerado predador
de sementes (FIGUEIREDO, 1996). Esta baixa taxa de
visitagdo pode ter ocorrido devido a menor disponibilidade
de individuos frutificando em relagdo as outras espécies
estudadas na area. Sete espécies de aves observadas
consumindo frutos de C. jamacaru no PNC constituem
novidades em relagdo aos visitantes dessa cactacea na
Caatinga paraibana (GOMEs et al., 2014): C. melanochloros,
T. melancholicus, C. cyanopogon, T. sayaca, T. cayana, T.
rufus e C. flaveola. Das sete espécies de aves observadas
se alimentando dos frutos de P. gounellei subsp. gounellei
no PNC, seis s@o novas em relagdo aos visitantes dessa
cactacea na Paraiba (GOMEs et al., 2017): Columbina picui
(Temminck, 1813), M. saturninus, P. dominicana, T. sayaca,
T. rufus e S. albogularis. O registro de aves atuando como
frugivoros e potenciais dispersores de P. pachycladus e P.
tuberculatus ¢ inédito.

Do ponto de vista fitocéntrico, fatores como o
padrdo subanual de frutificagdo, que permite mais de um
ciclo de produgdo de frutos, a sincronia na fenologia de
frutificag@o entre diferentes espécies de Cactaceae, ¢ frutos

com morfologia similares podem explicar as semelhangas nas
composig¢des locais dos visitantes (GOMES et al., 2017). Para as
aves, outros fatores podem explicar a variagdo na composi¢ao
das espécies visitadas. Diferengas nas frequéncias de visitas
e no tempo de permanéncia nas espécies, por exemplo,
podem estar relacionados com a abundancia dos recursos
alimentares na area de estudo, a sazonalidade na fenologia
de frutificagdo das plantas na comunidade, a preferéncia
alimentar por parte das aves, € a exclusdo competitiva através
da territorialidade e dos encontros agonisticos (LAS-CASAs
et al.,2012b).

O tempo médio de visitas, em maioria inferior a trés
minutos, sugere que as aves dispersem as sementes para longe
da planta-mae. O padrdo inverso, com longos periodos de
visitagdo, pode afetar negativamente a dispersdo, visto que as
sementes tendem a ser dispersas sob a propria planta (PRATT
& STILES, 1983; HOWE ef al., 1985; GOMES et al., 2017).

Com relagdo a frequéncia de visitagdo, C. jamacaru,
P pachycladus e P. gounellei subsp. gounellei apresentaram
como potenciais dispersores de suas sementes, em sua maioria,
aves consideradas frugivoras generalistas (e.g., T sayaca) e
onivoras (M. saturininus) (LAS-CAsAS et al., 2012a). Estas
ultimas, além de mais frequentes, tiveram tempo de visitas
menor. As espécies onivoras sdo também consideradas mais
tolerantes e comuns em ambientes aridos e semidridos (ARAUJO
& SiLva, 2017; SANTOS et al., 2017), por serem mais adaptadas
as flutuagdes dos recursos. Essas espécies compdem um
grupo generalista, muitas vezes sinantropicas, que conseguem
aumentar o seu tamanho populacional em areas alteradas,
como as que encontramos no PNC (WiLLis, 1979; RitO et
al.,2017; SFAIR et al., 2018). Os frugivoros generalistas sdo
considerados bons agentes dispersores de sementes entre
fragmentos florestais, pois aumentam a sobrevivéncia e a
variabilidade genética das espécies vegetais, garantindo
uma dispersao mais eficiente em comparagao aos frugivoros
especialistas (WHEELWRIGHT & ORIANS, 1982; MOERMOND
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& DENSLOW, 1985; ESTRADA et al., 1993; FADINI & MARCO
JR, 2004). Essas espécies possuem amplo deslocamento e
maior capacidade de dispersdo, conseguindo transitar entre
areas abertas, semiabertas ¢ florestais (Strva, 1988).

As cactaceas sdo consideradas recursos-chave para os
vertebrados frugivoros da Caatinga (GOMES et al., 2017), mas
também foram utilizadas por espécies onivoras, incluindo
aquelas que consomem predominantemente insetos ou
sementes (e.g., V. passerinus, S. albogularis). Uma possivel
explicac@o pode estar relacionada a sazonalidade e a variagdo
na disponibilidade dos recursos alimentares na Caatinga
(HOWE & ESTABROOK, 1977; Las-CAsas et al., 2012a; ARAUJO
& S1LvA, 2017). Por ser uma das familias mais representativas
em termos de disponibilidade de recursos, uma vez que
diferentes espécies frutificam ao longo do ano, as cactaceas
constituem uma fonte alimentar alternativa e importante para
a avifauna (GOMES et al., 2017).

A maioria dos encontros agonisticos foi intraespecifico
e registrado para cinco espécies (S. albogualris, T. rufus, F.
xanthopterygius, C. pileatus e T. cayana). As interagdes
interespecificas, apesar de menos frequentes, envolveram dez
espécies de aves. Encontros agonisticos com comportamentos
agressivos, aliados a um longo periodo sobre a planta, podem
afetar negativamente a dispersdo, impedindo a aproximagao
de outros dispersores (P1zo, 1997). No entanto, GONGALVES &
ViITORINO (2014) sugerem que ambas as espécies envolvidas
podem contribuir indiretamente com a dispersdo das
sementes, uma vez que tendem a se afastar da planta apds
0 encontro agonistico.

O presente estudo demostra que os frutos de cactaceas
s8o consumidos por uma assembleia diversificada de aves,
e sugere que esses recursos alimentares sejam importantes
para aves na Caatinga (LAS-Casas ef al., 2012b; ArRAUIO &
Sitva, 2017). Ademais, indica que as aves podem ter um
papel importante na dispersdo dessas plantas, visto que
algumas espécies observadas consumindo frutos de cactos
exibem caracteristicas de potenciais dispersoras de sementes.
Entretanto, ressalta-se que trabalhos relacionados a eficacia
da germinagdo das sementes apds a passagem pelo trato
digestivo das aves devem ser conduzidos para determinar
quais espécies de fato realizem a dispersao de forma eficiente
(GOMEs et al., 2017).
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