“Acgdo impediente exercida pelo estanho, em papel,
sobre o desenvolvimento das culturas

Oe tuberculose (*)

pelo
DR, A, FONTES

(Com as estampas 157—164.).

Em 1921, por motivo de esthetica,
resolvt conservar os tubos de culturas
encapsuladas com papel de ¢stanho, em
substitui¢io 4s rolhas de cortica, até en-
40 usadas com objecto de evitar a desse-
cacio do meio.

Usava para este mistér o papel de
estanho, livre de arsenico, de fabricacio
fr.anceza empregado commumente no
envoltomo de bonbons.

Ao cabo de algum tempo o meu au-

xiliar SR. JOSE BARBOSA DA CUNHA,
despertava minha attenciio para o facto
de se apresentarem as culturas de tuber-
culose em franco definhamento, quando
até enldo, as amostras - que possuia sc
desenvolwam todas puj jantemente.

Fui assim levado a indagar da causa
de tal phenomeno

(*) O presente trabalho inficlado em 1921 foi
a experimentacdo feita até aqueHa data,

Procedi com tal objectivo 4 repica-
gem em serie de amostras de tuberculose
humana, bovina e aviaria, e de acido-
resistentes assim como de coli e estaphy-
lococcos. .

Verifiquei logo as primeiras sub-cul-
turas ndo haver a menor influencia sobre
0 desenvolvimento dos germens coli e
estaphylococcos, lepra DUVAL e tuber-
culose aviaria.

Com as amostras de tuberculose hu-
mana e bovina, da observacio das sub-
culturas obtidas parecia ser licito dedu-
zlr uma ac¢fio impediente do estanho ao
desenvolvimento dellas.

A experimentaciio f01 dlsposta do
seguinte modo:

Tubos encapsulados com papel - de
estanho

ihterrompido em fins de 1922, Retomando-o agora julgo util referir



Tubos com papel de estanho collo:
cado entre a réolha de algodio e a pa-
rede do tubo.

Tubos com papel de estanho collo-
cado em  pequenos fragmentos em seu
inlerior, em contacto directo com o
meio nutritivo e sem contacto directo
com © melo nulritivo.

Tubos testemunhas obturados com
rolha de cortica.

Todas as culturas foram feitas em
agar glycerinado a 5 %.

As experiencias feitas demonstram
(que nem a interposicdo do papel de es-
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tanho entre a rélha de algoddo e a pa-
rede do tubo, nem a introduccio de frag-
mentos do mesmo papel no interior do
lubo de cultura, em contacto ou ndao com
o meio nulritivo, alteravih o phenomeno
que sc manifestava da mesma maneira
nesses lubos que nos que e~am somente
encapsulados.

Assim no proseguimento do nosso
estudo usamos do papel de estanho s9-
mente como capsula para obturacdo dos
tubos.

O seguinte quadro mositra a marcha
da experimentacio:
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geracoes com a mesma pujanca que as
culturas testemunhas.

Para verificar se essa accdo Ilmpe-
diente se exercia sobre a infeccido tuber-
culosa fez-se uma inclusio do estanho
em papel, enrolado em forma de peque-
no bastonéte, mno peritoneo de uma co-
mesmas condi¢des. mostraram que as baya. Apos a cicalrisacdo da ferida, que
culturas se desenvolviam abundantemen- se deu em 15 dias, o animal fol inocu-
te, mantendo-se as sub-culturas por duas | lado com tuberculose do typo humano.

Pela observacdo desse quadro obser-
va-se que o definhamento das culturas
indica uma influencia impediente, diga-
mos catalytica, em falta de melhor desig-

nacao.
Repicagens posleriores, feitas nas




A infecclio se evolulu normalmente,
succumbindo o animal ao cabo de dois
mezes.

Da experimentaciao feita resulta a
constatacio de uma accido impediente
ao desenvolvimento das culturas de tu-
berculose dos typos humano e bovino.
que se manifestou progressivamente ac-
cenluado até a quarta passagem, oriunda
do papel de estanho livre de arsenico.

Essa accao se mosltrou mais intensa
para as amoslras de tuberculose do
lypo bovino que para as do typo hu-
mano.

As amoslras de tuberculose do typo
aviaria, pseudo-tuberculose, lepra DU-
VAL, bac. coli e staphylococcus nao fo-
ram influenciadas.

A accao em
activa durante

estudo se manifestou
mezes (13—4—-21 a

D

6—9—21).
Apos esse prazo ella deixou de agir,
permiltindo ndo sO o desenvolvimento

da semente em sub-culturas, como nao
excrcendo influencia alguma sobre as
sub-culturas que, apezar de continuarem
encapsuladas com o mesmo papel de es-
lanho desenvolveram-se em igualdade de
condicoes que as culturas testemunhas.

A accio impediente se exercia mes-
mo a distancia, através a rolha de algo-
dio, nido havendo mnecessidade do con-
tacto do metal com o meio nutritivo
nem com a semente para que ella s2 ma-
nifestasse.

As photographias annexas deixam
perceber bem o phenomeno referido.

A unica experiencia feita na 1nfeccdo
experimental fol negativa.
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DISCUSSAO.

As experiencias expostas permittem

que sobre ella se facam algumas con-
sideracoes.

D’ellas resulta flagrantemente a no-
cao de uma accdo oriunda do estanho
em papel. livre de arsenico. capaz de
impedir o desenvolvimento de cultura
de tuberculose dos typos humano e bo-
vino, mais accenluada para este ultimo,

Esta accio é immamente ao estanho,
pois que a hypothese de um principio
litico bacteriophago, ndo cabe aqui, nio
somente por ndo se ter manifestado lvse
nas culluras, como tambem por terem
sido sempre positivas as sub-culturas
lestemunhas.

Essa accdo apresentou seu maximo
de nitidez ao cabo de 9 mezes, desappa-
recendo dahi em diante.

Ella ndo age directamente sobre a
semente, impregnando-a, até determinar
sua morte, pois que as sub-culturas fo-
ram sempre positivas.

Poder-se-ia presumir tratar-se da
accao olygo-dvnamica desse metal, como
sugeriu o Dr. CARNEIRO FELIPPE, que
mosiraria uma nitida especificidade para
as culturas de tuberculose dos typos
humano e bovino mais accentuado para
este ultimo typo e que se extinguiria pola
accdo do tempo e de outros factores phy-
sicos. O facto porém d’ella se exercer i
distancia, sem contacto com a semeite
forca a procura de oulra explicacio.

O proseguimento desse estudo per-
mittira melhor elucidacdo do pheno
meno.
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T uberculose humaine (Argentine).

Tuberculose humana (Argentina),
| REPIQUE. | REPIQUAGE.
Tubos 1. 2.-—Tubos testemunhas. [ubes: 1. 2.--Tubes témoins,
3. 4. 5. 6.—Tubos capsulados com estanho. | 3. 4. 4. 6.—Tubes capsuleés d’etain.
7. 8.—Tubos com estanho collocado no interior, ¢m contacto com o meio nutritivo 7. 8.—Tubes avec etain placé dans l'intérieur en contact avec le imilieu Juutritif, °
0. 10.—Tubes avec efain placé dans l'intérieur en contact avec le milieu nutritif.

0. 10.— Tubos com estanho collocado no interior, sem contacto com o meio nutiitivo,
11. 12.—Tubes témoins,

11. 12.-— Tubos testemunhas.
I REPIQUE. Il REPIQUAGE.
[ubos 1. 2. Tubos testemunhas. [ubes 1. 2.—Tubes temoins,
3, 4. 5, 6.—Tubos encapsulados com estanho, 3. 4. 5. 6.—Tubes capsulés d’etain,
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Tuberculose humana T. M. 6 Il REPIQUE-30-5-021, Tubcrculose humaine T, M. 6. 14 REPIQUAGE—30-5-021.

Tubos 1. 2. 3. 4.—Tubos encapsulados com papel de estanho. Tubes 1. 2. 3. 4.—Tubes capsvlés au papier d’etain. '

5. 6.—Tubos testemunnas. [I11 REPIQUE--30-6-021, 5. 6.—Tubes témoins, [l REPIQUAGE=~ 30-6-921.
Tubos 1, 2, 3. 4.—Tubos encapsulados com papel de estanho, Tubes 1, 2. 3. 4.—-Tubes capsules au papier d’etain,

5. 0. Tubos testemunhas, IV REPIQUE—6-9-012, 5. 6.—Tubes temoins. IV REPIQUAGE--6-9-921,
Tubos 1. 2. 3.~ Tubos com estanho collocado no intericr do meio de cultura, Tubes 1. 2. 3.-— Tubes ou 'etain est placé dans 'imtérieur du milieif de culture.

0. 7. 8. 9, 10.—Tubos encapsulados com estanho. (Os tubos 6 e 7 serviram antes de photographedes para verilicacao 6. 7. 8. 9, 10.—Tubes capsulés d'etain (les tubes 6 et 7 ont servi avant d’etre photographies pour la vérification de Ia

da vitalidade da semente), vitalite de la semence,

4. 5.— Tubos testemunhas, 4. 5 —Tubes témoins.




TRATEES A

]
%

Demonstracao do desapparecimento da accao mmpediente do estanho. Demonstration  de la disparition de M'action empechant de ['etain.
ubercutose humana T. M, b. [uberculose humame 1. M. 6.
Repique de cultira normal com 6 mezes de estuta em 2—3—-922, Repiquage de culture normale ayant 6 mois d’etuve 2—3 - 022,
Vertticacao teita em 20—-6 022, Veérification faite le 20—6—9022.
lubos 1. 2. 3. 4. —Culturas encapauladas com estanho. 5. 6.— Cul- [ubes 1. 2. 3. 4. Cultures capsulees d'etain. 5. 6. —-Cultures ou
turas com estanho collocado no interior do tubo em contacto I'etain est place dans l'intéricur du tube en conract avec le
com o meio nutritivo., 7. 8. 0. —Culturas com estanko colloca- milren nutritit, 7. 8. 9. Cultures ou I'etain est place dans
do no mterior do tubo sem contacto com o wnicio  nutritivo. 'intéricure du tube sans contact avec le milien  nutritif.

1), lubo testemunha. 10. — Tube temoin.
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Tuberculose do tvpo bovino (VEADO |,
[l REPIQUE.
Tubos 1. 2. 3. 4.— Tubos ercapsulados com estanho.

5. 60.—Tubos testemunhas.
{1l REPIQUE

1. 2.— Tubos testemunhas

3. 4. 5.---Tubcs encepaulados com estanho.
IV REPIQUE.

3. 4. Tubes comr estanhio collocado no interior sem contacto com o meie nutritivo.

-

3. 0. —Tubos testeunhas.

-]

|~ e Gy
Laaciito da cultura

9. 10, 11. 12 lubos da mesma serie que os  antecedentes e nos quaes ol conservado o ¢stanho,

8. Tubos que zpos terem estado encapsulados por estanho foram retirados as capsulas para permittir melhor areja

[ubes

luberculose le type bovin (CERF).

Il REPIQUAGE.
. 2. 3. 4.—Tubes capsulés d’etain.
5. 0.—Tubes émoins.

11 REPIQUAGE
1. 2. Tubes témoins.
3. 4. 5.- Tubes capsulés d’etain.

IV REPIQUAGE

1. 2. 3. 4.—Tubes on I'etain placé dans 'intérieur est sauns cortact avec le milieu nutritif.

5. 0.— Tubes témoins.

7. 8.—Tubes qui apres avoir €t¢ capsulés d’'etain, ont ¢té débouchés de leur capsule pour

meilleure de la cultura.

9. 10. 11. 12.—Tubes de ia meme série gne les précedents, jnais ou i'etain a été mintenu.

permetire
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Demonstracio da vitalidade da semente inf : |
1”n. th[dlﬁlt t[¢l1\1f.illldcliit da semente influenciada durante 0 Démonstration de la vitalité de la semence. nfiu 1cén
CZ€s pcla accao 'i.lthf"-Ll”hl.} e do t[t.‘-«.t]"e]LHLLHHpHIH (dessa mois par |'action de | etain: et e |a Lli'i*-”““_f ”L f] ““L”” J
ACCAdO apos esse prazo Y gy = W P4l Al (e Ccette
Tuberculose humana 1'11 M I‘: llll'll“?‘('il'F g 079 : action apres ce laps de temps
L VET( | al. | . REPIQUE 2—3—022, [uberculose humaine T. M REP IAGF 2—-
lubos 1. 2. 3. 4.—Tubos encapsulados com estanho. 5. 6.—Tubos ITubes 1. 2. 3. 4.—T 'I  Sasia I"“' ;“ QUAGE 2—3—022
. oy - . . s ety : ' ' LS 1. &0 J. 4, ubpes capsulees d’eta S T . T
com estanho ollo : sl == o e \ I €S d etain. 5. 6. o e
/. 8. 0 Tubc Cotloeac le comacio com o meio nutritivo. €St mis en contact avec le milieu nutritif l. B ]u”[ T {IJHI o
. o o '.";" = . 4 i g 1 il . ;'l . 4 , . - - . b . T . I; . i,
ontacto o ( U-H.t. thdlljf’l colloc .lL_|H no mterior do tubo sen: l'etain ]"|;1L‘L' dans le tube SC trouve sans o hq . Lubes ..-””
( dtio tom o meio nutritivo. 10.—Tubo testemunha. nutritif, 4 | ube témoin | LE/GC: Ryee fe milien
Nota : Esta serie N fvp gl . . . 4, _
NOta © [£sta serie deixa presumir ainda qual Note : C - :
* arcacn 1 : . ' : - . C . 'I._'L'TtL SCrijc lu”'-q"-;{' ~UOLDSO S oo - 3 " .
qUET acgao -”"l"“hL”‘-'t’ revelada nos tubos 1. 3. 5. 6, e 90 e.f‘fnl]‘r{.gllrnlmlt revelgée par les ltllh ?”;“'?L”;mj 'L]”LIL“H eron
{ — L"."H . e . . "}‘ ']_ La-i I:'l
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Tuberculose do typo bovino (Amostra do laboratorio!.
[I REPIQUE,
Tubos 1. 2. 3. 4.—Tubos eiicapsulados com estanho.

[uberculose de type bovine (Echantillon de laboratoirel.
[l REPIQUAGE.

Tubes 1. 2. 3. 4 —Tubes capsulés d’etain.
5. 6.—Tubos testemunhas,

Lt

6.—Tubes témoins.

IV REPIQUE.,

IV REPIQUAGE.,
Tubos que apos terem estado sujeitos 4 accdao do estanho, foram desencapsulados para

Tubes qui apres avoir eté exposés a [faction de I'etain, ont ete debcouchés pour permet:

lubos 1. 2. Tubes 1. 2.

permittirem o arejamento facil da cultura. Estes dois tubos serviram
picagem ulterior para a verificacio da vitalidade da semente.

3. 4. 5. 6. 7.—Tubos encapsulados com estanho.

S 0O, 10,

para re- tre uue agrations facile de la culture. Ces 2 tubes ont eté utilises pour une repigua-

oe postérieur afin de vérifier la vitalite de la semence.
¥

Tubes capsulés d’etain.
Tubos que apos terem estado sujeitos 4 ac¢io do estanho foram desencapsulados e

substituido o papel de estanho pelas rolhas de cortica
mento do meio.

8. 0. 10.—Tubes, qui apres exposition a 'action de I'etain ont ete debouches et ou 'ona subs-

pard evitar o desseca- liilIL: dll l":lPiL'l' d'etamn des bonehons de |iL';_]|'L’ afin d'eviter la dessication du Illilil:ll.
11. 12. —Tubes temoins.
11. 12.—Tubos testemunhas,



TUBERCULOSE BOVINA.
Serie quc demonstra o lIL'"-.'l]"I[‘I'HI'L‘L‘iI'IIL'I'III‘I' da accao im[n'tlitjllh_‘
do estanho apd6s 9 mezes de permanencia no labaratorio.

!quitltf, f""*.-'.kiﬂ- "' ll--l'rt I;f’:-'r ‘

i

TUBERCULOSE BOVINEF.
Serie qui sert a démontrer la disparations de 1’action d’empe-
chement de I'etain apreés 9 mois de séjour dans le laboratoire.
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TUBERCULOSE BOVINA.

Serie que demonstra o definhamento a que attingiram as cul-
turas de tuberculose bovina em ultima repicagem em 2-3-922,
Apos a verificacao em 20-6-922 foram estes tubos repica-
dos tendo se desenvolvido dahi em deante normal e
pujantemente as novas culturas.

R

[UBERCULOSE BOVINE.

.

Série qui sert a démontrer le degré de déperissement,

atteint par les cultures de tuberculose dovine, dans un
dernier repiquage fait le 2-3-922. Apres la verification,
faite le 20-6-022, ces tubes ont eté repiques, les nou-
velles cultures se developpant depuis lors d'une
facon normale et richement.
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