InvestigacOes anatomicas sobre os Bradypodidas *

O Orthosympatico no Bradypus tridactylus
pelos
Drs. Benjamin Vinelli Baptista e Murillo Fontes

(Com 3 estampas)

O esludo analomico dos Bradypoddidas tem sido objeclo de pes-
quisas de alguns morphologistas, e, no Brasil o Professor Bovéro e
[Locchi, seu assistente, iniciaram inleressantes publicacdes que cilaremos
em nossa bibliographia. Nos mesmo vimos ja nos occupando dos DBra-
dyvpodidas, em invesligacoes sobre o nervo Vago no Bradypus {ridacly-
lus, lrabalho esse publicado nestas Memorias, tomo 31, FFasc. 2, Maio
1936.

Tivemos a mnossa disposicio dois exemplares de Bradypus I(ri-
dactylus, nos quaes praticamos meticulosa disseccio da cadela sympa-
lhica latero-vertebral, de seus ramos efferentes e¢ em parlicular dos ner-
vos esplanchnicos.

Esta publicacio ¢ uma simples conlribuicdo ao esludo analomo-
comparado do syvstema nervoso vegelalivo que prelendemos proseguir.
O estudo do syvmpathico embora ja muilo debaltido conlintia a mere-
cer a allencio dos pesquisadores, assim na quarla reunido plenaria da
- Sociélé Analomique de Paris ». em Oulubro de 1933, a respeilo de
uma communicacio de J. Botar (de Szeged): «Sur la lerminaison du
nerl’ pneumogasirique anterieure » houve uma inleressanle discussao em
que tomaram parle M. Jayle, M. Kiss, M. Collin, e M. G. Roussy que
disse textualmenle: «Je pense comme lui» referia-se a M. Collin, « Que
le moment est venu de reprende toute la question du sympathique en
’abordant, cetle fois-ci, sous les angles les plus divers: — analomique,
microscopique, physiologique, e pharmacodynamique, 1l s’'agit la dun (res
beau sujel que, certes, mérilerait d’étre mis un jour en discussion de-
vant notre Sociélé Analtomique ».

* Recebido para publicacdo a 18 de Agosto de 1937 e dado a publicidade em Novembro de 1937.
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O ORTHOSYMPATHICO NO BRADYPUS TRIDACTYLUS
ESTUDO DESCRIPTIVO
SYMPATIIICO CERVICAL
‘Est. 1

Lado esquerdo. — A\ cadeia svmpalhica cervical ¢ represenlada por
dois ganglios mnilidos reunidos por um longo cordio inlermediario.

1.¢ — GANGLIO CERVICAL SUPERIOR OU CRANEAL.

Siluacdo e Relacdes. — Prolundamente situado junlo 4 aponevrose
cervical prolunda ¢ para denlro do ganglio nodosum e dorsalmente #
carolida inlerna, ¢ baslante volumoso ¢ mede 5 mm. de comprimenlo
por 3 mm. de largura.

Fornece os seguinles ramos dislinclos em  craneaes, exiernos ¢

Imiernos.
Ramos craneaes em numero de dois. a saber:

a) ramo carolidiano que se originando no polo erancal do gan-
glio apresenla-se bem nitido, bem espesso, margeando o (rajeclo da ar-
leria carolida inlerna, & qual fornece innumeros ramos consliluindo em
lorno della um plexo; e, apés um cerlo percurso penelra no canal
carolidiano do rochedo allingindo a seguir a cavidade craneana:

b) ramo jugular que se originando do corpo do ganglio, dirigindo-
s¢ crancalmenle e exlernamente, allinge a veia jugular interna em sua
origem no buraco rasgado poslerior.

Ramos exlernos distinclos em :

a) ramos anaslomolicos para o ganglio nodosum do vago que
mergem do corpo do ganglio:

b) Iileles para o paraganglio relro carolidiano:

¢) ramos communicanles para o plexo cervical.

Ramos inlernos que pela sua distribuicio, devem ser denomina~

dos visceraes.
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20 __ CORDAO INTERMEDIARIO.

Do po6lo caudal do primeiro ganglio parle o cordao inlermediario
do sympathico cervical, sempre profundamente repousando sobre a apo-
nevrose cervical profunda, dorsalmente 4 carolida primiliva, e, dirigindo-
se para féora alé alcancar na parte média do pescoco o lronco do vago,
segue na mesma bainha conjuncliva que esle, delle se afastando mna
parle mais caudal do pescoco para occupar enldo o seu lado exlerno e
termina no segundo ganglio do sympathico cervical. fornecendo em seu
rajeclo numerosos ramos, distinclos em: @) o primeiro ramo cardiaco
ou cardiaco superior ou crancal; b) innumeros lileles vasculares, desla-
ando-se em diversos niveis do seu percurso: c¢) visceraes; ) segundo
ramo cardiaco. ou cardiaco médio, deslacando-se da parte média desle
cordio: e) ramos anaslomolicos varios para o lronco do vago.

‘)

3.0 — (GANGLIO CERVICAL. INFERIOR OU CAUDAL.

"

Situado para dentro e dorsalmenle a4 arteria subclavia, relativa-
menle volumoso, achatado e asleriforme, medindo cerca de 4,50 mm. de
diamelro, fornece os seguintes ramos: a) ramo vertebral, acompanhando
o lrajeclo da arleria verlebral; O} ramos communicanles para o plexa
brachial: ¢) ramo anaslomolico para o phrenico: ) ramos vasculares:
¢) o lerceiro ramo cardiaco ou cardiaco inferior ou caudal, que segue
em senlido inverso o lrajeclo da arleria subclavia dirigindo-se ao €oO-
racio: /) alca de Vieussens, ramo esle que partindo do gangho cervi-
cal inferior, conlorna venlralmen!e a arleria subclavia ¢ lermina no mesmo
oanglio; ¢) ramos visceraes; finalmenle destacaim-se do polo caudal desle
cganglio dois corddes inlermediarios bem espessos (ue 0 unem ao pri-
meiro ganglio Lhoracico.

Lado direito. — Nolamos disposicao semelhanle a do lado opposto
salvo no que lange ao segundo ganglio cervical, inferior ou caudal que
sittado em nivel mais craneal, apresenta-se fusiforme e méde 4,0 mm.
de comprimenlo e 1 mm. de espessura.

SYMPATIICO THORACICO
(Ests. 1 e 2)

Lado esquerdo. — Nolam-se (reze ganglios Lhoracicos chamando logo
a allencio o lamanho do 1.© que mede 7 mm .de comprimenlo e lar-
oura maxima de 3 mm.; esle ganglio além de scu duplo cordio in-
lermediario vindo do segundo cervical emille ramos distinclos em: vas-
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culares, communicanles para o plexo brachial. ¢ visceraes. De seu polo
caudal parle duplo cordido intermédiario que o liga ao segundo ganglio
Liioracico.

O 2.0 ganglio thoracico. além de sua anastomose dupla com o
primeiro, envia ramo communicanle para o plexo brachial e para o
1.o nervo intercoslal, e, delle parltindo lambem ramos vasculares ¢ vis-
ceraes, une-se ao 35.° egualmenle por duplo cordio intermédiario. Os
demais ganglios thoracicos ligam-se enlre si por cordoes inlermédiarios
stimples, enviando os ramos communicanles para os nervos inlercoslaces.
ramos aorticos e ramos viscero-thoracicos.

Do 13.¢ ganglio thoracico proseguc a cadeia svmpalhica por meio
o b ) . i
de longo e espesso cordio que alravessa o diaphragma para féra do

ptlar principal atlingindo assim o abdomen.

Lado direilo. — Consliluindo tambem por 13 ganglios apresenla

comludo as seguinles partlicularidades :

a) o 1.0 ¢ o 20 ganglios thoracicos sio fundidos numa massa
unica fusiforme medindo 19 mm. de comprimenlo por 2.5 mm. de lar-
gura maxima; desla massa emergem ramos communicanles para ¢ plexo
brachial, para o 1.9 inlercostal. ¢ cordio inlermdédiario unico para o
3.0 ganglio. Emille lambem ramos vasculares ¢ viscero-lthoracicos. Re-
ccbe esla massa duplo cordio intermédiario do ganglio cervical infe-
rior ou caudal.

b) o 4.° ganglio thoracico apresenta-se volumoso e estrellado me-
dindo 3 mm. de diamelro maximo: delle partem ramos para a crossa
da velo azygos ¢ ramo communicante para o 4.° inlercostal e lam-

bem cordodes inlermédiarios para o 3.°© ¢ 5.0 ganglios.

SYMPATIIICO ABDOMINAL
(Ests. 2 e 3)

Lado esquerdo. — Apresenla no sentido craneo caudal primeira-
menle um largo ganglio Iriangular repousando sobre o pilar diaphrag-
matico médiano e ligado 4 cadeia thoracica por um espesso cordio in-
lermediario, o qual certamente acarreta as [ibras esplanchnicas thora-
cicas. Assim julgamos, porque nos dois exemplares que dissecamos nio
nos tor dado observar independencia de origem thoracica dos nervos
csplanchnicos. Todavia nos exemplares que serviram ao esludo do nervo
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vago assumplo de publicacdo anlerior, dislinguimos lal independencia.
cmbora muilo reduzida, mas podendo-se identificar um esplanchnico
unico, o grande, bem visivel nas gravuras do referido (rabalho, pordém.
muilo caudalmente situado em relacio a oulros mammiferos.

Desle largo ganglio (riangular emergem numerosissimos ramos dis-

l[inclos em:

() ramos communicanles para o 13.© ¢ 14.9 inlercoslaes:

b) ramos solares que se anastomosam com as lerminacdes do
lronco vagal dorso-esophageano assim se formando uma alca vago-ortho-
svimpathica esquerda;

c) espesso ramo que vae ler a um segundo ganglio (riangular
siluado venlralmente a aorta abdominal, e a 35 mm. apds a emergen-
cia da arleria celiaca:

d) longo cordio inlermediario que o liga a uma volumosa massa
gangiionar repousando sobre o bordo interno do psoas ¢ representando
cerlamente a fusdo dos demais ganglios lombares classicos.

=

I'sla massa ganglionar lombar medindo 21 mm. de comprimenlo
por 4.0 mm. de largura emille por sua vez varios ramos distinelos
cm :

) ramos communicanles para os nervos lombares:
O) ramos vasculares:

¢) ramos visceraes dirigindo-se a um ganglio aorlico venlral in-
ferior ou caudal ou ganglio aortico renal.

Do poélo caudal da massa ganglionar lombar parle um cordio
mlermediario que a liga 4 cadeia pelviana.

Lado direilo. — Nola-se no abdomen a direila disposicio semelhante
a do lado esquerdo, observando-se comludo as seguintes particularidades:

a) encontra-se um primeiro ganglio abdominal repousando sobre
o pilar direito do diaphragma porém em nivel mais alto. de forma Lri-
angular, mais alongado, com identicas ramificacoes:

b) o segundo ganglio apresenta-se alongado, e, além de sua liga-
¢cao com o primeiro ganglio citado, troca dupla anastomose transver-
sal venlralmente a aorta e caudalmente ao (ronco celiaco, com o se-
cundo ganglio triangular do lado esquerdo.
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Fsle segundo ganglio que acabamos de descrever ¢ 0 primeiro ja
deseriplo se anaslomosam largamente com os ramos direilos do l[ronco
vacal dorso-esophageano. consliluindo-se assim uma al¢ca vago-orthosym-

'l--\

-

pathica direila;

¢) do longo cordido inlermediario vé-se emergir um ramo com-
municante para o plexo lombar.

SYMPATHICO PELVIANO
(Est. 2)

Apresenlando identlica disposi¢io em ambos os lados, ¢ consliluido
por 7 pares de ganglios gradalivamente reduzidos de lamanho.

Do ullimo ganglio parle um ramusculo que se anasiomosa COm
o do lado opposto ao nivel da raiz verlebro-caudal.

De lodos os ganglios parlem ramos communicantes, vasculares e
visceraes que se vio anaslomosar com o plexo inler-illiaco ou preé-sacro.

RAMOS ESPLANCHNICOS ABDOMINO-PELVIANOS

(Est. 3)

Fsludada a disposicio da cadeia ganglionar abdomino-pelviana,
desereveremos agora a distribuicio dos ramos visceraes ou esplanchni-
cos emanados desta cadela.

No esludo inicial desla cadeia. venlralmenle e para denlro do
primeiro ganglio abdominal, vimos um segundo ganglio alongado que
irocava com o do lado opposto uma anaslomose (ransversal aortico-
venlral ; esla alca nervosa ficava situada caudalmentle a arleria celiaca
¢ a 3o mm. desle vaso.

De cada um desles ultimos ganglios parlem ramos que em direc¢ao
craneal e mediana margeam a aorla obdominal, formando o plexo aor-
lico abdominal, e entram assim na constiluicio dos sub-plexos celiaco,
mesenlerico ¢ supra-renal.

Emergem tambem dos referidos ganglios, porém no sentido cau-
dal ¢ mediano, ramos que, margeando sempre a aorla, vao enlrar na
constiluicio dos sub-plexos renaes e mesenterico.

Destes ramos caudaes parlindo de cada um dos segundos ganglios
riangulares. nola-se do lado esquerdo um mais espesso que apos per-
curso de 4 mm. se reune ao lado opposto na linha mediana num (ronco
unico. Fsle lronco sempre mediano e aorlico ventral, vie apos 11 mm.
de percurso se¢ reunir a um dos ramos caudaes do segundo ganglio

lombar direilo, ao nivel da emergencia da arleria renal, num verda-
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deiro ganglio a que poderemos denominar ganglio aorlico-renal. Deste
ullimo ganglio parlem dois ramos principaes que sempre em direccio
candal apos 17 mm. de percurso vém se lerminar num volumoso gan-
alio alongado que mede 11 mm. de comprimento por 1 mm. de lan-
gura. Esle volumoso ganglio, que denominaremos ganglio hypogastrico.
lica siluado ventralmenle ao plano aorlico, ao nivel da emergencia das
arlerias iliacas primilivas e cranealmente 4 emergencia das arlerias ge-
nitaes. Alidas inleressanle ¢ esla disposicio vascular para a qual chama-
mos a allencio do leilor.

O volumoso ganglio hypogaslirico recebe de cada lado dois ramos
visceraes ou esplanchnicos pelvianos, melhor denominados raizes loim-
bares do plexo inter-iliaco ou pré-sacro, ¢ que provém da massa gan-
glionar lombar descripta anteriormente.

Desle volumoso ganglio emergem por sua vez dois espessos ra-
mos que divergindo um do oulro, ambos fornecem ramusculos para 2
arleria genilal, formando-lhe um plexo, e ramos visceraes divergen-
les, que se dirigem as demais visceras pelvicas, e lambem recebem
Itleles anaslomolicos provindo dos primeiros ganglios sacros de ambos
0os lados.

-

CONSIDERACOLS GERALES SOBRIE OS ESPLANCIINICOS

Nos cexemplares que disseccamos ha na realidade uma ausencia
apparenle dos nervos esplanchnicos classicos, pois, pela distribuicio dos
‘amos do primeiro e volumoso ganglio (riangular abdominal, ¢ facil
deduzir-se ser elle a fuzio de dois ganglios:

-
-~

a) o primeiro, seria a primeira massa ganglionar da cadeia lom-
bar, representada cerlamente pela porcio dorso-caudal do referido gan-
glio lriangular do qual vimos emergir ramos communicanles para o
13° ¢ 14° mervos intercoslaes.

b) o0 segundo, seria enldo o verdadeiro ganglio esplanchnico ou
semi-lunar dos demais mammiferos, represenlado no ganglio lriangular
pceia porcao restanle; lanto assim ¢ que esta porcio recebe as lermina-
coes vagaes anleriormente descriplas, ¢ lambem as fibras esplanchnicas
oriundas provavelmenle dos ullimos ganglios lhoracicos, immiscuidas s
[ibras calenarias, no espesso cordio inlermediario (horaco-lombar ja
descriplo.

Quanlo as lfibras esplanchnicas emanadas dos ullimos ganglios lom-
bares que representam o esplanchnico pelviano de Delmas e que deveriam
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consliluir o nervo-pré-sacro, cllas sio quasi secundarias, vislo que o0s
principaes ramos esplanchnicos provém evidentemenle da porcido mais
crancal do plexo aortico abdominal.

Nio ha nos especimens estudados uma verdadeira divisao equi-
lativa do plexo sympalthico aortico abdominal, em solar e lombo aor-
lico, vistlo que predomina uma larga e complexa réde aortico abdomi-
nal alé a emergencia das arlerias renaes, donde parlem os ramos ja
cilados.

Concorrendo tambem fibras vagaes & formacio desta complexa
réde de malhas intrincadas, verificamos assim confirmarem-se as col-
clusoes de pesquisas anleriores sobre o nervo vago, execuladas e pu-
blicadas por um de ndés (Vinelli Baptista) em 1936 nas Memorias do
[nstitulo Oswaldo Cruz e nos Archivos do Insliluto Benjamin Baplisla.

RESUMO

[ No Bradypus ftridactylus foram enconltrados 2 ganglios cervicacs
¢ 13 Lhoracicos.

-

[1- 0O sympathico abdominal ¢ consliluido micialmente por um gan-
olio (riangular que representa a fuzdo do primeiro ganglio ca-
lenario lombar e do ganglio semi-lunar classico. Nola-se lambem
na cadeia lombar uma massa ganglionar unica.

[II — A cadeia pelviana ¢ representada por 7 ganglios, gradalivamentle
reduzidos de tamanho.

IV No Bradypus tridactylus os dois ullimos ganglios pelvianos direilo
e esquerdo se reunem por uma anaslomose lransversal.

\'— No Bradypus I(ridactylus ftoi enconitrada em dois exemplares ori-
gem Lhoracica rudimentar de um unico esplanchnico em cada lado;
nos demais exemplares nolou-se ausencia de individualisacio ana-
lomica dos nervos esplanchnicos.

VI No Bradypus tridactylus além de um ganglio (riangular siluado
lalero-ventralmenle a aorta e caudalmente a4 emergencia da ar-
leria celiaca, encontrou-se um ganglio aortico renal ¢ um gan-
oglio  hypogasltrico.

V1l No Bradypus tridactylus verificou-se a existencia dos nervos es-
planchnicos pelvianos de Delmas e do plexo inter-iliaco ou preé-
Sacro.
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ZUSAMMENFASSUNG

Als Fortselzung der von ecinem der VV. (Baplista B. V) begon-
nenen IForschungen ueber Bradipodidae. die in den « Memorias do In-
slitute Oswaldo Cruz», Band 21, Heft 2, im Mai 1936 veroeftfentlichl wor-
den sind, befassten sich VV. mil der analomischen Beschreibung des
N. orthosympathicus beim Bradypus (ridactylus. Sie konslalierlen dass
in der Ganglienkette des N. sympathicus nur zwei Nacken-, dreizehn
Brust-, zwei Lenden- und sieben Becken-Knoten vorhanden sind. Inle-
ressanl ist die eigenartige Beschaffenheit der Lendenkelle, da in deér-
selben, zu Anfang. ein dreieckiger Knolen vorgefunden wurde, der dic

Verschmelzung des ersten Kellenknolens mil dem klassischen Ganglion
coeliacum darslellte. Der zweile Knolen der Kelle ist in der Tal eine
cinzelne Ganglienmasse. sicherlich eine Verschmelzung mehrerer Kno-
lenn. Die beiden lelzlen Beckenknoten, von eingeschraenklerem Umlang.
stechen milteinander in anastomotischer Verbindung, wobei sic die seil-
liche Wirbelkelte mil einer kaudalen Queranastomose abschliessen. In
den von VV. praeparierten Exemplaren war keine analomische Indi-
vidualisierung des N. splanchnicus vorhanden, waehrend in de FExem-
plaren, die zur Erforschung des N. vagus in der oben erwaehnlen Ar-
beit gedient haben, aul beiden Seilen eine rudimentaere thorazisché Aus-
Irillsstelle eines einzigen N. spanchnicus beobachtel wurde.

Ausser einem dreieckigen Knoten, der in Bezug aul die Aoria
venlralseitlich und in Bezug auf die Auslrillsstelle der A. coeliaca Kau-
dal gelegen ist, fanden VV. einen aortisch-renalen und einen hypogastri-
schen Knoten.

VV. konslalierlen das Vorhandensein des Delmasschen Becken-
Splanchnicus und sludierten die Ausbildung des Plexus intertliacus sive
presacralis.

Die Arbeil ist mil drei pholographischen Abbildungen der prae-
parierien Exemplare ausgestatlel.
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Estampa 1

O orthosympathico no Bradypus tridactlylus

1 — Nervo hypoglosso.

2 — Primeiro ganglio cervical do sympathico.

3 — Ramo laryngeo superior do vago, cruzando o cordio intermediario do sym-
pathico ao emergir do primeiro ganglio cervical.

4 e7 — Cordido intermediario do sympathico cervical.

oeb—-Segmento cervical do vago.

8 — Segundo ganglio cervical do sympathico.

9 — Primeiro ganglio thoracico do sympathico.

10 — Segundo ganglio thoracico do sympathico.

11 — Cadeia sympathica thoracica.

12 — Decimo terceiro ganglio thoracico do sympathico.

13 — Cordido intermediario do sympathico emergindo do decimo terceiro ganglio
thoracico e atravessando o diaphragma para attingir o abdomen.



MEM. INST. OSWALDO CRUZ

., 1937

NOV

32, 4,

dos Bradypodidas.

1a

Anatom

Baptista & Fontes



Estampa 2
O orlhosympathico no Bradypus ftridactylus

1 — Decimo terceiro ganglio thoracico do sympathico.

2 — Corddc intermediario do sympathico emergindo do decimo terceiro ganglio
thoracico e atravessando o diaphragma para atingir o abdomen.

3 -~ Primeiro ganglio triangular do sympathico abdominal visto parcialmente.

4 — Corddo intermediario lombar direito.

5 — Cordao intermediario lombar esquerdo.

6 —- Massa -ganglionar lombar do syvmpathico abdominal.

7 — Primeiro ganglio do sympathico pelviano.

8 ¢ 10 — Ganglios - do sympathico pelviano do lado  esquerdo.

9 - Ganglio do sympathico pelviano do lado direito.

11 — Ramo " anasiomotico entre os dois ultimos ganglios pclvianos, ligando as-
sim, terminalmente, as cadeias sympathicas direita ¢ ‘esquerda.



MEM. INST. OSWALDO CRUZ EST. 2
32, 4, NOV., 1937

- -
g e g e W R A, &

o
E -

m*##i-—*ﬂ#-’-#‘¥ “

v

_.\_-.-.-\.-\.-*:

Baptista & Fontes : Anatomia dos Bradypddidas.



Estampa 3

O orthosympathico no Bradypus Iridactylus

1 —- Esophago abdominal.
2 — Tronco vagal dorso-esophageano.

3 — Aorta abdominal.
4 — Corddo intermediario do sympathico, oriundo do 13° ganglio thoracico, ao

attingir o primeiro ganglio triangular do sympathico abdominal.

J -— Primeiro ganglio {riangular do sympathico abdominal.

6 — Ramo anasiomolico partindo do primeiro ganglio triangular e ligando-o ao
segundo ganglio triangular do sympathico abdominal.

7 — Segundo ganglio triangular do svmpathlco abdominal.

8 — Corddo intermediario lombar.

9 —- Anastomose transversal aortico-ventral enfre os dois segundos ganglios tri-

angulares, direito e esquerdo.

10 —- Ramos caudaes dos segundos ganglios triangulares, direilo e esquerdo, ao
allingir o ganglio aortico-renal.

11 -~ Ganglio aortico-renal.

12 — Ramos sympathicos que partindo do ganglio aortico-renal ‘vio ter ao gan-
ghio hypogastrico. |

13 — Ganglio hypogastrico.

14 e 15 — Ramos do plexo inter-illiaco.

16 — Nervos esplanchnicos pelvianos de Delmas.
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