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Por volla de 1906 as concepcoes sdbre o significado e a evolucdo dos
protozoarios hemoparasitos estavam dominadas pelas idéias de ScHAU-
DINN, expostas principalmente em seu trabalho dedicado ao estudo das
geracoes alternantes, publicado em 1904. A incrivel capacidade de inves-
tigacao de ScHAUDINN, aliada a uma técnica pessoal altamente aperfei-
coada, elevou-o em pouco tempo a um nivel de excelsa autoridade cien-
tifica, muitas vézes bastando a mencdo a seus pontos de vista para
contradizer nocoes as mais exatas préviamente conquistadas por outros
pesquisadores.

No que se refere ao género Haemoproteus, eram a ésse tempo conhe-
cidas numerosas espécies através da forma de halteridio parasita dos
globulos vermelhos. Uma unica espécie, entretanto, tinha o seu ciclo
vital considerado como perfeitamente conhecido, gracas as investigacoes
de SCHAUDINN: o Haemoproteus noctuae, que havia sido descoberto por
CELLI e SAN FELICE na pequena coruja das torres das igrejas, Athene
noctua. Observando o sangue desta coruja, descobriu SCHAUDINN um
flagelado, que denominou Trypanosoma noctuae.

Ate entao os autores consideravam os tripanosomas como séres dis-
tintos dos hemoproteus. SCHAUDINN, entretanto, julgou ter encontrado
formas de transicao que lhe deram a certeza de serem o hemoproteu e
0 tripanosoma da coruja formas alternantes de um mesmo parasito.
O hemoproteu em crescimento dentro do globulo vermelho foi por ele
considerado como forma de repouso, assexuada., que assiim permanecia
durante o dia. A noite o parasito deixava o globulo, tomava a forma de
tripanosoma e, livre no plasma, passava a multiplicar-se por fissao lon-
gitudinal. Os pequenos tripanosomas resultantes dessa multiplicacao
penetravam no globulo. Aqui uma parte déles repetia o processo asse-
xuado, e outra parte crescia como formas sexuadas, dando hemoproteus
adultos, distinguilveis em micro e macrogametocitos. Déstes ultimos, os
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microgametocitos nao eram mais capazes de evoluir no vertebrado, so
continuando seu desenvolvimento no estomago de um mosquito (Culerx
pipiens), onde produziam microgametos. Quanto aos macrogametocitos.
podiam regredir a forma assexuada e multiplicar-se no sangue da ave,
ou prosseguir sua evolucao no estomago do mosquito, onde se transfor-
mavam em macrogametos para serem fecundados pelos microgametos.
O zigoto resultante da fecundacao produzia tripanosomas muito delga-
dos, que SCHAUDINN distinguia em trés tipos: masculinos, femininos e
indiferentes. As formas masculinas nao eram capazes de multiplicacao.
As femininas nao se multiplicavam como tais, so0 o fazendo depois de
regredirem a formas indiferentes. As indiferentes eram as unicas aptas
a multiplicar-se; inoculadas pela picada do mosquito, davam inicio ao
ciclo no organismo da ave.

Logo depois de conhecidos ésses resultados de SCHAUDINN, foram éles
plenamente confirmados por EDMOND e ETIENNE SERGENT, tornando-se
geralmente aceitos. E verdade que Novy e Mc NEeaL, aplicando o seu
entao recente método de cultura em agar-sangue, conseguiram cultivar
apenas os tripanosomas e nao evidenciaram qualquer indicio de multi-
plicacao dos hemoproteus, dai concluindo que as observacoes de SCHAU-
DINN haviam sido feitas em aves com infeccao mixta. Esta impugnacao,
entretanto, parece nao ter afetado no momento a aceitacdo dos resul-
tados de SCHAUDINN.

Achava-se a questao nos térmos referidos quando ARAGAO comecou
suas observacoes sobre o Haemoproteus columbae.

Logo de inicio, nao conseguiu transmitir a infeccao pela picada do
Culex fatigans. Passou a investigacio de outro transmissor, detendo-se
a observar as linchias que sao vistas habitualmente entre as penas dos
pombos, de cujo sangue se nutrem. No conteudo do estomago de linchias
alimentadas em pombos infectados encontrou sempre numerosos ooci-
netos, parecendo-lhe ser esta a fase final do ciclo do protozoario no orga-
nismo do inseto. Nesse meio tempo, os irmaos SERGENT demonstraram
0 papel da linchia na transmissao do H. columbae.

Supunha ARAGAO que, ao picar o pombo, a linchia regurgitaria parte
do conteudo do estomago, inoculando assim os oocinetos na circulacio
da ave, considerava, portanto, o ococineto como o elemento infectante .
S0 mais tarde Apie demonstraria que o ciclo do H. columbae na linchia
era semelhante ao de um plasmodio no mosquito, terminando com a eli-
minacao de esporozoitos através das glandulas salivares.

As investigacoes de ARAGAO destinavam-se inicialmente a verificar a
ocorréncia, no H. columbae, das geracoes alternantes descritas por
SCHAUDINN. Tendo em vista a decisiva influéncia da escola protozoolo-
gica alema na sua formacao cientifica, é digno de mencao que diante
do aparente insucesso de suas primeiras tentativas se dispuzesse a aban-
donar desde logo a concepgao schaudinniana, com a qual se identificava
a eésse tempo a concepc¢ao dos grandes mestres germanicos, para adotar
outras nogoes, quaisquer que fossem, conquistadas & custa da propria
perquiricao de segredos tidos entao como ja desvendados. Em suas pu-
blicacoes nao se preocupa em argumentar contra a transformacao do
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oocineto em tripanosoma no intestino do mosquito, visto como devia
julgar suficiente a prova contida no proprio maldgro da transmissio.
Tambem nao se perde em razdes contrarias as transmutacées entre
hemoproteu e tripanosoma no organismo da ave. Segue direto ao en-
contro do fato simples e real, que consiste na multiplicacdo esquizogo-
nica do parasito no interior de células dos tecidos pulmonares, antes da
Invasao dos globulos vermelhos.

Nao sera exagéro dizermos que a descoberta do ciclo esquizogonico
do H. columbae constituiu uma etapa decisiva no progresso da proto-
zoologia. Alem de demonstrar cabalmente a impropriedade da nocao das
geracoes alternantes no sentido enunciado por SCHAUDINN, contribuiu
para o melhor conhecimento do processo evolucionario e da situacdo sis-
tematica dos hemosporideos entre os esporozoarios.

Costuma-se afirmar que os hemosporideos derivam das coccideas in-
testinals atraves de uma adaptacao ao ambiente sanguineo. Um Passo
impcertante para o mais perfeito ajustamento desta generalizacao a rea-
lidade dos fatos foi dado com a verificacao da existéncia de um ciclo es-
quizogonico dos plasmodios em células de tecido do hospedador verte-
brado. E para facilitar a compreensio da natureza dessa esquizogonia
dos plasmodios em células de tecido nenhum conhecimento prévio foi
mals decisivo do que o da existéncia do mesmo ciclo €sSqu1Zogonico nos
hemoproteideos. Nesta ordem de idéias, foi ARAGAO o primeiro pesquisa-
dor a demonstrar a possibilidade de um protozoario parasito do sangue
multiplicar-se por esquizogonia em células de tecidos.

A evolucao dos hemosporideos a partir das coccideas intestinais re-
vela a existencia de algo como uma tendéncia ortogenética orientando
aquela evolucao no rumo de uma adaptacao progressiva cada vez mais
perteita ao meio interno do hospedador. No género Cryptosporidium o
parasito realiza os ciclos esquizogonico e esporogonico em situacao epi-
celular, aderente ao revestimento epitelial do tubo intestinal do hospe-
dador, em cujas celulas ndo penetra. No género Selenococcidium os dois
ciclos iniciam-se na luz intestinal e terminam dentro das células eplte-
lials do revestimento. Nas numerosas espécies da familia Eimeriidae
0 esporozoito penetra na célula intestinal logo depois de libertado, ai
reahizando a totalidade dos ciclos esquizogonico e esporogonico. No 0e-
nero Caryotropha instala-se a tendéncia a ultrapassar a barreira do re-
vestimento intestinal, indo o parasito realizar a esquizogonia e a eSPo-
rogonia nos espermatogonios da cavidade geral e alcancando o meio
exterior de mistura com o esperma. O género Aggregata produz esqui-
zontes nas celulas conjuntivas do tecido peri-intestinal. Nio existindo
via natural de escape da regiao infectada, surge nova adaptacao, inau-
gurando-se a alternancia de hospedadores; com a ingestdo do primeiro
hospedador pelo segundo, o parasito realiza neste ultimo o ciclo esporo-
gonico. Na familia Lankesterellidae, o género Schellackia representa a
transicao das coccideas intestinais para os hemosporideos. O esporozoito
da esquizogonia no epitélio intestinal, os microgametocitos desenvolvems-
se no mesmo epitelio, 0s macrogametdcitos nas células do tecido conjun-
tivo peri-intestinal, onde sao fecundados pelos microgametos. A matu-
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racao do oocisto processa-se in loco, de modo que apds a sua rotura os
esporozoitos caem na circulacdo sanguinea, invadem os globulos do san-
gue, e sao dal retirados pelo hospedador invertebrado; éste, sendo inge-
rido pelo vertebrado, transfere os esporozoitos para o intestino déste
ultimo. No género Lankesterella, da mesma familia, o esporozoito nao
mais ingressa pela via digestiva, sendo introduzido diretamente na cir-
culacao do vertebrado por intermédio de sanguessugas. Neste género é
dado um passo decisivo na adaptacao do parasito ao meio interno do
hospedador, com a concentracao da esquizogonia e da esporogonia nas
células endoteliais dos capilares sanguineos; com a rotura do oocisto,
os esporozoitos sao derramados na circulacido e dai retirados pelo inver-
tebrado. Nos hemoproteideos os esporczoitos entram em células endote-
lials e al dao a esquizogonia, como no caso anterior. Os gametocitos, en-
tretanto, transferem-se para os glébulos do sangue, ficando assim faci-
litada a sua passagem ao organismo do inseto transmissor, para onde
se transfere a multiplicacao esporogonica.

Neste ponto ficamos aptos a compreender a influéncia decisiva do
conhecimento prévio do ciclo esquizogoénico do H. columbae sObre os
estudos que levaram a demonstracao de um ciclo semelhante dos plas-
modios nas células de tecido.

Em 1926 dizia WENYON, a pag. 909 de seu manual de Protozoologia,
reterindo-se aos membros da familia Plasmodiidae: “It may be claimed
that their cycles of development are completely known, though certain
details of this development and many of the factors which regulate it
have yet to be elucidated.” Em outro trecho da mesma obra dizia aquéle
autor (p. 882), ao comparar os ciclos vitais dos hemoproteideos e plas-
modideos: “In the Plasmodiidae another advance is made, for the spo-
rozolte injected by the invertebrate, instead of entering the endothelial
cells of the vessels to initiate the schizogony cycle, directly invade the
red blood-corpuscles themselves, in which the whole schizogony cycle
terminating in the production of gametocytes takes place.”

Entretanto uma série de fatos, que nao é necessario relembrar aqui,
vinha indicando a necessidade de uma reinvestigacao das primeiras eta-
pas do ciclo dos plasmodios no organismo do vertebrado. Grande nimero
de provas indiretas sugeria a hipotese de trabalho, que 8e revelou alta-
mente fecunda, de um ciclo esquizogoénico comparavel ao do hemoproteu
na evolugao dos plasmodios. Para quem considerasse as etapas sucessi-
vas da evolucao da ordem Coccidiida na direcdao do meio interno parece-
ria malis natural que o esporozoito do plasmoédio penetrasse em uma
celula de tecido, como em todas as outras espécies dessa ordem, e nao
diretamente no globulo vermelho. Déste modo os plasmodideos pode-
riam ser encarados como derivados dos hemoproteideos em consequén-
cia da transferéncia de uma parte do ciclo esquizogdnico para o sangue,
O que representaria mais um passo no processo de adaptacido ao meio
interno, rigorosamente de acordo com a expectativa de coeréncia com a
linha de evolucao seguida pela ordem. A semelhanca entre as duas fami-
lias aparecia assim de maneira muito nitida, distinguindo-se uma da
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outra apenas pela presenca ou auséncia de esquizontes nos globulos
sanguineos.

As primeiras verificacoes de formas esquizogoénicas exoeritrocitarias
nos plasmodios, confirmando o referido ponto de vista teorico, fizeram
convergir as ideias de todos os pesquisadores do assunto para os achados
de ARAGAO, que ja datavam de cérca de trés décadas. De fato, as formas
exoeritrocitarias que estavam sendo descobertas assemelhavam-se nota-
velmente aos esquizontes do H. columbae. Muitas das Investigacoes sub-
sequentes tem revelado a existéncia de outras analogias, além das mor-
fologicas, entre os esquizontes teciduais dos plasmodios e dos hemopro-
teus. sendo dignas de mencao aquelas referentes ao seu comportamento
dlante dos medicamentos. Outras analogias certamente serao ainda ve-
1iflcadas, podendo ser aproveitadas em estudos comparativos destinados
a distinguir, em relacdo aos plasmadios, os efeitos decorrentes da acao
das formas esquizogonicas do sangue e dos tecidos.
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