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1 — HEMOGREGARINAS

O estudo dos protozoarios do tipo das hemogregarinas, em batra-
quios da regido neotropica, inicia-se com as observagoes de DURHAM
(1902), que comprovou a presenca déstes protozoarios em sapos do Para.

DARLING (1912) encontrou uma hemogregarina em Bufo marinus
L. do istimo do Panama, sem conseguir, contudo, observar as fases evo-
lutivas déste parasito em Amblyomma varium, que parasitavam 0s sa-
pos infestados. LEGEr (1918a) descreve a Haemogregarina cayenensis,
em sapos da Guiana Francesa, comparando o seu parasito com os en-
contrados no mesmo Continente e, mais tarde (1918b), descreve a Hae-
- mogregarina darlingi e outra espécie, a Haemogregarina sp., que com-
para com a H. minima Chaussat, cujo estudo, feito por NOLLER (1913),
a havia separado do género Haemogregarina, no sentido proposto por
DANILEWSKY em 1885. PHisALix (1930) descreve H. aquai, em sapos
procedentes da Guiana.

~ Sendo B. marinus L. o sapo mais comum das regioes baixas da
Venezuela (abaixo de 1200 metros), propusemo-nos investigar a pre-
senca de esporozoarios déste tipo em exemplares venezuelanos, sendo o
objeto desta comunicacao expor os resultados a que chegamos, o achado
de 3 espécies de Haemogregarina e uma de Toxoplasma, a cujo estudo
dedicaremos a 2.2 parte déste trabalho. .

1 Pesquiza realizada no laboratério particular dos autores.
" Recebido para publicacdo a 3 de marco de 1956.
Traducido de M. Prieto da Silva.
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TECNICA EMPREGADA

Capturamos mais de 600 exemplares adultos e jovens de B. marinus
L., dos dois sexos, procedentes das seguintes localidades: Distrito Fe-
deral, Estados de Anzoategui, Apure, Aragua, Falcon, Guarico, Miranda,
Monagas, Yracuy e Territorio Federal do Amazonas, que cobrem areas
representativas das zonas montanhosas da Cordilheira da Costa, das
planicies e da Guiana. Durante o periodo de observacoes alimentamos
os animais em estudo, com pedacos de figado cru de bovinos.

Para o exame periodico a que procedemos, extraimos-lhes o sangue
seccionando a veia lingual e a arteria maxilar interna, que examinamos
a fresco, por contraste de fase, pela coloracao supravital com sulfato
de azul de Nilo em solucao isotonica e em esfregacos corados pelo Giem-
sa e com hematoxilina férrica. Encontrando um animal muito parasi-
tado, com abundantes protozoarios no sangue, tiramos amostras das
diferentes regioes do tubo digestivo, pulmoes, coracao, rim, gonadas,
encéfalo, pancreas, figado e vesicula biliar, baco e medula Ossea.

Fixamos amostras déstes orgaos em Bouin, formol neutro e Zenker
para corar seccoes de 5u, pelas técnicas usuais de Cole, Weigert, Heiden-
hain, Mallory fosfotungstenico, tricromico de Gomori, Feulgen e Giemsa,
tendo obtido 6timos resultados para a coloracao dos parasitas, com o
meétodo de Mallory, modificado por PeEers (1941).

RESULTADOS

Haemogregarina aquai Phisalix 1930
Bull. Soc. Path. exot. 23 : 372-377

Encontramo-la em uma fémea adulta, capturada no Jardim Boté-
nico da cidade de Caracas.

Sistematicamente, de 4 de janeiro de 1955 a fins do mesmo ano,
examinamos o sangue déste animal observando uma descontlnuldade
no aparecimento de esquizoites livres e méveis, produzindo-se, de 4 em
4 dias, uma explosao de formas finas, ao passo que as formas quisticas
1ntraglobulares aumentavam progresswamente

Formas extraglobulares — Falciformes ou alongadas, com movi-
mento vermioide; extremidade anterior adelgacada e provida de um
apéndice filiforme ou lanceolado, mediante o qual se introduz nos eri-
trocitos.

Extremidade posterior, agucada. Nucleo em forma de massa com-
pacta, entre o térco médio e o posterior. Comprimento medio: 18,7u;
largura: 1,97u; comprimento do nucleo 8,1p.

Formas intraglobulares — Reniformes, providas ou nao de mem-
brana quistica. Nas recentemente enquistadas, o filamento anterior
transforma-se em ‘estrutura epimeridioide, semelhante a que se observa
na Haemogregarina ranarum,; extremidade posterior dobrada e colocada
a um lado do corpo do parasito, como.-na Haemogregarina najae; em
70% dos casos, observa-se um duplo parasitismo nos eritrocitos, sem que
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se note deformacao do eritrocito, mesmo quando o nucleo esta deslocado
para uma das margens. Nesta fase, os parasitos medem 10,6u de com-
primento, por 3,06u de largura, apresentando um nucleo compacto.

Pelo fato de possuirmos um unico animal parasitado, foram muito
Iimitadas as nossas pesquisas para a obtencao de formas de divisao
esquizogonica.

Do exame de numerocsos cortes, tratados por varios metodos, po-
demgos conclulr, com reserva, que a esquizogonia desta espécie nao é
tao conspicua como em outras espécies de Hemogregarinas de batra-
qulos americanocs, cujo tipo de muitiplicacao agamica foi brilhante-
mente estudada por Da CuNHA e MunNiz (1927) no caso da Haemogre-
garina leptodactyli, parasita do Leptodactylus ocellatus. Realmente, so
encecntramos estruturas que possam ser consideradas como formas de
multiplicacao, no pulmao e no figado, para a esquizogonia dos amero-
z01tos, e no baco para a dos gametocitos.

Em ambos 0s casos, €éstes processos observam-se na células endo-
telials, como acontece nos capilares pulmonares e sinusoides hepaticos,
em que a divisao chega a formar 6 merozoitos esféricos, compactos e
punctiformes que, ao amadurecer, ficam envoltos em uma capsula quis-
tica (figs. 1 e 2).

Fig. 3 Fig. 2

No caso de esquizogonia esplénica, o processo parece terminar pela
formacao de 12 esquizoitos que, ao passarem para os capilares, dao ori-
gem as formas Ja descritas (fig. 3). A confirmar-se esta observacao,
Haemogregarina aquai Phisalix, passaria, automaticamente, a ser Ka-
ryolisus aquai (Phisalix), uma vez que o genero Karyolisus Labbé, neste
tipo de protozoarios, realiza a sua esquizogonia nas células endoteliais.
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Haemogregarina Legeri nov.sp.

Haemogregarina sp. Leger 1918, Bull. Soc. Path. exot. 11(9) : 788.

Esta forma, vista originalmente por LEGER em Bufo marinus L.
da Guiana Francesa, foi, pelo seu descobridor, identificada como forma
muito parecida a Haemogregarina minima (Chaussat) que, como disse-
mos, tinha sido incluida néste géenero, por NOLLER (op. cit.), ao estudar
a esquizogonia da denominada Kesterella minima Chaussat 1850.

Encontramos esta espécie em sapos procedentes do Distrito Federal,
em sangue periferico, como formas extraglobulares e inraglobulares,
surpreendendo, in vivo e depols de coradas pelo Giemsa, as transtorma-
coes que se operam desde a forma livre até a quistica (fig. 4) .

Fig. 4

Formas extraglobulares — As formas extraglobulares, examinadas
a fresco, exibem ativo movimento vermioide, com a extremidade mais
agucadas dirigida para a frente e com a posterior, arredondada. Nucleo
no térco médio. Nao se observam diferencas de tamanho entre os mero-
gamontes masculinos e femininos, notando-se tao somente, um dimor-
fismo nuclear: as formas femininas possuem nucleo integrado por 4 a
6 granulos de cromatina, dispostos gregariamente, ao passo que as for-
mas que consederamos masculinas possuem um nucleo difuso, consti-
tuido por granulacoes dispersas. As formas masculinas medem 12,95,
enquanto que as femininas tém 11,9pu.

Formas intraglobulares — Reniformes, com extremidades arredon-
dadas: deformam o eritrocito e deslocam-lhe o nucleo. Os gametocitos
masculinos medem 8,4u de comprimento por 3,5u de largura, apresen-
tando um nucleo difuso, muito disperso que abrange a largura do para-
sito e mede 6,3u de comprimento. Os femininos, algo maiores, medem
11,2u de comprimento por 4,2u de largura, com um nucleo vesicular
que mede 4,2y de comprimento.

Difere esta espécie, da H. minima (Chaussat), pela forma dos ga-
montes e pelo tamanho e estrutura dos gametocitos.

Haemogregarina darlingi Leger 1918

Bull. Soc. Path. exot. 11(9) : 788.

”~

E esta a espécie mais cosmopolita do pais e é tao freqiente o seu
aparecimento que, nao so estudamos a sua morfologia no sangue, mas
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ainda o seu desenvolvimento esquizogoénico, além dos possiveis meca-
nismos de transmissao através de provaveis vectores.

No sangue periférico dos animais infestados, o parasito apresenta-se
exclusivamente sob o aspecto de quisto, parasitando os glébulos em
forma simples ou dupla.

Em todos os casos, o parasito desloca o nucleo do eritrocito, embo-
ra so em 50% dos casos altere a forma dos mesmos, situando-se no seio
do citoplasma sem provocar alteracao mediante os métodos usuais de
coloracao.

O parasito apresenta a forma de feijao com ambas as extremidades
arredondadas; envolto por membrana que resiste a coloracio; o citoplas-
ma apresenta-se finamente vacuolado e com nucleo frouxo que ocupa
o meédio do mesmo. Distinguimos 2 tipos de formas bem caracteristicas:
difuso, 7,26p de comprimento e 3,48 de largura e outras, os gametocitos
femininos, com nucleo granular mui compacto, medindo 8,98y de com-
primento, por 4,45u de largura.

A pesquisa do parasito em diferentes 6rgaos do animal, levou-nos
ao estudo minucioso dos cortes de bago, figado e rim, preparados por
inclusao em parafina e coloridos pelos métodos j& expostos, incluindo,
ainda, a medula oOssea, tratada pelo Giemsa. A Unica forma de divisao
que observamos foi a esquizogonia que se realiza na medula Ossea,
figado e baco, apresentando-se, esta ultima viscera, muito parasitada,
sem exibir sinais de aparente alteracao estrutural, a ndo ser uma leve
hipertrofia. Todos os outros 6rgaos se apresentaram indenes.

A esquizogonia € dupla, realizando-se nas mencionadas visceras,
de preferéncia no baco. Um ciclo leva a formacao de 32 a 64 mero-
gametocitos, isto €, a merozoitos que passam aos capilares e invadem os
globulos vermelhos para se enquistarem e darem origem aos gameto-
citos.

Eventualmente as formas jovens desta fase podem abandonar os
globulos e aparecer como quistos “livres”. O outro ciclo leva a formacio
de 4 a 8 merozoitos ou esquizozoitos que, brotando do quisto, invadem
as ceélulas esplénicas vizinhas, reiniciando novas esquizogonias.

Este ciclo compreende as formas representadas nas fotomicrogra-
fias 1-7 (Est. 1) e inicia-se com a forma jovem do trofozoito incluido
dentro de uma membrana quistica que a separa das células vizinhas;
tem citoplasma areolar e nucleo compacto. Por divisdes nucleares su-
cessivas, o parasito adianta a esquizogonia (figs. 2 a 7), aumentando
0 volume do citoplasma, dispondo-se os nucleos na periferia da massa
central do citoplasma. Durante o processo da esquizogonia, que da ori-
gem a merogametocitos, o quisto aumenta gradualmente de tamanho.
O trofozoito uninucleado, indiviso, tem forma esférica e mede 10,08u
de diametro; apos a primeira divisdo, o tamanho aumenta ligeiramente
até 11,25u, apresentando-se um par de nucleos polares, separados por
citoplasma areolar, muito refringente. O quisto tetranuclear mede 12,8u
e apresenta citoplasma mais homogéneo e menos vacuolar; fenémeno
éste que se acentua até o quisto atingir 29,79u no didmetro maior, em
forma ovoide. Nesta fase, o quisto apresenta divisdo citoplastica pouco
perceptivel, com os nucleos dos merogametocitos, paralelamente nos
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polos do quisto, deixando, entre si, massa de citoplasma fracamente
basdfilo. Os primeiros gametocitos intraquisticos medem 5,16u de com-
primento, por 1,36y, na maior largura, em sua parte média. A esqui-
zogonia, que origina os merozoitos, inicia-se, ao que parece, com a mesma
forma uninucleada que descrevemos no ciclo anterior; difere daquela
porque, uma vez concluida a anafase nuclear, o citoplasma divide-se
em numerosos merozoitos estreitamente emparelhados. Cada mero-
zoito mede 7,506u de comprimento por 3,36u de largura. Dividindo-se o
nucleo de cada um déles, forma-se um quisto de 14,7u que aloja 4 para-
sitos. Dividindo-se, de novo, cada merozoito, forma-se um quisto que
nao ultrapassa um diametro de 15u e aloja 8 merozoitos de 8,4n de
comprimento por 2,94u de largura (Est. 1, figs. 8-9).

Procurando estudar o mecanismo de transmissao déste parasito,
capturamos, nas vizinhanc¢as do lugar onde foram encontrados os sapos
infestados, diferentes tipos de artropodos vulnerantes, especialmente
carrapatos (Amblyomma sp.) que, em diversas fases de desenvolvimen-
to, encontramos fixados nos batraquios; o estudo cuidadoso de esfrega-
cos de Orgaos déste aracnideo, separados por disseccao ou mediante
exame de cortes seriados dos mesmos, nao revelou a presenca de formas
parasitadas no magma digerido, nem nas ceélulas ameboepitelials que
0 contém.

Tendo notado que nos sapos muito jovens se podiam encontrar fa-
ses muito avancadas do parasito, pensamos que o vector poderia en-
contrar-se na agua e infestar os batraquios no curso de sua metamor-
fose. Com éste fim, examinamos cortes seriados de hirudineos (Glosso-
siphonia sp.), que encontramos alimentando-se em sapos infestados,
e 08 mantivemos em nosso laboratorio, durante dois meses, tentando,
com éles, um xenodiagnostico, mediante comida, de 6 em 6 dias. O
exame minucioso de cortes seriados sagitais e transversais, demonstrou
a existéncia de fases muito prematuras de excisao entre gametocitos,
acompanhadas de fendomenos de maturacao nuclear, cujos detalhes, bem
como a evidéncia experimental do papel vector déste parasito, estamos
estudando.

2 — UMA NOVA ESPECIE DE TOXOPLASMA

A partir do momento em que iniciamos nossa investigacao, sur-
preendeu-nos a presenca de um parasito intraglobular, perfeitamente
falciforme, com uma extremidade afilada e outra romba, apresentando
um citoplasma azulado ao Giemsa e um nucleo muito pequeno, vesicu-
lar e vermelho. A pesquisa da multiplicacao nos 6rgaos parasitados,
levou-nos a nocao de que éste parasito nao se reproduz por esquizogonia,
mas por divisao binaria. Um estudo minucioso do parasito e a compa-
racao déste com as formas descritas com Toxoplasma gondii Nicolle &
Manceau, 1909, Encephalitozoon cuniculi Levaditi & Cols, 1924, Soro-
plasma de Bonfiglio (1923-24) e diversas formas de sarcosporideos, le-
vou-nos a identifica-lo como sendo uma forma de Toxoplasma.
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A existéncia déstes parasitos em vertebrados poikilotermos tornou-
-se evidente como resultado de variadas pesquisas; YAKIMOFF (1926)
descreveu T. wassilenwsky de Abramis sp., um teleésteo. Em répteis
descreveram-se outras 4 espécies; num saurio, a Iguana tuberculata de
Trinidad, T. brumpti Coutelen (1932) e, em ofideos, T. plimmeri (Plim-
mer) 1916, T. colubr: Tibaldi (1921), Toxoplasma sp. Shortt (1950).

Até a presente data nao se havia observado Torxoplasma em batra-
quios e, por esta razao, daremos mais énfase a descricao déste parasito.

Formas sanguicolas — Os animais parasitados sao de diversas pro-

cedéncias; em todos os casos a infeccao foi diagnosticada mediante o
exame de sangue a fresco, colorido com azul Nilo ou simplesmente com
o emprégo do contraste de fase. O protozoario apresenta-se, no sangue
recem-extraido, intraglobular e geralmente polar ao ntucleo do eritro-
cito sem deformar o globulo. Ocasionalmente, podem observar-se 2 para-
sitos no mesmo globulo, caso em que se produz uma leve hipertrofia
da celula sanguinea. O protozoario apresenta extremidade anterior agu-
cada e posterior arredondada e mais larga, com um nucleo granular
situado no térco posterior ou entre éste e o térco médio. O seu compri-
mento medio € de 9,10u por 3,25u, na parte mais larga. Salvo a presenca
do parasito, cuja espessa membrana torna dificil a coloracao pelos mé-
todos usuais, o resto do globulo ndo apresenta alteracao alguma (Est.
2, fig. 1). |

Em sangue extravasado e incoagulado por citrato ou oxalato, os
parasitos abandonam os globulos e pode observar-se, entdo, um deslo-
camento dos mesmos, em direcao espiriloide, com a extremidade adel-
gacada para a frente. Estas formas extraglobulares tratadas por hema-
toxilina feérrica, mostram um nucleo vesicular situado no térco médio
e 2 corpusculos polares, mais densos e esféricos, as vézes maiores que
o nucleo. Estes corpusculos nao se coram pelo reativo de Feulgen, nio
sendo, portanto, constituidos por substancia nuclear, ao contrario do
que acontece com o corpusculo médio do parasito (Est. 2, fig. 2).

Formas viscerais — SO mediante técnicas de coloracao regressiva
pela hematoxilina de Heidenhain e de Mallory, podem ser observados os
parasitos, nos o0rgaos onde se apresentam.

Examinamos diversos orgaos e s0 encontramos parasitos no baco,
figado, rim e encéfalo. Em todos os casos, o parasito aparece formando
grandes aglomerados (nidos) de até 500 individuos. Sendo pequenas
as diferencas de aspecto dos protozoarios, nos 0rgaos em que se apre-
sentam, vamos descrevé-los em cada um déles, advertindo que a descri-
cao € feita a base do exame de cortes de 5 a 6u de espessura.

Formas esplénicas — Falciforme ou ovoide, provido de uma capsula
refringente, perceptivel pelo contraste de fase ou por meio de coloracao
intensa. O espaco capsular &€ amplo e o parasito ocupa metade déle.
O comprimento € variavel, com a média de 5,20n de comprimento, por
1,62u de largura; apresenta uma extremidade agucada e outra arre-
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dondada, nucleo na parte média, punctiforme e compacto, raramente
de estrutura granular; paranucleares, nos dois lados, esféricos e iguais
a0 nucleo em tamanho, ocupando, geralmente, a largura do parasito

e apresentando-se uniformemente coloridos (Est. 2, fig. 3).

Nos parasitos muito jovens, formados por divisdo binaria, os 3 cor-
pusculos confundem-se em uma massa alongada que, posteriormente,
se separa em seus elementos. Em alguns casos, por seccao transversal,
o parasito apresenta-se com aspecto cilindrico, com nucleo central.

Quistos — Nota-se uma grande variedade, quer no tamanho, quer
na composicado dos aglomerados parasitarios.

As formas em divisao s6 se conseguem nos pequenos aglomerados
e nas partes em que o 60rgao aparenta estar intacto; neste caso 0os para-
sitos apresentam-se irregularmente distribuidos, enchendo totalmente o
citoplasma da célula parasitada, sendo muito dificil individualizar as
formas, o que proporciona uma falsa imagem de esquizogonia. O nucleo
da célula parasitada, central nesta etapa, ndo manifesta alteracao al-
cuma, sendo, apenas, ligeiramente menor que as células indenes. A
medida que os parasitos crescem, vao se individualizando e o citoplasma
da célula hospedadora hipertrofia-se, & propor¢cao que os protozoarios
aumentam de tamanho. Cada parasito individualiza-se pela presenca
de uma capsula que o separa dos vizinhos e, tanto o volume desta cap-
sula como a profusio dos parasitos, conferem aspecto hialino ao cito-
plasma, que apresenta multiplos vacuolos. Consideramos como uma
espécie de quisto, os aglomerados parasitarios, isto €, como um pseudo-
quisto a célula hipertrofiada com os seus parasitos individualizados nas
respectivas capsulas. O numero de parasitos €, geralmente, elevado, po-
dendo chegar, nos quistos, até 50 por pseudoquisto.

A infeccao néste 6rgao é intensa, abrangendo 80% da massa Vis-
ceral. O agregado de pseudoquistos apresenta, geralmente, forma esfe-
rica e seus contornos determinam-se pela pressiao que exercem sobre as
células do parenquima esplénico, circumvizinho, as quais se dispoem
em forma de capsula, para cada aglomerado parasitario. Em outros
casos, 0 quisto segue o trajeto das trabéculas, ramificando-se e esten-
dendo-se por entre os nodulos esplénicos (Est. 2 fig. 4).

Formas hepdticas — A caracteristica da lesao, neste orgao, € a forma
irregular dos quistos, dispostos geralmente ao nivel dos espacos de Kier-
nan, ou, entdo, formando focos menores, que obstruem o trajeto dos
sinusoides. Casos ha, em que se observam infiltragoes linfocitérias que,
praticamente, circunscrevem os quistos, nas quais, se observa um acu-
mulo de pigmento pardo, disposto irregularmente, com aspecto de he-
mosiderina. O numero de parasitos, nestes quistos, € reduzido e as
capsulas parasitarias acham-se separadas pelo pigmento pardo que se
dispoe em forma de trabéculas. O resto do parenquima hepatico apre-
senta aspecto normal (Est. 3, fig. 1).
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Formas renais — O parasito, neste caso, distribui-se compactamen-
te, tanto na zona glomerular, como na medular, adotando 2 formas bem
definidas, focos esféricos de limites muito precisos, situados nos espacos
interglomerulares e com um extenso infiltrado, que segue trajeto dos
tibulos, formando acumulos (que promovem o colapso dos condutos),
ou lhes interrompem os trajetos. Cada foco é formado por uma teia de
conjuntivo frouxo, com infiltrado histiocitario, na qual se encontram
os parasitos, cuja morphologia é idéntica a descrita para os protozoarios
do baco. Nunca observamos parasitos na luz tubular, mesmo quando
destruidos pela presenca de focos, na zona intertubular (Est. 3, fig. 2).

Formas em divis@o — As formas em divisao s0 sao encontradas em
quistos em formacao. A célula parasitada, normalmente de tipo reti-
culo-histiocitario, é de tamanho normal e os parasitos dispoem-se no
seu citoplasma, em forma de pequenos bastonetes que, coloridos pelo
Feulgen ou com hematoxilina de Heidenhain e observados com 0 con-
traste de fase, apresentam formas em divisdo binaria ou estadios em-
parelhados com os protozoarios estreitamente unidos, em direcao para-
lela aos respectivos eixos. Com o crescimento dos parasitos, altera-se
esta distribuicao regular, apresentando-se desordenada (Est. 3, fig. 3).

Anatomia patologica dos 6rgaos parasitados — A vista desarmada,
nao existe maior evidéncia de parasitismo nos orgaos. O baco, levemente
hipertrofiado, mantém forma esferoide, capsula lisa e consisténcia mole,
nao apresenta nenhuma alteraciao ao corte, nao obstante estar intensa-
mente parasitado. O figado, ao contrario, apresenta-se hipertrofiado e
duro; os pulmoes, encéfalo e demais orgaos tém aspecto normal.

Ao microscépio, o baco apresenta-se inteiramente atingido; focos
parasitarios substituem os nédulos e apenas a capsula se mantém in-
tacta.

Os focos sao esféricos e grandes, atingindo, por vézes, até 0,5 mm
de tamanho e, em certos casos, sao tao numerosos que coalescem, dan-
do a impressdao de uma infiltracao parasitaria extensa e difusa. A area
ocupada pelos focos é clara, levemente colorida pela eosina e pobre
em nucleos. Em muitos casos, cada pseudoquisto se acha rodeado por
uma massa de linfocitos grandes, com nucleos normais; noutros, porém,
nao se observam reacoes inflamatoérias, linfocitarias ou leucocitarias.
Também nao observamos eosinoéfilos nem células basofilas (céelulas ce-
vadas) . No figado, os pseudoquistos sao menores que os do bag¢o, distri-
buindo-se sem regularidade, embora, em alguns casos, oCupem O0s espa-
cos de Kiernan. Ao contrario do que se observa no bago, dao-se, no fi-
gado, trés alteracoes caracteristicas: uma grande quantidade de pig-
mento pardo, muito semelhante & hemosiderina, uma destruicao de eri-
trocitos e a presenca de macrofagos, no proprio seio dos focos.

Persiste, em torno de alguns grupos de parasitos, a acumulacao de
linfocitos, com tedéncia a gruparem-se em um unico ponto, ao lado do
foco parasitario e em seu proprio seio, entre os parasitos. Grumos de
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hemosiderina € um ou outro macrofago, contendo um ou varios para-
sitos, aparecem isoladamente. No mais, o resto do 6rgao esta, aparente-

mente, normal. No rim, a lesao mais importante é a obstrucao dos
tubulos e a supressao da permeabilidade dos mesmos pela implantacao
dos aglomerados (ninhos) parasitarios. -

Discussao — Até o momento, passa de setenta o niimero de para-
sitos encontrados pertencentes ao género Toxoplasma, sendo, cérca de
25 em mamiferos, mais de quarenta em aves, quatro em répteis e um em
um teleosteo. Conhecem-se trinta denominacoes especificas, sendo 26
para homeotermos e 4 para poikilotermos. Sébre a validade destas es-
pécies, CHATTON ¢ Branc (1917) consideram éstes parasitos como euri-
Xenos, isto €, expressam uma tese unicista, consideracao esta que logo
fol corroborada pela descoberta de propriedades imunolégicas comuns
a animalis diferentes, parasitados em presenca de um antigeno prepa-
rado com um T'oxoplasma isolado de um caso humano. Reforcando esta
tese, SABIN e FELDMAN (1948) introduziram um método diagnostico,
baseado numa reagao com azul de metileno, que consideraram exclu-
siva para o diagnostico da toxoplasmose e na qual MUHLPFORDT (1951)
encontrou reacao de grupo com sarcosporideos.

De acordo com a tese unicista, todas as espécies descritas sao, ape-

nas, T. gondii. No que respeita as espécies encontradas em vertebrados,
especialmente poikilotermos, nao poude, esta tese, estender-se com fa-
cilidade, em face da discordancia nos resultados obtidos ao intentar
inocular vertebrados de sangue frio com amostras de Toroplasma pro-
venientes de vertebrados homeotermos. SPLENDORE (1913a e 1913b) pa-
rece ter conseguido resultados positivos, em inoculacoes de saurios e ba-
traquios, com T. cuniculi, por via intraperitoneal e intramuscular.
MANWELL e cols. (1952) tentaram inocular, por diferentes vias, 5 ras
com uma amostra humana, incluindo a via intracerebral sem, contudo,
obter resultados positivos; mais recentemente, Kozar (1952) refere idén-
ticos resultados ao inocular setenta ras com uma amostra de T. gondii,
e COUTELEN e cols. (1952), num esfOorco por consegui-lo, inoculam, por
diferentes vias, 27 exemplares de peixes, 14 de anfibios e 10 de répteis,
com uma amostra de origem humana, muito virulenta, sem alcancarem
0 objetivo colimado. Estes mesmos autores discutem os resultados, emi-
tindo 2 opinioes: ou se trata de 2 espécies boas, uma de homeotermos,
inoculavel, reciprocamente entre aves e mamiferos, e outra de poikilo-
termos, cujo estudo, entre vertebrados de sangue frio, ainda nao foi.
possivel fazer; ou, entao, trata-se de uma sdé espécie, dificilmente ino-
culavel, de homeotermos a poikilotermos.

Diante desta circunstancia e tendo a nossa disposicao varios exem-
plares de Bufo marinus L. naturalmente infestados com esta espécie de
Toxoplasma, reservaremos as conclusoes resultantes desta pesquisa para
posterior publicacao; entretanto, propomos que a espécie seja denomi-
nada Toroplasma Serpat nov. sp., dedicando-a ao grande amigo, Dr.
L.uis MARIANO SERPA SANABRIA.



Outubro, 1956 Scorza et al.: Hemoparasitos de Bufo marinus 383

RESUMO

Faz-se uma revisao das espécies de Haemogregarina, encontradas,
até a presente data, em Bufo marinus L. da regiao Norte, Leste e Sul
da Venezuela, descrevendo-se o ciclo agamico da Haemogregarina dar-
lingi Leger, 1918, o ciclo esquizogonico da Haemogregarina aquai Phi-
salix 1930, propondo-se seja denominada Karyolysus aquai (Phisalix)
por realizar o ciclo agdmico nas células endoteliais. Descreve-se a Hae-
mogregarina legert nov. Sp.

Estuda-se um Toxoplasma no sangue e visceras de Bufo marinus L.,
descrevendo-se a anatomia patologica dos orgaos afetados, discutindo-se
o estado atual da sistematica das espécies de Toxoplasma, parasitos de
vertebrados poikilotermos, propondo-se o0 nome de Toxoplasma serpai
nov. Sp. para éste protozoario.

RESUMEN

Se hace una revision de las especies de Haemogregarina encontradas
hasta el presente en Bufo marinus L. de la region neotropica, estudiando
estos parasitos en sapos del centro, norte, oriente y sur de Venezuela,
describiendo el ciclo agamico de la Haemogregarina darlingi Leger 1918,
el ciclo esquizogonico de la Haemogregarina aquai Phisalix 1930, pro-
poniendo denominarla Karyolysus aquai (Phisalix) por realizar su ci-
clo agamico en las células endoteliales. Se describe la Haemogregarina
legert nov. sp.

Se estudia un Toxoplasma en la sangre y visceras de Bufo marinus
L., describiendo la anatomia patologica de los organos afectados, dis-
cutiendose el estado actual de la sistematica de Toxoplasma parasitos
de vertebrados poikilotermos, proponiendo el nombre de Torxoplasma
serpai nov. Sp. para este protozoario.

SUMMARY

A revision is made of the species of Haemogregarina found up to
now In Bufo marinus L. from the Neotropical Region. Parasites in
toads from the north, center, south and east of Venezuela are studied
and descriptions are made of the agamic cycle of Haemogregarina dar-
lingi Leger 1918, the schizogonic cycle of Haemogregarina aquat Phi-
salix 1930, proposing reclassify it as Karyolysus aquai (Phisalix) since
its agamic cycle is carried through in endothelial cells, and Haemogre-
garina legert nov. sp.

A Toxoplasma is studied in the blood and viscera of Bufo marinus
L.. describing the pathology of affected organs, proposing the name
Toxoplasma.serpat nov. sp. for it. The actual state of the systematics
of T'oxoplasma parasites in poikilotherm vertebrates is discussed.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine Revision von den bisher in Bufo marinus L. gefunde-
nen Haemogregarina-Arten in der neotropischen Region zusammenge-
fasst. Die genannten Parasiten wurden in den Kroten der zentralen,
nordlichen, ostlichen und sudlichen Venezuela studiert. Der agami-
sche Zyclus von Haemogregarina darlingi Leger 1918 und der schizogo-
nische Zyclus von Haemogregarina aquai Phisalix 1930 wurde beschrie-
ben, was als Karyolysus aquat (Phisalix) zu nennen vorgeschlagen wur-
de, da er seinen agamischen Zyclus in endotelialen Zellen vollbringt.
Man beschreibt Haemogregarina legeri Sp. n.

Man erforscht ein Toxoplasma im Blut und Eingeweiden von Bufo
marinus L., beschreibend die patologische Anatomie der befallenen Or-
ganen, erortend den jetzigen Zustand luber Sistematik der Toxoplasma-
Parasiten von poikolithermen Wirbeltieren. Es wird der Name Tozxo-
plasma serpai Sp.n. fur den genannten EinZzeller vorgeschlagen.
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

ESTAMPA 1

Figs. 1 a 7 — Ciclo agAmico que leva & formacido de esquizogametocitos (He-
matoxilina de Cole e eosina Y).

Figs. 8 e 9 — Formas de divisao que levam 3 formacao de merozoitos.

ESTAMPA 2

Fig. 1 — Dois parasitos sanguicolas, no interior de um eritrocito levemente
deformado.

Fig. 2 — Forma sanguicola extraglobular (Hematoxilina de Heidenhain) ;
observe-se o nucleo vesicular entre o térco médio e o posterior, com paranucleares

em ambos os lados (x 1.000) .

Fig. 3 — Quisto jovem do bago, com varias células parasitadas. Observe-se
que cada parasito esta envolto por uma capsula. No centro, uma forma semelhan-
te a da fig. 2 (x 450).

Fig. 4 — Seccao de baco colorido por hematoxilina foscottingstica de Mal-
lory; na parte superior da direita, 2 quistos com pequeno ntumero (x 100) .

ESTAMPA 3

Fig. 1 — Seccao de figado, apresentando, ao centro, 2 aglomerados (“nidos’)
parasitarios com as respectivas infiltracoes linfocitarias polares (x 100).

Fig. 2 — Seccao de rim, colorida com hematoxilinag de Mallory, apresentando
um grande aglomerado, parasitirio. No limite inferior direito, um tuibulo que
sofreu colapso provocado pelo foco parasitario (x 100) .

Fig. 3 — Seccao de baco, apresentando, ao centro e a direita, uma célula
parasitada, com 4 parasitos jovens, dispostos paralelamente (x 1.000) .

Fig. 4 — Forma sanguicola extraglobular, colorida pelo Giemsa (x 1.000) .
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