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Recebemos plancton capturado durante o Ano Geofisico Interna-
cional pelo comandante Paulo Moreira da Silva, da Diretoria de Hidro-
grafia, ao qual agradecemos também os auxilios na manutencao elec-
tronica para éste trabalho. SoObre poucas amostras, ja ha noticia
publicada por um de ndés (OLIVEIRA, 1959) .

Logo no material da 2.2 estacao, em 27 de novembro de 1956, ao
sul de Cabo Frio, em 23° 07’ lat. S, 41° 44’ long. W de Greenwich,
encontramos algas diatomaceas do género Pleurosigma, onde se encon-
tram espécies proprias para testar os microscopios; antes de examinar-
mos electronicamehte alguns planctontes, aproveitamos para testar
nosso Instrumento com uma diatomacea conhecida, o Pleurosigma
balticum (Ehr.) Rab.

O estudo electronico pode resolver, neste género, certos embaracos
devidos a recursos oticos insuficientes, mas nao é usado como base de
sistematica.

Teoricamente, a identificacdo de Pleurosigma balticum apresenta-se
simples; basta que, sendo do género Pleurosigma e subgénero Gyrosigma
tenha os caracteres especificos, compendiados no Sylloge Algarum, por
DE-ToN1, a pag. 249:

3 2 — “Magnum, valvis late linearibus, medio rectis, 200-360 micra longis,
luteo-fuscescentibus, ad utrumque finem parumper attenuatis, apieibus obtusis
incurvis, raphe parum excentrica, nodulo centrali oblongo: striis validis et
longitudinalibus et transversis circiter 15-17 in Decamicra: frustulis e facie
connectivali visis sublinearibus, e medio ad apices sensim sensimque attenuatis,

rectis, apicibus rotundatis, membrana connexiva sublata, recta, levi.” Species
n° 1.063.

* Recebido para publicacao a 23 de setembro de 1959.
Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz (Divisao de Zoologia, Estacio de Hidro-
biologia) .
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De acOordo com essa diagnose perfazem de 300 a 632 as estrias
transversais. Lembremos que esta espécie ja fora assinalada em praias
maritimas do Brasil, por GRuNow, em 1860, mas em diagnose antiga
de senso muito lato, tendo sido tambem verificada na Bahia por
ZIMMERMANN, em 1916. MUELLER-MELCHERS, em 1955 (p. 124 e 126),
publicou um catalogo contendo 184 espécies de diatomaceas verifi-
cadas no Brasil, onde estao as Gyrosigma balticum (Ehr.) Rab.; G.
fasciola (Ehr.) Griff. & Henf.; G. strigile W. Smith; Pleurosigma affine
Grunow; P. naviculaceum Brébisson; P. normanii Ralfs; P. acutum {.
brasiliana Mueller-Melchers.

A determinacao, ao microscopio de luz, consta da verificacao de:
1.0) forma geral, contérno, aspecto das pontas, da rafe, dos nodulos,
em vista valvar e conexiva; 2.0) forma do conteudo, areolacao, estria-
cao; medidas. O 1.9 item resolve-se bem ao microscopio de luz, mas
0 2.0 é mais dificil, as vézes impossivel, incorrendo-se em erros inevita-
VElsS, cOmoO €exXporemos.

A forma de um Pleurosigma é de descricao dificil, nao pode ser
apanhada de pronto, rapidamente, nem mesmo por um sistematista
talentosamente privilegiado e de grande pratica em outros grupos. O
emprégo da adjetivacao é dificultoso; por exemplo, para os apices ha
mais de 30 aspectos: acutus, elongatus, attenuatus, rotundatus, acumsi-
natus, etc... com inumeras gradacoes, aqui ordenadas:

Obtusus, para os Pleurosigma: P. arafuense Castracane; P. longissimus
Cleve; P. macillentum Peragallo; P. normanii Ralfs; P. nubecula
W. Sm.; P. speciosum W .Sm.; P. tropicum Grunow.

Obtusus cuneatus — exemplo: P. japonicum Castracane.
Obtusus incurvus — P. balticum (Ehrenberg) Rab.; P. distortum
W. Sm.

Obtusus truncatus — P. curvulum (Ehr.) Ralfs.

Obtusus truncatus curvatus — P. arcuatum Donkin.
Obtusus rotundatus — P. scalproides Rabenhorst.

Obtusus subconicus — P. obscurum W. Smith.
Obtusioribus quam stuxbergii — P. latiusculus Peragallo.
Obtusiusculus — P. lamprocampum (Ehr.) Ralfs.
Obtusiusculus acutatus — P. wansbeckii DonKkin.
Obtusissimus — P. eximium (Thwait) Grun.

Subobtusus — P. affine Grunow, P. sirigosum W. Sm.
Subobtusus parum productus — P. aestuarii (Bréb.) W. Smith.
Subobtusus passim acuminatus — P. formosum W. Sm.

Estas adjetivacoes, teorica e aparentemente faceis, das quals mos-
tramos somente exemplos de apices “obtusus”, sO serao compreendidas
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na pratica apés muito esférco, por comparacao de figuras, microfoto-
grafias e de tipos, mas nunca serao completamente entendidas, porque
ha critérios pessoais, subjetivos, variaveis de autor para autor, e, as
vézes, obtusos no proprio autor. E demorado até que se possa assimilar
o suficiente para interpretar o uso, as vézes abusivo, do prefixo sub,
ex.: subsymmelricus, subincurvus, subdeccurentis, subatlingentis, etc...
Esses pequeninos “nadas” fazem parte da trama de embaracos para a
classificacao do material, porque, infelizmente, so0 existe um modo de
descrever, com palavras junto as figuras, as multiplas nuancas morfo-
logicas. Estas gradacoes sdo obstaculos insuperaveis a realizacao de
rapida diagnose, a nao ser por quem esteja muito habituado ao grupo.

Donde concluimos, dando nossa opiniao, que pouco adianta ter
nos navios oceanograficos, para éste tipo de identificacao de plancton
maritimo, microscopistas gerais, pois nao poderao determinar corre-
tamente o material, cuja identificacao somente podera ser feita por
naturalistas que, de fato, estudam e conhecam com base, cada qual,
0S seus grupos zooldgicos e botanicos.

CRITICA

O estudo critico é necessario toda a vez que mudamos 0s métodos.
Antes de usarmos os novos métodos electronicos cumpre sabermos qual
0 status quo do grupo em estudo e aquilo que teremos de corrigir, mesmo
sem 0 novo meétodo.

Pré-electronicamente percebemos alguns erros no estudo do género
Pleurosigma, que sao: 1.9) do instrumento, 2.9) do material em identifi-
cacao, 3.2 do material identificador, 4.°) da bibliografia, 5.0) dos de-
senhos, figuras, fotografias, 6.°) do observador. Estes erros devem ser
evitados, corrigidos, atenuados, antes e junto a microscopia electronica.

ERROS INEVITAVEIS PELA IMPRECISAO INSTRUMENTAL

As descricoes anteriores a objetiva de imersao, por deficiéncia de
recursos Oticos, trazem numerosas questoes relativas aos aumentos usa-
dos: W. SMITH, GREGORY e outros adotaram aumentos de 400 vézes para
suas descricoes e desenhos. vaN Hrurck adotou 400 e 440 raramente
665, ScuMIDT 660, quando necessario 360, ou até 1.000. O microscopio
especial do Dr. vaN HEURck foi fabricado sob encomenda, por Watson
& Sons com objetivas de 2,5 e de 3,0, até de 8 mm, a séco, com o0 qual
féz as figuras de Pleurosigma, com 400 e 440 vézes e raros detalhes do
reticulado com 665, a séco; somente nos seus ultimos trabalhos tendo
empregado a imersao em agua, Zeiss 1,25. Alguns dos seus originais,
desenhados com 900 vézes e reduzidos na fototipia para 600, necessitam
aumento de 1,5 vézes, para serem vistos tal como desenhados, e, as vézes,
tal como descritos. Ha diferencas nas diagnoses dos géneros e espécies,
antes e depois da apresentacao, feita aos diatomistas, por vAN HEURCK,
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em 1877, da objetiva Carl Zeiss 1/8 de imersao, e sobre outras objetivas
de imersao, em 1881.

Hoje é tarefa ardua adaptar descricoes baseadas em aumentos pe-
quenos, antes da época das objetivas de imersao, aumentos insuficien-
tes ja para as exigéncias oticas do inicio do século XX. Entre as maio-
res dificuldades estao as da estriacao.

ERROS NA CONTAGEM DAS ESTRIAS

Uma das bases em que se firma a sistematica de Pleurosigma € o
niimero de estrias por decamicra. A dificuldade da contagem promana
da pequenez, pois, sendo até 25 estrias por decamicra, devera haver de
uma a outra estria o espaco separador de 400 milimicra o que nao €
facil de definir ao microscopio comum, as vézes, mesmo com a vista
mais acurada de qualquer microscopista. Tais erros sao constantes nos
autores antigos, que misturavam um lado com o outro, o que acontecia,
porque usavam aparelhamento o6tico deficiente, iluminac¢ao inadequada
e condensadores antigos, oticamente mal construidos. Frequentemente,
mais espaco e tempo é ocupado com discussOes e explanacoes sobre o
conteudo reticulado (que, as vézes, nao se Vé ou se V€ mal no micros-
copio de luz), do que com as proprias descricées. Quanto nao escreveu
DuscHESNE sObre a interpretacao dos furos de Pleurosigma angulatum,
se esféricos ou se hexagonais, polémica quase sem fim no inicio do
seculo XX?

As microfotografias electronicas resolvem concretamente o que era
interpretacao quase subjetiva e dificil, devido a ser impossivel padro-
nizar-se explicacoes verbais para percepcoes Oticas individuais, muito
pessoais. Aquilo que um autor julgava “delicado’”, outro julgava ‘“deli-
cadissimo”, outro ‘“nada delicado”. vaN HEURCK julgava ‘“delicado”
aquilo que CASTRACANE julgava ‘“‘delicadissimo”. Mostramos como VAN
HEURCK (autor muito criterioso e seguro, segundo os diatomistas nor-
te-americanos CoNGER € MANN), conceituava a estriacao: pela grossura
e pelas distancias das estrias faz-se uma avaliagcao, numa lamina tipo,
que recebe um grau; exemplo ‘“estrias robustas”, um tipo de robustez
para padronizacao. Mas €le mesmo, VAN HEURCK, nao empregou sua con-
ceituacao uniformemente. Vejamos: “Stries tres robustes’”; exemplo:
P. formosum, estrias grossas, sendo 10 a 12 por decamicra, atastadas de
cérca de 830 milimicra. “Stries robustes”, exemplo: P. decorum, grossas,
13 a 14 por decamicra e afastamento de 770 a 710 milimicra, “stries assez
delicates”, exemplo: P. formosum, 14 a 17 por decamicra, afastamento
de 710 a 590 milimicra; “stries un peu plus fines”, exemplo: P. attenua-
tum, 17 a 18 por decamicra, afastamento 550 milimicra,; “stries fines”,
22 a 25 por decamicra, 470 a 400 milimicra de afastamento; “stries
fines facilement visibles”, exemplo: P: fasctiola, 23 a 25 por decamicra;
‘“‘stries delicates, difficilement visibles’’, exemplo: P. macron, 25 a 238 por
decamicra, afastamento 400 a 366 milimicra.
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Estas percepcoes, de 360-400 milésimos de micron, que hoje
medimos com 0 microscopio electronico, ao microscopio de luz eram
avaliacoes puramente individuais, impossiveis de serem transmitidas
sob a forma de numero e naturalmente causavam duvidas quando
avaliadas por outra pessoa. Assim, MANN (1925:133) nao po6de entender
0 que era ‘“delicatissimo” de um outro especialista, ao tratar de Pleuro-
sigma elegantissimum Castracane:

(¥4

. the uncertainly comes from CASTRACANE saying that species has extremely
delicate striae “Siriis delicatissimus”, but as no measurements of these are given,
the exact meaning of the expression can not be determined”.

Qualquer especialista, mesmo do mais notorio saber, como CASTRA-
CANE, autor da célebre monografia do H. M. S. Challenger, acha-se
entre as dificuldades, ligadas a mais alta 6tica microscépica e ao mi-
croscopio de luz, e é obrigado a usar um modo de avaliar empirico e
absolutamente individual. Admira-se o bom senso de MUELLER-MEL-
CHERS na descricao de sua forma Pleurosigma acutum var. brasiliana
que, na Impossibilidade de definicao 6tica, nao podendo contar as es-
trias por decamicra, escreveu: “estrias muy finas, dificil de definir”,
na sua nova forma do Mar de Trapandé.

CONTAGEM DAS ESTRIAS AO MICROSCOPIO ELECTRONICO

A contagem das estrias apresenta-se muitas vézes irrealizavel e
impossivel nos melhores e mais modernos microscopios de luz, mas pode
ser exatamente calculada, medida, sem influéncias subjetivas, ao micros-
copio electronico. Vejam nas nossas figuras os magnificos resultados da
perfuracao da membrana, para o Pleurosigma balticum (figs. 1, 2, 4).
Além desta apresentamos mais cinco espécies, nao de procedéncia bra-
sileira mas provenientes do “Laboratorium fuer Mikroskopie”, Eu-
tin, Holstein, po séco, de cultura pura “Gereinigtes Diatomeen Material”,
de identificacao certificada por Albert Elger. Usamos, para comparacao:
figs. 7 a 15, Pleurosigma aestuarii; figs. 17 a 19, P. thuringicum; figs. 22
a 26, P. acuminatum; figs. 27 a 31, P. formosum; e figs. 32 a 36, P.
strigosum.

DEFICIENCIA PERMANENTE DO INSTRUMENTO

Somente o uso de microscopio antiquado nos explica porque CLEVE
nao podia definir, no reticulado, as estrias em linhas curvas do P.
parkerit Harrison, assim o colocando como variedade pertencente ao
P. distortum W. Sm.; classificou-a, entao, pelo contérno geral, pelo
rostrado da diatomacea, que era naturalmente aquilo que conseguia
ver com seguranca. SO podemos explicar como deficiéncia de recursos
oticos, o motivo que levou CLEVE a colocar o P. thuringicum na sinonimia
de espécies hoje consideradas validas e muito diversas: como os P.
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strigosum W .Sm., P. normanii Ralfs e P. finmarchicus Cleve. Veja
nas nossas microfotografias de P. thuringicum (figs. 17-21) e P. siri-
gosum (figs. 32-36), detalhes inconfundiveis, mesmo para qualquer
leigo no assunto. Estas provam a eficiéncia da microscopia electronica

no género Pleurosigma.

ERROS NO MATERIAL EM IDENTIFICACAO

Um déles é a falta de padronizacao nos métodos de montagem.
Quando as objetivas de imersao entraram em uso, apareceu a impossi-
bilidade de comparacao rigorosa dos detalhes de uma diatomacea, exa-
minada sem laminula, com as que eram montadas com laminulas em
liquidos de refracoes diferentes: em balsamo de Canada comum, ou
em estoraque, liquidambar, etc. A nova técnica de Mueller-Melchers
& Ferrando com estoraque, hirax, pleurax, naturalmente devera dar
resultados oticamente diferentes, com definicoes maiores de algumas
estruturas. As estriacoes nao sao comparaveis 100°¢ em montagens
diferentes. Nesses meios melhorados ja se percebem detalhes, invisiveis
em tipos antigos, de montagens obsoletas: breus, colofonios, vernizes,
xaropes, gelatinas glicerinadas, gomas, e os esfregacos a séco. Tals
tipos exigirao substituicao por neotipos em meios de alta refracao, bem
como nos meios examinaveis ao microscopio electronico. A maioria dos
tipos montados por MANN para o U. S. Nat. Herbarium foram fechados
no balsamo de Canada comum (1907: 222), bom meio para padroniza-
cao da refracao, facilmente empregado a qualquer momento, por qual-
quer técnico em qualquer lugar, embora sem as definicoes oticas dos
meios especiais, usados nao para sistematica corrente, mas para estudos

de detalhes.

MONTAGEM CONFUSA DOS TIPOS

Muitas diatomaceas na mesma lamina ocasionam enganos, pPor
exemplo: as laminas-tipo de H. L. SmiTtH, de CLEVE & MOELLER, € de
muitos outros. O cuidado de rotular um unico espécime apareceu depois
da publicacao de MaANN, em 1907, cujo metodo trabalhoso passou a se-
oguir, depois da triagem do material colecionado na viagem do navio
Albatroz: espalhava pelicula de gelatina acetica na lamina, com o
micromanipulador colocava uma Unica diatomacea bem preparada, ris-
cava um anel negro ao redor da mesma, para ser encontrado o local
na lamina, depois completava a montagem em balsamo. O unico meio
de jamais confundir espécimes é montar um em cada lamina.

Cuidados analogos tomamos ao microscopio electronico, para nao
confundir material, tirando microfotografias apenas de um exemplar
de cada vez.

Numerosas sao as colecoes de tipos, como as classicas de Delogne,
Desmazieres, De-Toni, Eiben, Eulens-Eulenstein, Hauck & Richter
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Kitton Fred, Peragallo, Tempere & Peragallo, Van Heurck, Klavsen
e de varias instituicoes. Infelizmente, nao sera possivel desmontar tipos
antigos de colecoes célebres e examina-los ao microscopio electronico,
a Nnao Ser uns poucos preservados como po.

Os erros, quando causados por tipos trocados, nao estao na depen-
déncia de estudos electrénicos, enquanto primeiramente nao forem re-
solvidos ao microscopio de luz. Veremos, a seguir, que os resultados
dos especialistas nao sao concordantes, quanto a numerosas especies;
se uns tém os tipos determinados por PERAGALLO, nao chegarao as
mesmas conclusoes que os que tenham outros tipos, como por e€x. O0s
de SMITH, ou de outras autoridades.

FRROS PROVENIENTES DE BIBLIOGRAFIA EMBORA DE ALTO NIVEL CIENTIFICO

Segundo MANN, boas monografias, muitas vézes, nao merecem fé:
por exemplo, na admiravel obra de PERAGALLO, considerada basica por
erande nimero de especialistas em plancton, em diatomaceas, a fig. 7,
da pl. 2 foi chamada de Pleurosigma decorum mas nao se parece nem
um pouco, nem remotamente, com os tipos da grande espécie P. decorum
origihalmente descrita por W. SmiITH, nem na forma, hem no conteudo;
suas figuras de P. strigosum sao também enganadoras. Em uma lista
de planctontes, ou de bentontes, como saberemos se um autor se retere
a diatomacea que PEraGALLO chamou de P. strigosum, ou ao verdadeiro
P. strigosum W. Smith? Que conclusoes se tirara do obscurum per
obscurius? MANN retifica outro engano, mostra nao concordar a figura
da grande diatomacea, de 0,45 mm de comprimento, a P. formosum
W. Sm., com a fig. 4 da pl. 1 de PERAGALLO, que vicia as determina-
coes, tendo trocado a legenda da estampa: a fig. 1 da pl. 1 é o verda-
deiro P. formosum, e nao a fig. 4. Tais erros, talvez sejam devidos a
lapsos durante a elaboracao da célebre monografia, que € hoje a unica
acessivel a grande parte dos planctonologistas. Foi também marcado
ab hoc et ab hac o Pleurosigma lanceolatum, pois a fig. 5 de PERAGALLO
nao é o lanceolatum original descrito por DoNKIN, mas talvez seja o
P. transversale Roper; assim, ja sao mais duas espécies que entram
em confusoes substanciais. Também, as figuras de P. speciosum W. Sm.
talvez correspondam ao P. suluense Mann. Erros de contorno, aoc mi-
croscopio comum de luz, sao grosseiros e inadmissiveis, necessitam ser
retificados antes do material ser entregue a microscopia electronica.
Talvez PERAGALLO tenha se equivocado por troca dos Typpenplatien, ou
por defeito na rotulagem antiquada dos mesmos, com muitas diatoma-
ceas na mesma lamina.

Uma diagnose relativamente recente de Pleurosigma balticum, dada
em 1929, por SKvorTZzow, trazia: comprimento 306 e largura de 24 micra,
com 11 a 12 estrias por decamicra. A tabela a seguir mostra alguns
Pleurosigma oticamente considerados como do grupo balticum, devido
ao conceito de estarem descritos junto a esta espécie, pela maioria
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Lo

dos autores. Estao apenas as diatomaceas, que talvez possam ser con-
sideradas de maiores dimensoes:

‘ Nﬁmteljo de I lMted‘id'a Medida da diatomaicea
- estrias electronica,
IFLSE? L?chj 55 I G]J?I]El longitudinais af astamento
d por das_l_est.rlas. Comprimento Largura
ecamicra milimicra em micra e micra
ctrryanum Por. oo o . 13 777 400-430 3841
epectabile Gr. .. ... .. .. .. 13,5 740 345 40
sali fornicum Gr. ....... e 14 715 250 28
balticum (K.). ... ... . . . 15-17 666—-590 200-360 1726
simile GY. ... .. 16-17 625-58() 100-200 2024
stnensts (EE.). ....... ... .. .... R 17 580 200--220 2022
calcutensis Gr. ........ e e e e e 18 555 120-130 16-17
plagiostoma Gr. ...... ... .. .. . . ... ... ... 18-19 5%Y] 102 13
diminutum Gr. . ... . . . 18-22 535455 104-114 16
wansbeckit Don. ......... .. .. ... .. ... ... .. .. 19-20 525-500 110-125 1a5-1¢
constrictum Gr. ............ ... .. .. . 21-23 474-433 100 13,5
obliquum Gr............. ... ... ..... e 22 455 69 14,5
brébissont Gr. ... .. . . . . . . 22 455 86—104 11-13
apulum Rab. ........ .. . . ... 2729 370-346 55-80 10-14
glactale Cleve. . ..... ... ... . .. . . . .. ... ...... 28 358 143 10

Vé-se que, neste grupo, nao ha espécies com estrias tao grossas, de
11 a 12 por decamicra, afastamento de 830-910 milimicra, a tabela ini-
cilando com a espécie de 13 estrias por decamicra, afastamento de 777
milimicra. Verificacoes feitas por tal diagnose poderao levar talvez
a outras espécies, que nao a balticum, e aumentarao muito as percenta-
gens de balticum, erradamente determinadas nas listas de planctontes
e bentontes.

ERROS PELO USO DE BIBLIOGRAFIA DE NIVEL FRACO

Folheando atlas para amadores, como por exemplo o de LEFEBURE,
0s especialistas se véem atrapalhados com 6 géneros em sinonimia total
com Pleurosigma, o que os obriga a verificacoes, mas como éste livro
fol dedicado aos diatomofilos dilletanti, faz suspeitar de que sejam pouco
solidas essas sinonimias. A maioria dos amadores procura exemplares
belissimos e curiosissimos, mas nunca a precisao; classificam geral-
mente per salium, sem o estudo in extenso das familias, géneros e espé-
cles, donde a percentagem de erros taxonO6micos ser altissima. Conde-
na-se, por isso, o cartear figuras, sem leitura de diagnoses e descricoes,
porque produz relatorios ilusorios, piores que nenhum, que sio listas
stmulacra vana e podem gerar confusoes quando impressas.

A bibliografia de amadores nao pode seguir, muitas vézes, as regras
de nomenclatura; exemplo: o nome cientifico-popular duma diatoma-
cea para testes oticos sempre foi Pleurosigma angulatum W. Sm.,
1852, cujas laminas eram vendidas para averiguar definicoes de obje-
fivas e oculares. Caindo em sinonimia com P. thuringicum (Kuetzing,
1844), descrita oito anos antes, a freguezia nao a aceitaria com o nome
correto, quererla angulatum, de nome comercial enraizado na praca.
Deixou-se eéste nome continuar, mas alguns colocaram duas exclama-
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coes !!, talvez como ‘sinonimia subentendida”; assim faz De-ToNI1 ao
mencionar P. angulatum Kuetzing: nomen anterius !!, sabendo ser
thuringicum mas por motivo de uso generalizado, conservando como
angulatum.

ERROS DAS DETERMINACOES ‘‘IN ABSTRACTO’’

Nao se podera classificar in abstracto, fazer identificacoes artificial-
mente, somente revolvendo um texto-index sem o estudo morfologico,
para nao se aumentar a percentagem de erros. Exemplo: se estivésse-
mos fazendo as determinacoes seguindo a chave do Sylloge Algarum,
depois de outros paragrafos morfologicos, teriamos: — §) Species aquae
dulce incolae:. P. acuminatum e outros; §§) Species aquae marinae:. O
agrupamento balticum.

Estas caracterizacoes de habiftai dao determinacoes morfologicas
in abstracto, porque seguir-se-4 uma divisao hipotética, tedrica; somos
obrigados a nao considera-la e consultarmos a morfologia das espécies
de ambos agrupamentos. Tal divisao, sem base positiva, de usanca
antiga, foi deploravelmente adotada por De-ToNI no seu Sylloge; esque-
ceu-se €le da agua salobra das lagoas, balas, enseadas, onde chegam
bilhoes de diatomaceas vivas procedentes dos rios. Mesmo se acrescen-
tarmos um 3.0 item: §88) “habitantes de aguas salobras”, tal chave nac
funcionara. Lembremos que KARSTEN, em 1928, deu o P. strigile como
exemplo de Pleurosigma de agua salobra.

Veja-se, nas nossas figs. 1 a 5 e 22 a 26, obtidas electronicamente,
quantos caracteres morfologicos existem, 6timos e positivos, para segura
diferenciacao de balticum e acuminatum, que poderao diminuir os altos
indices de erros vindos de subdivisoes teoricas, abstratas, hipotéticas.
Comparem-se para os apices a fig. 25 de acuminatum, com a fig. 5 de
balticum,; as figs. 22 e 23 com a fig. 3, para os nodulos; e a fig. 24
com a fig. 2 para os cravos e os reticulados.

AGRUPAMENTOS ARTIFICIAIS ‘“‘A GROSSO-MODO”’

VAN HeuRck fala do P. wansbeckii Donkini, ao passa-lo a variedade
de P. balticum: “Plus petit et plus aigu que le type (balticum) auquel
il se relie comme forme par tous les intermediaires possibles, tout en
restant plus finement strie, 19 a 20 stries in 1 centieme de mm”.

Nossa tabela mostra wansbeckii com 19-20 estrias por decamicra,
e outras espécies intermediarias até balticum com 15-17 estrias. Se
segulssemos tal diagnose identificariamos muitas diatomaceas que ti-
vessem até mesmo contornos semelhantes a P. simile, P. plagiostoma,
P. diminutum, P. californicum, como forma wansbeckii, pois esta tem
todos os intermediarios possiveis, apenas exigindo-se estrias em numero
de 19 a 20. Esta diagnose da direito a grande polimorfismo. O Dr. van
Heurck determinou muitas laminas-tipo que deverao ter seguido essa
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diagnose; elas hoje poderao produzir erros in pluriambiguitatis, dando
confusao com duas espécies (ambiguas) ou pluriambiguas.

Tals questoes exigem uma solucao sensata, antes de qualquer es-
tudo electronico. O reconhecimento feito a grosso-modo é mais impre-
cisO que o sensu-lato que enquadra, em diagnoses, varios caracteres
especificos mais gerais, mas bem conhecidos. A determinacao a gros-
so-modo encaixa em vastissimas diagnoses artificiais numerosissimas
formas e poderia servir para fazer uma larga e rapida triagem; assim,
todos os que forem Pleurosigma de 19-20 estrias poderao receber o nome
de P. ballticum wansbeckit van Heurck, 1899, p. 256, a grosso-modo,
no caso de ser de aguas maritimas e se enquadrarem nas 3 divisoes da
pag. 250 de vaN HEURCK.

A sistematica déste grupo sera menos instavel, menos artificial,
a proporc¢ao que as culturas puras e o estudo in-vivo do crescimento for
entrando em rotina. Culturas diatomisticamente e bacteriologicamente
puras sao os materiais que, de fato, devem ser estudados electronica-
mente, para nao causar confusoes evitaveis.

DESCRICOES INSUFICIENTES, MESMO AO MICROSCOPIO DE LUZ

Especies cujas descricoes se colocam em listas coetera desiderantur,
por ex. P. antarticum Gr., P. subtile (Breb.), P. sinuosum (Ehr.), e
casos analogos, necessitam serem mais bem conhecidas antes de serem
submetidas a microscopia electronica. Com 2 ou 3 caracteres, o especia-
lista ainda tera muitos caracteres oticos em duvida, e deseja saber
quais sejam. Sem sabe-los, as identificacoes ficam dubias ou arbitra-
rias, sao as espécies agrupadas como “species vir-A-juris”’, ou “species
vix-B-juris”, i1sto €, o ‘“apenas e muito mal segundo o conceito de A”, ou
entao o “apenas na formula arbitrada (jurada) pelo especialista B”.
Sao esses uns matizes de sinonimias nao totais (pro-parte) usados para
as diatomaceas fosseis e vivas. As vézes sao postas de lado nas “species
ulterius scrutandae”; exemplo: o P. pulchrum Grunow, segundo
De-ToN1, € catalogado como espécie, independentemente; segundo o con-
ceite e diagnoses de H. L. SMITH, éle cai dificilmente em formosum, mas
sendo “P. formosum vix H. Smithi juris”; contudo, segundo apenas a
diagnose de PErRAGALLO, €le podera ser, talvez, o P. tahitiense vix
Peragalloi juris”; porem segundo MANN sera “P. speciosum vixr Manni
Juris”; enguanto que o “P. speciosum vix Clevei juris” tera em sua
diagnose, alem do P. pulchrum, também o P. tortuosum. Nas diatoma-
ceas as dificuldades taxonOmicas sao enormes, complicadas e impossi-
vels de serem facilmente reformadas; mesmo bons diatomistas nao pu-
deram determinar todos os espécimes, por ex. A SCHMIDT, no seu célebre
Atlas, que varias vézes se limitou a identificacao genérica.

Ha muitas modalidades de descricoes insuficientes que provavel-
mente seriam tidas como nomina nuda, em outros agrupamentos zoolo-
gicos ou botanicos, a saber muitas diatomaceas das listas solo nomine
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cognito, ou das Tantum nomine notae, ainda a serem verificadas, porque
entre regras de diatomistica sempre valeu, vale e valera o tipo, embora
sua descricao antiquada, de tempo em tempo podera ser atualizada
por autores contemporineos ou mais modernos, com microscopios

atualizados.

Tais casos necessitarao de solucao cientifica, a mais segura e ra-
zoavel, antes do uso da electrénica, que lhes aumentara 10 a 20 vézes
o numero de detalhes; é preciso bom-senso para nao aumentar a confu-
sao para 10 a 20 vézes mais.

ERROS CONSIDERADOS LAPSUS CALAMI

Os erros grosseiros nao precisam a solu¢cao do microscopio electro-
nico, como os de escrita, os tipograficos ou os de encadernacao, para os
quais deve o espemallsta estar sempre prevenido. Por exemplo, na mo-
nografia de CLEVE, na pag 5 a posicao das figuras foi invertida: onde
apareceu na numeracado fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, as figuras sairam,
ao contrario, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 Baralha se totalmente a adjetivacao
dos apices: confundindo-se o0s acummados com oS obliquos, 0s apicula-
dos com os obtusos, os rostrados com os cuneados, os truncados com o0S
capitados e os rotundados com os apiculados. Como raramente as obras
trazem errata, sO irao advinhar tais lapsos aquéles que estiverem Ja
amadurecidos na especialidade.

DEFEITOS DOS DESENHOS

Enormes diatomaceas, de mais de 200 ou 300 micra de comprimento,
somente poderdo ser desenhadas, embora trabalhosamente, pois ate
hoje é o unico meio de apresenta-las, focaiizadas em todos os planos.
Tais sao as desenhadas por A. ScHMIDT, as milhares de figuras, em
cada volume do seu classico Atlas, consideradas tecnicamente perfei-
tas até hoje. Apesar de tudo, ha muitos desenhos que, embora traba-
lhosos, tém ou podem ter: 1.0) uniformizacoes lastimosamente forgcadas,
2.¢) coeficientes de erros individuais.

Entre os primeiros, a esquematizacao didatica, exemplo: na mo-
nografia de VON SCHOENFELDT, “Diatomaceae Germaniae” de 1907, nao
ha indicacao de aumento para os desenhos compilados, nem para os
originais. Scus desenhos de Pleurosigma sendo esquematicos, trazem,
ou um tracado em cruz verticalmente, pelo meio, para anunciar a €xis-
téncia tedrica de duas carreiras de estrias, isto é, tratar-se de um
Gyrosigma, ou um tracado em X, com mais uma linha horizontalmente,
para indicar que ha 3 direcoes na estriacao, isto é, que seja um verda-
deiro Pleurosigma. Otimo trabalho para quem vai lidar numa regiao
geografica de fléorula muito limitada, como a Alemanha, e seja per-
feitamente suficiente para classificar os poucos Pleurosigma germa-
nicos. Porém, éste sistema forca a figura a entrar no esquema teorico
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pre-estatuido: ou haverda 2 perpendiculares ou 3 obliquas, nas dire-
coes das estriacoes. Como encaixaria ai espécies, como o P. japonicum,
que tem 2 direcoes em X?

Exemplos de uniformizacao tedrica do reticulado: o ntimero tedri-
co arbitrado na chave de “tantas estrias por decamicra” passa a cobrir
regularmente o desenho, embora haja na realidade muitas irregulari-
dades, as quais nao podem ser feitas & maquina de hachurar. Por isso,
ha “circa ou circiter 15-17” estrias para o P. balticum, e como diz
VAN HEURCK: “parfois les transversales un peu moins serrées que les
longitudinales”. Os grandes tratados usam, as vézes, uniformizacoes,
pols precisam de centenas de figuras de todos os géneros de diatomaceas
(e de outras algas e outros planctontes). Nestes tratados de plancton
ou de botanica geral, saem as figuras obrigatoriamente pequenas, mas
a Tinalidade déles é outra: é mostrar familias e alguns géneros, nunca
especies; suas escalas, suas necessidades, se referem a grandes grupos,
nao podem ser usados como suficientemente corretos para identifica-
cao especifica.

Também nao se pode fiar, para classificacdo até espécies, em albuns
para amadores. Por exemplo: a fig. 11 da Estampa 26 de Gyrosigma
balticum, do Atlas de LEFEBURE, tem, além de esquematizacio, unifor-
mizacao errada, com estrias sempre obliquas em toédas as 3 direcoes,
como se todos os Pleurosigma fossem unicamente do subgénero Eupleu-
rosigma, nunca se chegara a nenhuma conclusio especifica por tal
Atlas, visto como nao existe nenhuma diatomécea Eupleurosigma que
tenha o formato exterior de P. (Gyrosigma) balticum, e vice-versa, ne-
nhum Gyrosigma que tenha a estriacdo interior de um Eupleurosigma.

UNIFORMIZAGAO FORCADA, MESMO EM BIBLIOGRAFIA DE ALTO NiVEL

Na sua importante monografia, PERAGALLO desenhou (pl. 3, fig. 15),
mals uma carreira de estrias no P. japonicum, que apenas possui 2 car-
reiras de estrias obliquas. A conceituacdo de que sempre hajam duas
carreiras obliquas e uma horizontal, dando sempre um total de 3 car-
ceiras, € teorica, feita para forcar sua entrada na chave de verdadeiro
Pleurosigma (sensu stricto) ou seja no subgénero Eupleurosigma. A
diatomacea P. japonicum Castracane, ndo tendo se encaixado nestas
subdivisoes preconcebidas, o desenho foi feito de modo que a enqua-
drasse. MANN nunca conseguiu ver a estriacdo transversal, ndo aceita
como veridico éste desenho; o mesmo aconteceu com CASTRACANE a0
descreve-la originalmente somente com 2 carreiras obliquas.

IDEIAS DIVERSAS SUGERIDAS PELOS DESENHOS

Desenhos subordinados a mesma descricio dao idéias diversas so-
bre a morfologia. Exemplo, na monografia de vON SCHOENFELDT “Diato-
maceae Germaniae”, a figura de P. balticum foi compilada da de W.
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SMITH, tem seu contorno exato, embora trémulo, mas nos da idéia que
0 nodulo tenha uns 19 micra e seja maior que o que sugere a figura de
vAN HEURck. Idéia que seja ainda menor e mais arredondado € o que
sugere a figura de FRENGUELLI (1938, pl. 3).

O microscéopio electronico resolve definitivamente éste problema.
Vemos que o nddulo central do P. balticum que examinamos tem 6 por
2 micra, e outros detalhes estao na microfotografia que publicamos
(fig. 3), totalmente independente de nossa apreciacao subjetiva e
independente do maior ou menor grau de fidelidade das figuras
desenhadas.

Desenhos da estriacao dao também idéias diversas: A sugestao dada
pela fig. 3 de FRENGUELLI € que Seja mails grossagrana, com 23 malhas
na largura da diatomacea, enquanto que o desenho de vaAN HEURCK chega
a ter 50 malhas na mesma largura, e contudo, a descricao € a mesma:
P. balticum.

ERROS DE EXTRAPOLACOES EM DESENHOS

Podera haver extrapolacoes, com interpretacoes subjetivas, na apre-
sentacao do desenho, em maior aumento que o do microscopio. VAN
HeURcK levanta duvidas sObre a espécie P. reversum Gregory: Sera tal
como éste autor a desenhou? Tao demasiadamente inchada na parte
mediana? Desenho feito sem cadmara-clara ou feito com extrapolacao?
Sera uma anomalia? Enquanto nao se achem os tipos de GREGORY, para
serem reestudados, esta espécie fica nas listas de Ullerius inquerendum,
- porque corre-opiniao que seja, talvez, uma das variedades do P. sinensis
(Ehr.) Ralfs.

O microscopio electrbénico corrige as extrapolacoes, fotografando
diretamente a 10.000 e 20.000 vezes de aumento, cujos dados servem
para correcao das figuras ao microscopio de luz, feitas a 1.000 e 2.000
vézes de aumento.

DEMORA DO DESENHO COMPLETO

O trabalho para desenhar areolacoes e reticulados é hoje conside-
rado ocioso; 3.600 horas de desenhista habil, mal dao para uma estampa
de Pleurosigma. Lembremos que ScHMIDT, artista e cientista excepcio-
nalmente dotado, féz seu Atlas em mais de 30 anos de trabalho cons-
tante, e hoje, apesar de tudo, éste Atlas é continuado, quanto possivel,
microfotograficamente, téecnica mais eficiente e rapida para os dias
de hoje.

MICROFOTOGRAFIAS

Somente as superficies bastante planas das frustulas silicosas €
que tiveram seus desenhos vencidos pelas técnicas microfotograficas
(vista valvar de Pleurosigma, por ex.). DUSCHESNE, em 1890, ja conse-
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guia microfotografias de Pleurosigma, de 24 por 16 cm, aumento de 1.535
vézes, e na sua estampa VII em aumento de 11.000 vézes, ampliacao de
microfotografia comum, a cérca de 1.000 vézes. Quase todos os autores
contemporaneos somente sao obrigados a usar os desenhos para explicar
detalhes das microfotografias; ex.: KARSTER usou desenhos delicadissi-
mos nos Pleurosigma da Expedicao Valdivia (sua Est. 34), o que, alias,
é 0 modo que se tem para exibir os detalhes do ser ainda vivo, com os
cromatoforos, nucleos e conteudo celular. Também, em microscopia
clectronica, HELMCKE & KRIEGER, em 1954, reconstituem em desenhos
a 3 dimensoes a interpretacao da microestrutura de varias diatomaceas.
O Atlas de ScHMIDT foi, desde o século XIX, totalmente desenhado nas
suas 200 primeiras estampas; atualmente (maio de 1959), editado pela
Comissao Estatal Alema, sob a responsabilidade do Prof. Dr. HUSTEDT,
tem como base dos seus estudos as técnicas microfotograficas, de de-
senho, electronicas e culturas puras, e ja estd na sua 472.2 estampa.
O estudo electronico nao dispensa microfotografias ao microscopio de
luz, para localizacao exata dos detalhes.

ERROS POR FALTA DE MATERIAL IDENTIFICADOR

Falta de documentacao original: Na determinacao do plancton,
parte do servico € penosa consulta de classicos, no modo de “doctus
cum libro”, trabalho obrigatorio “ad aperturam libri” nas mais precio-
sas edicoes. Tendo a bibliografia completa, inacessivel ab origine para
numerosos géneros, eliminam-se somente os erros por falta de litera-
tura original, e os erros de documentacoes secundariamente fraudadas
ou enganadas, sendo éstes assim evitaveis. Porém, nesta questao nao
ha alternativa, visto como a bibliografia antiga original, mesmo em
editio princeps, traz os erros inevitaveis da imprecisao das técnicas 6ti-
cas e das montagens obsoletas. Mas ninguém pode trabalhar seriamente
se nao tem toda a bibliografia em mao. Nada sabemos sébre a floérula
nos limites da Russia, cuja ‘“Monographia algarum aquidulcium et
lerrestrium in finitbus U.R.S.S. tnventarum, Pars specialis, Syste-
matica”’ esta anunciada em catalogos, em 1949, de ELENKIN, os II e III

— Cyanophycearum 1908 paginas, e reservado o IV para as Baccilla-
riophycearum.

DIFICULDADES BIOLOGICAS, CARACTERES GENERICOS

As grandes autoridades, as mais escrupulosas, quando empregam
0 microscopio de luz, sentem dificuldades, as vézes sérias, ao caracteri-
zarem o0S géneros; por ex., MANN descrevendo Pleurosigma dolosum
(p. 133), dizendo-o semelhante a Navicula iridis Ehrenb. mas a sua
rafe, a area central, os seus quincuncios o fixam, de fato, no género
Pleurosigma. Tenhamos presente que Navicula e Pleurosigma sao gé-
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neros teoricamente diversos, e, confessando o exposto acima, os proprios
mestres nao deixam que se ignore a soma de esforcos que lhes custa,
na pratica, acertar a identificacao até género. Conforme o critério sis-
tematico adotado incluem-se ou nao, na diagnose do género Pleurosigma
também, as caracteristicas de Donkinia Ralfs, Rhoicosigma Grunow e
Toxonidea Donkin, segundo MANN, 1925. As discussoes giram em torno
do aspecto, ora mais, ora menos, sigmoide, o encurvamento do “S” da
rafe, cujo aspecto, simplicidade e elegancia, seja o0 mesmo em toda a
valva, na delicadeza do trabalho em colmeia, que seja arranjado a 2 ou
3 direcoes. CLEVE, na monografia de 10 de maio de 1893, aceitou Gyro-
sigma Hassal, 1845, para especies de 2 carreiras de estrias, enquanto
que Pleurosigma ficava para aquelas de 3 carreiras de estrias. Naquelas
especies de estrias mal definidas, a diferenca entre éstes dols géneros,
por vézes, podera fracassar. Nao raramente, passam muitos autores a
comentarios da existéncia ou nao de estrias em 3 direcoes. Ex.. MANN
assinala 2 direcoes no P. japonicum Castracane e no P. obesum Mann,
embora DEe-ToNI (p. 239), incluisse o japonicum entre os que tinham
3 direcoes de estrias. Sao estas as dificuldades que poderao ser bem
desempatadas pelo microscopio electronico. MANN aceitava, ainda em
1907, aquéles dois géneros admitidos por CLEVE, mas apos estudo conti-
nuado do grupo, ja em 1925, nao os admitia mais. Cada mudanca traz
boa lista de species a genere removenda e de localizacoes dubias nos
géneros; ex. Pleurosigma ? sagitia Temp. & Brun. MANN julga nao ser
coerente a diferenciacao proposta por CLEVE, porque assim ter-se-ia de
subdividir também outros géneros proximos, como Donkinia e Rhoico-
sigma em outros tantos novos géneros, a 2 e a 3 direcoes.

Mostramos que, estas duas ou trés direcoes dependem, ao micros-
copio electronico, da forma dos clavus electronicos, obtidos pelo processo
de um de n6s (MuTH), a alto vacuo. E preciso lembrar que, nac ha
efeito Otico unicamente a 2 ou 3 direcoes, em linhas quase retas, ha
também entrelacados, bastante recurvados, como os de P. parkeri
Harrison, cuja complicada disposicao sO podera ser bem estudada, em
estereoscopia electronica, a aumentos de 10.000 a 20.000 vézes.

No entanto, ha outras diferencas que poderao fazer validos como
géneros: 1.9) os Pleurosigma sensu stricto ou subgénero Eupleurosigma
Karsten, aquéles que nao tém estriacao sagital, e tém in-vivo cromato-
foros em faixas, em cdOcos, quase sempre com pirenoides; e 2.9) género
Gyrosigma Hassal (ou subgénero Gyrosigma Karsten) tendo in-vivo
cromatoforos em duas placas, e nao pirenoides.

Ora, bem poucas destas diatomaceas foram estudadas in-vivo, seria
talvez um critério prudente, nao generalizar ainda tais fatos isolados,
para evitar numerosos casos duvidosos, a aumentar as listas de
‘“ad genus Pleurosigma probabiliter pertinensis”, por exemplo: Pleuro-
sigma ? staurophorum Grun. Seguimos provisoriamente os conselhos
de MANN, nao aceitando o género Gyrosigma, subdividimos provisoria-
mente, como KARSTEN, 1928:281, em dois subgéneros — Pleurosigma
(Eupleurosigma), e Pleurosigma (Gyrosigma) .
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Os critérios para dividir em espécies, variedades ou formas sao
muito dificeis e instaveis: por exemplo, CLEVE considerou o Pleurosigma
normanii Ralfs existente e valido, mas nao ao P. affine Grunow, 1880,
que lancou em sinonimia total com éste normanii, de acordo com o seu
sistema “Synopsis of Naviculoid Diatoms”. Contudo, PERAGALLO consi-
derou haver existéncia de ambas espécies, mas com critérios contrarios,
isto é, P. affine passa a valer como espécie, e normanii como sua varie-
dade, “P. affine var. normanii”’ Peragallo, 1891 pl. IV, fig. 6-7. Porem,
MANN nao considerou assim, passou normanii para o género Gyrosigma,
ficando G. normanii Mann, 1907, p. 364, e féz affine desaparecer, nao
valida na sua p. 365. Todavia, em 1925, MANN nao adotou mais a exis-
téncia de Gyrosigma, opinou por haver suficientes caracteres especifi-
cos para ambas, tanto normanii quanto affine e, hoje, lembremos que
estas duas espécies sao assinaladas no Brasil, por MUELLER-MELCHERS,
p. 124, como espécies distintas, mas nao pertencentes ao género
Gyrosigma.

O conceito de variedade varia muito: por ex. CLEVE € PERAGALLO
opinaram que P. simile Grun., de aspecto, contorno e rafe pouco ar-
queada, com apices muito diferentes, fosse variedade de P. balticum,
além disso, CLEVE deu o numero de estrias bem diverso ‘“striae 16-17 In
0,02 mm”, ou seja 8-8,5 em decamicra (1894:119).

Enfim, depende dos critérios, ou mesmo dos caprichos autorais, o
que seja variedade ou espécie, neste dificil género Pleurosigma. Assim,
evidentemente, o diatomista que seguir as indicacoes de PERAGALLO nao
tera nas suas listas o P. simile nem o P. normanii, mas tera um numero
muito maior de referéncias de P. balticum, do que aquéles seguidores
de outros sistemas, ou de outras colecoes de preparados microscopicos.

ERROS DE ARBITRAGEM DAS ESPECIES PELA DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Todos os autores tomam por muito conveniente sempre respeitar as
procedéncia: assim, o P. acuminaium seja ‘“aquae dulce incolae”,
enquanto que o P. terryanum Peragallo, seja de Bristol, U.S.A., que
P. constrictum Grun. seja do Adriatico, e enfim que o P. spectabile
Grun. seja brasileiro, “Habital in Brasilia”, que no Sylloge Algarum
significa o pais Brasil.

Déste modo, nao se fara nunca determinacao de espécies, apenas
sera ir aos ficharios de distribuicao geografica. Impossivel tolerar este
modo de fazer sistematica. Para quem trabalhe em limnologia, com
seres de aguas doces, podera ter sentido diferente a determinacao espe-
cifica de um planctonte; assim a precisao da identificacao dependera do
problema ecologico que se tenha em mira. Mas nao em oceanografia,;
lidando com plancton maritimo, oceanico, aproximacao por localizagao
geografica nada resolve, é érro grave, inadmissivel.
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FALTA DE UNIFORMIZACAO DAS MEDIDAS

Medidas antigas, dificeis: em pontos, linhas e multiplas subdivisoes
de varias polegadas: francésas, inglésas ou norte-americanas, foram
uniformizadas para micra, ja em DEe-ToN1, no Sylloge Algarum. Mas,
ate em bons trabalhos modernos, como o de MANN, em 1925, passa-se

Pleurosigma balticum (Ehr.) Rabenh., material do Arquivo de Microscopia Electronica —
Fiz. 1: X 3.330, n.v 6.871; fig. 2: X 4.900, n.© 6.873; fig. 3: X 4.900, n.» 6.875;, fig. 4: X 3.300,
1. 6.872: fig. 5: X 3.300. n." 6.874. (Figs. 1. 4 e 5: escala superior; figs. 2 e 3: escala inferior).

do sistema decimal a polegada norte-americana, dando mais trabalho a
pronta leitura: temos na descricao de P. strigosum o emprégo de 0,007
a 0,011 de polegada, como medida e “44 estrias por milésimo de pole-
gada’. MANN chama tambeém de lines as estrias, usando polegadas:
“44 lines in 0,001 inch”. Também chama lines usando sistema decimal:
“11-11,2 lines, 0,01 mm”. Ainda, a palavra line é a medida de 1/10 de

polegada, usada na microscopia inglésa e norte-americana, igual a
2.940 micra.

Ao microscopio electronico sempre padronizamos para micron e
seus multiplos e submultiplos; neste género Pleurosigma usamos SoO-
mente: dau, decamicra e mn, milimicra.
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Fig. 6 — Diagramas explicativos, sem escala.

A — B: Pleurosigma balticum, corte transversal. (A — 1 — botoes, Cravos electronicos, 2.=
série longitudinal; 1, a- 1, b — 1.* serie longitudinal, justa-rafeana de botdes; 2 — membrana da
epiteca, metade do lado direito; 3 — margem justa-areolar, esquerda; 4 — margem livre da semi-

6 — linha opaca electronicamente, do eixo

5 — semicilindro rafeano,
rafeano: 7 — margem parietal, rafeana direita; 8 margem justa-areolar, da semiepiteca direita:

9 — membrana valvar, epiteca, metade do lado direlto, semivalva envolvente: t, s — eixo transver-
sal: ap — eixo apical ou rafeano; v, x — sérle transversal de botdes electronicos. B = Plano valvar,

valva direita, na rafe;

em corte).
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SOLUGAO DO ESTUDO DOS NODULOS E DA RAFE PELA MICROSCOPIA ELECTRONICA

A classificagao torna-se impraticavel ao microscopio de luz, quando
uma variedade comeca a cair numa espécie e noutra. Exemplo: a
variedade wansbeckii, uns colocavam em P. balticum, outros em P.
acuminatum. Notava-se ligeira diferenca nos nédulos centrais, que
a0 microscopio de luz ja eram vistos como “nodulo parvo rotundato” e
como “‘nodulo centrali oblongo”. Ora, o microscépio electronico fornece
bem e sem confusio, diferencas morfolégicas, até entido nio suspeitadas,
nos nodulos, principalmente empregando-se a técnica usada por um
de nos (MuTH), da deposicao de platina a alto vacuo: mostramos bas-
tantes caracteres morfologicos novos, nos nédulos, por meio déste pro-
cesso de electronica; veja-se, por exemplo: o néddulo central de P.
ballicum na nossa fig. 3, quanto difere do de P. aestuarii nas figs. 10,
11, 13 e 14; e nas demais 4 espécies que tomamos para comparacao:
P. thuringicum (figs. 19 e 20): P. acuminatum (figs. 22 e 23); P. for-
mosum (tigs. 27 e 28); e P. strigosum (figs. 32 e 33).

C: Pleurosigma balticum, diagrama explicativo das figs. 3 e 4. (11 — linha negra, opaca
electronicamente, do eixo da rafe; 12 — formacdo ‘“‘em letra T, 13 — area mediana do nédulo;
13a, 13b — linha de sutura, visivel electrénicamente; 14 — arco circumnodular direito; 15 — ex-
pansao plana circumnodular: 16 — membrana da epiteca direita, com os botdoes electronicos se
distanciando de 666 em 666 mu; 17 — idem, igual a 4; 18 — idem, igual a 5: 19 — idem,
mesmo que 7; 20 — margem justa-areolar: 21 a 24 — 18 g 4.»a série, respectivamente, de botdes
longitudinais) .

D: Pleurosigma aestuarit, corte explicativo da fig. 7, transversal, perpendicular & rafe e
ao plano wvalvar. (25 — furos alargados longitudinalmente, 3.*@ série longitudinal de furos:
26 — 2.* carreira longitudinal de furos: 27 — carreira justa-rafeana, longitudinal, de furos:
28 — margem justa-areolar da rafe, esquerda: 29 — semicilindro esquerdo, da rafe; 30 — eixo
da rafe, electrOnicamente opaco: 31 — semicilindro direito da rafe; 32 — margem justa-areolar
da rafe, direita; 33 — areolacdo em hexagono; 34 — 2.8 série longitudinal de furos, carreira
decussada, quincunciada, mesmo que 41: 35 — 1.» lado do hexagono; 36 — lado longitudinal do
hexagono da areolacdo, 2.° lado, lado mais grosso; 37 — 3. lado; 38 — 4.° lado; 39 — 5.2 lado,

longitudinal; 40 — 6.° l1ado do hexagono: os lados 1.9, 3., 4. e 6. sao finos e obliquos; 41 — furo
intra-areolar, dentro do favo.

E: Pleurosigma aestuarii, corte transversal pelo melo da area nodular mediana (fig. 11).
(a — expansdo circumnodular; b — sulco com Aarco circumnodular, opaco electronicamente,

largura 50 mup; ¢ — relévo marginal, largura 150 mp, d — baixo relévo marginal; e — area me-
diana, parte plana).

F.: Pleurosigma thuringicum. (42 — expansdo da margem justa-areolar, junto ao nodulo: 43
— arco circumnodular, parte negra, opaca electrOonicamente; 44 — linha de sombra, & direita
da area mediana, grossura de cérca de 100 mu; 45 — linha opaca do arco circumnodular di-
reito, grossura de cérca de 100 mp: 46 — faixa clara do arco circumnodular esquerdo, cérca
de 200 mp de largura; 47 — Aarea mediana fusiforme, largura de 700 mu; 49 — formacio em
letra V; 50 — parte opaca & “luz electrénica”, no eixo da rafe) .

G, H: Pleurosigma acuminatum, sendo G a semivalva esquerda. (51 — arco circum-
nodular esquerdo, parte opaca electrdnicamente: 52 — parte clara do mesmo arco, do n.° 51:
53 — margem em alto relévo da area mediana, lado esquerdo; 54 — 4rea mediana nodular:
53 — margem direita da area mediana, que continua com o bastido axial rafeano (n.c 65);
06 — falxa clara, mas sem formacdo do arco circumnodular direito, completamente, na
semivalva direita; 57 — expansio circumnodular direita; 58 -— face valvar, com os botdes
electronicos; 59 — passagem do arco circumnodular esquerdo para a margem Justa-areolar:
60 — linha opaca electrénicamente, que se une ao eixo da rafe; 61 — formacio em ‘“cabeca
de alfinete”; 62 — margem justa-areolar direita: 63 — 1.2 série longitudinal, perirafeana, de
botoes longitudinais; 64 — membrana da semivalva esquerda; 65 — cllindro da rafe: 66 —
margem parietal, rafeana direita; x, v -—— sombra, ou linha da rafe opaca electronicamente).

I: Pleurosigma formosum. (67 — ponta acicular do arco circumnoduler esquerdo; 67a
— Imargem do arco circumnodular, clara, iluminada, nfio opaca: 68 — eixo da rafe, opaco;
69 — arco circumnodular direito, opaco: 70 — Aarea mediana nodular; 71 — depressio central
nodular; 72 — pontas em bidente: intranodulares do eixo rafeano).

J: Pleurosigma strigosum. (73 — arco circumnodular, parte opaca com 280 mp de gros-
sura; 73a — margem clara do arco circumnodular de 7 mp de largura; 74 — area mediana:
75 — depressdo intranodular lenticular; 76 — parte esquerda do “Y”, do semieixo inferio?
da rafe; 77 -—— espaco alvissimo; 78 — parte direita da “formacdao em Y'’; 79 — arco circum-
nodular direito; 80 — eixo da rafe, electréonicamente opaco).
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ERROS POR DEFICIENCIA VISUAL

Um microscopista, com pequena alteracao patologica passageira,
nac vé detalhes numa diatomacea, que aparecem no entanto quando
goza de acuidade visual;, o astigméatico ndo determinara diatomaceas,
com a mesma eficiéncia do normal, ao microscépio de luz, porque nao
podera facilmente ver a estriacao paralela, a nao ser que altere os
angulos dos prismas do seu microscopio, corrigindo-o para a sua vista,
alias o que féz um de noés. E facil fazer rapido exame oculistico numa
sala de aulas: uns véem melhor a areolacao que outros, o que para
uns é areolado hexagonal, para outros seria perolado esférico. Lembre-
mos que a areolacdao do Pleurosigma angulatum deu sérias discussoes:
para uns autores baseava-se em furos redondos (NACHET, WOODWARD,
vaN HEURCK), para outros em furos hexagonais, sendo entre éstes o
proprio Dr. van Heurck, mais tarde, quando optou pela forma hexa-
agonal, tipo favus: isto é, antes e depois da estereoscopia binocular ao
microscopio de luz. O microscopio electronico resolve objetivamente
estas questoes, que antigamente eram muitas vézes baseadas em espe-
culacoes e hipoteses tedricas ou em fatores individuais: vista altamente
viciada ao microscopio de luz, astigmatismos, miopias, efeitos de estrias
brancas em fundo escuro — e vice-versa — que dao ilusoes oticas por
irradiacoes luminosas. Diatomistas de acuidade visual maior que a
da visdo emetrdpica normal, percebem detalhes sob angulo 6tico menor
que 1 minuto (acuidade = 1,2 ... 1,3) e aqueles que tenham nas suas
retinas a superficie da macula lutea maior que a normal, com malor
nimero de bastonetes que fornecam até 150 vézes mais visibilidade,
verao instantadneamente mais detalhes nas diatomaceas, do que aquéles
que tenham sua macula lutea normal, com numero normal de basto-
netes, ocupando apenas 1,/500 da retina. Aquéles que sofrem de ame-
tropia midpica, tendo o punctum remotum muito reduzido podem ter
um angulo 6tico muito aumentado, e assim podem ter aumentada, pato-
logicamente, a visibilidade de detalhes ao microscopio de luz, embora
em prejuizo da visao normal.

Quao dificil atestar a identidade de uma diatomacea, sine diffidentia,
temos prova no célebre Atlas, ao qual ScamiIpT devotou toda sua vida,
onde varias figuras ficaram somente numeradas, embora muitissimas
figuras tiveram e tém sua sinonimia retificada com a evolucao da sis-
tematica: mas, a maioria dos autores, estudiosissimos, nada afirmaram
categoricamente sObre o que ScHMIDT nao classificou: por £x. MANN,
em 1925 apenas opina e escreve que a figura. 45, Est. 198, tinha
semelhanca com Achnanthes tenuistaurus, apenas o0 dando como
verisimiliter .

Se dermos vista aos trabalhos de PATRICK, em material brasileiro
dos acudes nordestinos, constataremos varias identificacoes impossi-
veis até espécie.

Enfim, MANN, do U. S. National Museum, escreve, a respeito: “The
labor involved in course is considerable, but the great convenience
and accuracy securely justifies 1t”.
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DESCRICOES AO MICROSCOPIO ELECTRONICO

Pleurosigma (Gyrosigma) balticum (Ehrenberg, 1830) Rabenhorst, 1553

Navicula baltica Ehrenberg, 1830: 114;: Ehrenberg, 1838: 180, pl. 3;
Kuetzing, 1844: 101; Kuetzing, 1849: 86.

Pleurosigma balticum Smith, 1852: 8, pl. 2, fig. 1; Smith, 1853:
66, pl. 22, fig. 206; Grunow, 1860: 558; Wallich, 1860: 122, fig. 130;
Pritchard, 1861: 917, pl. 22, fig. 206; Janisch & Rabenhorst, 1862:
11, pl. 3, fig. 3; Rabenhorst, 1862: 11, pl. 3, fig. 3; Rabenhorst, 1864:
235: Van Heurck, 1880: 117, pl. 20, fig. 1; Pelletan, 1888: 300, fig. 247,
Wolle, 1890: pl. 32, figs. 5, 6; De-Toni, 1891: 249; Peragallo, 1891: 18,
pl. 7, figs. 19, 20; Peragallo, 1898: 169, pl. 34, figs. 9, 10; Van Heurck.
1899: 256, pl. 7, fig. 272; Truan, 1894: 49, pl. 3, fig. 5; Mills, 1901:
174, pl. 19, fig. 19; Von Schoenfeldt, 1907: 135, pl. 8, fig. 97; Gran,
1908: 127. Meunier, 1915: 78, pl. 14, figs. 15-17; Zimmermann, 1916:
90: Mann, 1925: 131:; Skvortzow, 1929: 424, pl. 2, fig. 5.

Gyrosigma baltica Rabenhorst, 1853: 47, pl. 5, fig. 6; Griffith
& Henfrey, 1875: pl. 11, fig. 10.

Pleurosigma makron Johnston, 1860: 15.

Gyrosigma balticum Cleve, 1894: 118; Boyer, 1916: 79, pl. 23,
fig. 2: Gran, 1908: 127; Boyer, 1928: 456; Hustedt, 1930: 224, fig. 331;
Frenguelli, 1938: 291, pl. 3, fig. 3;: Helmcke & Krieger, 1954: 24 fig. 65;
Mueller-Melchers, 1955: 116.

Pleurosigma (Gyrosigma) balticum Karsten, 1928: 282, fig. 377.

Novitates sub methodis electronicis — Apud HANs MUTH em metho-
dum, a deponendo naphthalina-platina intra altum vacuum, super
membrana cellulae, imago picta electronice ex contrario vere perfurato
reticulato: virtuales clavi effigiati, perinde positiva foramina ut est
reapse. Hi clavi electronici, 18-20 millimicra lateris subrotundatis vel
quadratis, inter se 666 millimicra distant, vel 15 clavl in decamicra, e
seriebus retangularibus dispositis. Nodulus centralis oblongus, 6 micra
longo, 2,4 micra latno, cum area mediana fusiforme, 5 micra longa,
1 300 millimicra lata, duobus arcibus circumnodularis lateralibus albis,
utrisque 500-600 millimicra latis, subondulatis inter 2 lineas marginales
umbrosas praetenues, in microphotographias fig. 3, atque in explana-
toriam figuram 6-C. n.© 13, 14.

In dextram semivalvam (fig. 6-C) hic arcus (fig. 6 n© 14) probabi-
liter sit continuatio margines parietis (19 — fig. 6) . Margo juxta-areo-
laris facit expansionem planam circumnodularem (fig. 6, n.°© 15, 20)
clavorum carente, 2.700 millimicra lata ab dextra, 2.200 millimicra
ab sinistra, in photographias fig. 3 et 4. Duae umbrae nigrae electro-
nicae a 1/5 utrisque extremitatibus areae medianae, ex dispositione
symmetrica, longitudinali, T-litteriformibus, (300 millimicra transver-
sin, apicibus tenuatis acutissime, 1,4 micra longitudinaliter), (6, ap.,
11, 12 in fig. 6). Ad sutura axibus, in photographiam fig. 4, videtur
fig. 6, n.9 13, 13-a, 13-b. Noduli terminales globulosi (fig. 5) foramine
albo incurvo ovato, 1,42 micra longo, 820 millimicra lato. Raphe sub
microscopio electronico 5 lineis longitudinalibus (fig. 1 ab dextra sinis-
trorsum visu) prima linea alba 500 millimicra lata, simile inclinatione
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membranae, nomine ac “marginem juxta-areolarem” dicimus (8 —
fig. 6). Secunda nigra ruga est circiter 380 millimicra. Tertia alba
480 et IV nigra 100 millimicra lata, semicylindricum axialem faciunt
(0 — fig 6); quinta linea cinerea 480 millimicra lata, videt quasi
ruga sinuosis liberis, visibilius in fig. 2 (4 — fig. 6).

Novos dados obtidos electronicamente — (Flgs 1-5, 6 A, B, C) —
As descrigoes classicas feitas com o microscéopio de luz, acrescentam se
dados electronicos, primeiramente os obtidos pela tecmca direta (nao
usada por MutH neste trabalho, por nao fornecer facilmente dados
novos) usada por HELMCKE & KRIEGER, que puderam ver em 1.500
vezes de aumento, o Pleurosigma balticum, sua membrana perfurada,
furos brancos, como um crivo, 15 estrias por decamicra, que se cor-
tavam em angulo reto, cAmaras infundibuliformes, além de um verda-
deiro trancado reticulado. Em visido estereoscépica, mostraram fileiras

longitudinais, mais fechadas que as transversais e os furos em aumen-
to de 12.000 vézes.

Pela nossa técnica de deposicao de platina a alto vacuo, nao pre-
cisamos de visao estereoscopica, porque damos uma 1nc11nagao ao feixe
electronico, que produz um sombreamento e deixa ver diretamente o re-
1évo; assim, conseguimos novos detalhes, que exporemos, e para os quais

tentaremos propor as seguintes interpretacoes, alias dificilimas e nao
de todo livres de critica.

Obtivemos (figs. 1-5) a imagem electronica contraria ao real reti-
culado, a real areolacao que é perfurada; aparecem nas nossas micro-
fotografias os botoes virtuais clavus electronicus, ao invés de verdadeiros
furos. Estes tém 18-20 mu de lado, sao arredondados ou subquadrados,
distanciam-se de 666 mpu, formam séries dispostas retangularmente
(fig. 1). As carreiras longitudinais sao mais apertadas que as
transversais, embora sejam bastante regulares, pelo menos quando
nao se aproximam muito, nem das pontas, nem da periferia (fig. 6,
n.° 16). As longitudinais sao0 um pouco mais apertadas junto a linha
mediana. Da 1.2 Jongitudinal para a 2.2, a distancia é de 600 mu, em
media; da 2.2 para a 3.2 é de 700 mu; depois distanciam-se em média
de 800 em 800 mpu. Na fig. 5 sobressai a carreira periférica, que tem
entre os seus botoes intervalos de 555 mp e que dista paralelamente
da margem de 90 a 100 mu.

Nodulo central oblongo, ao microscopio de luz, mas, electronica-
mente diremos, de contérno fusiforme, em média de 6 n por 2,4 .
Area mediana nodular envolvida por dois arcos circumnodulares, em
média com 500-600 mu de largura (de 400 a 700 mu) ; um a direita, outra
a esquerda, ambos iluminados mais claramente na fig. 3; por fora
ha duas linhas finissimas, negras, as sombras das margens déstes arcos.
A semivalva direita é onde opinamos que esteja éste arco circumno-
dular direito, porque a sua parte iluminada continua sem interrupcaac
com a margem rafeana, desta valva. Assim sendo, a microfotografia
da fig. 3 nos indica, que deva ser éste arco, apenas um enrugamento
alargado da borda parietal direita (n.?2 14, 19 — fig 6) . E preciso notar
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Pleurosigma aestuarii (Bréb.), apresentado para compara¢ao com P. balticum — Fig. T:
X 9.600, n.» 7.086; fig. 8: X 9.600, n.© 7.087; fig. 9: X 9.600, n.» 7.088; fig. 10: X 9.600, n. 7.089;
f+>. 11: X 10.600, n.® 7.090: fig. 12: X 7.300, n.* 7.085; fig. 13: X 1.600, n.c 7.081; fig. 14: X
7.300. n.© 7.082: fig. 15: X 9.600, n.© 7.083; fig. 16: X 9.600, n.” 7.084. (Figs. 7 a 10, 1o e
16: escala a): fig. 11: escala b); figs. 12 e 14: escala c¢); fig. 13: escala d)).
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que nossas figuras mostram o plano valvar, onde chamamos pelo novo
nome de ‘“margem justa-areolar” a esta formacao, que é uma faixa
lisa junto a 1.2 carreira interna de botdoes da areolacdo da semivalva;
isto, muito visivel na fig. 2 e no desenho explicativo da fig. 6, n.° 20 e 8.
Esta margem se dobra em plano perpendicular ao plano valvar, forma
outra margem, a parietal, dentro do sulco rafeano, que na fig. 2 é
invisivel pois estd perpendicularmente e também na zona de sombra
electronica (fig. 6, n.0 7 e 19). Na microfotografia da fig. 4 vé-se a
margem parietal se dobrando e virando-se para o plano valvar, onde se
dilata e passa a formar o arco circumnodular. Em redor do nédulo,
ha uma “expansao plana da margem justa-areolar” formando a zona
lisa sem botoes, sem areolacoes, com 2.700 mu de largura, do lado direito
e 2.200 mu do lado esquerdo (fig. 4; fig. 6, n.0 15 e 20).

Rafe ao microscopio electronico com 5 linhas longitudinais (da
direita para a esquerda, fig. 1) — 1.2 linha de coér clara, em iluminado,
nas figs. 1 e 2; em meédia com 500 mu de largura, é a “margem justa-
-areolar” lisa, € o rebordo inclinado no sentido do eixo pervalvar, para
acima do plano valvar (n.0 8, fig. 6). Segunda linha em coér negra,
e a linha de sombra electronica, espaco de cérca de 380 mu de largura,
é onde esta redobrada e ndo se vé a estreita margem parietal da
rafe (entre n.© 5 e 8, fig. 6). Terceira linha branca, de 480 mu e a 4.2
linha um sombreamento negro, formam um semicilindro, um bastac
axial, que constitui parte do eixo da rafe (5, fig. 6); 5.2 linha cinza,
com ceérca de 480 mp de largura, assemelha-se a ruga de lado livre
sinuoso, mais visivel na fig. 2; pelo que pudemos apresentar como
interpretacao, deve ser o bordo livre da semivalva direita, que é parte
envolvente (4, fig. 6). Na figura 2 aparecem, sugestionando como se
deveriam encaixar, éstes lados, metade da epiteca: a direita com a es-
querda; lembremos que toda a rafe se vé apenas como uma linha, em
qualquer microscopio de luz. Area mediana losangular, de 5.700 por
1.200 my, lisa, plana na fig. 3. Duas sombras electronicas, negras,
opacas, de disposicao simétrica e longitudinal, em forma da letra T, com
sua barra transversal de 300 mu, tem pontas finissimas agudas,
com 5 a 6 mu de grossura, e 1.400 mu de comprimento (fig. 3; fig. 6,
n.° 12). Estas formacoes em T, intranodulares, parecem o remate do
elxo, porque continuam finas, ligeiramente cinza, pela prega rafeana
lvre (fig. 4; n© 6, fig. 6). Esta formacao em T é uma linha opaca
a microscopia electronica (n.© 18-a, fig. 6). Na semivalva esquerda,
que Interpretamos como parte envolvida, ha uma margem lisa, justa-
-areolar, em branco na fotografia da fig. 2, que parece desencaixar da
semivalva direita. Na fig. 3, vé-se que o “arco circumnodular esquerdo”
nao podera ser analogamente interpretado como uma formacao total-
mente idéntica a do lado direito, e déle s6 se vé parte. No noddulo
central, na formacao em T, ha um rompimento da area mediana nodu-
lar, que mostra como se fosse abrir e se desencaixar pelo meio (fig. 4),
numa preparacao que foi mais atacada pelo acido fluoridrico que as
outras e cuja explanacao esquematica apresentamos na fig. 6, n.0 13,

13a, 13Db.



Pleurosigma (Gyrosigma) aestuari (Brébisson, 1849)

Navicule (Gyrosigma) aestuarii Brébisson, in Kuetzing. 1849: 890.
Pleurosigma aestuarii W. Smith, 1853: 69, t. 31, fig. 275.
Pleurosigma angulatum aestuarii De-Toni, 1891: 232.

Novitatis sub methodis electronicis (Microphotographiae in figs.
7-16. Diagramma in Fig. 6: D, E) — Electronice apud Hans MuUTdem
methodum: foraminibus albis, ellipticis, 263-270 millimicra lengis,
177 millimicra latis: transversé 417 millimicra, longitudinaliter 454
millimicra inter se distantes. Unum quodque foramen intra hexagona-
lem favum, 4-lateribus tenuibus obliqueé, 2-lateribus latis nigris longi-
tudinaliter (figs. 7. 8, 9, 10, 12) . Nodulo centrali subelliptico (fig. 11),
4 micra longo, 2 micra lato; area mediana plana 1.300 millimicra lata;
margine 350-580 millimicra lata e 3 partibus, una cava sulcata 200-300
millimicra lata (fig. 6-E, d, d’) alteram convexam (fig. E, ¢ = 150;
¢’ — 100 millimicra latis) et tertia plica nigra 50 millimicra lata circun-
data (fig. 6: E, b, b’) cum arcibus circumnodularibus electronice
opacis (fig. 14, fig. 6 E, g) . Secus axin longitudinalem 2 rugas nigras
raphei inter utramque tertiam pars areae medianae nodularis (fig. 11).
Raphe 1.300 millimicra lata (fig. 10) e sulco 3-rugatis, 3 lineis nigris

Pleurosigma thuringicum (Kuetz.) Rabenh., apresentado para comparacao — Fig. 17: X 4.900,
n© 7.091: fig. 18: X 7.300, n.” 7.092; fig. 19: X 4.900, n.” 7.093; fig. 20: X 8.600, n.« 7 094;
fig,, 21: X 3.300, n.v 7.095. (Figs. 17 e 19: escala a),; fig. 18: escala b); fig. 20: escula )
tig. 21: escala d)).
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quaeque 50 millimicra latis; in fig. 12 est 1 .200 millimicra latis, sulco
170 millimicra lato, cum lineis parallelis regulariter.

Novos dados obtidos electrémicamente — Acrescentamos as des-
cricoes ao microscépio de luz ou a outras tecnicas electronicas, o se-
guinte, que encontramos pela técnica de MuUTH: Furos eliticos, em
branco nas figuras, de 263-270 mp de comprimento, por 177 mu de lar-
gura; transversalmente distam-se de 417 mu e longitudinalmente de
454 mp. Cada um dos furos estd dentro de areolado hexagonal, que
forma uma colmeia, sendo os lados obliquos finissimos, € os 2 lados
longitudinais mais fortes e em negro (figs. 7, 8, 9, 10, 12) . Nodulo cen-
tral subelitico, de 4.000 por 2.150 mu (fig. 11). Area mediana plana,

moldurada sinuosamente. No diagrama da fig. 6-E explicamos: b —
sulco em baixo relévo: ¢ — ondulacdo em alto relévo; d — ondulagao em
baixo relévo; as larguras sdao, no lado esquerdo: b — 50 mu; ¢ — 100;
d — 300: e no lado direito: b’ — 50; ¢’ — 100; d’ — 200 mu; e — 1.300
mu que é a largura da area mediana plana. Na fig. 10 sobressai o sulco
de 50 mu de largura, em cOr negra, circundando o nodulo, do lado di-
reito, que bem visiveis na fig. 14, formam os 2 “arcos circumnodulares”

negros, opacos, electronicamente (g, fig. 6-E) . Duas rugas longitudinais,
membranosas, axiais, da rafe, entram, de cada lado, em cada 1/3 da

srea mediana nodular (fig. 11). Rafe com 1.300 mu de largura (fig.
10), de sulco com 3 rugas aparecendo como 3 linhas negras de 50 mup

cada uma. Na fig. 12, rafe de 1.200 mu tendo o sulco regularmente com-
posto de linhas paralelas, com 170 mu de largura (fig. 6-D).

Pleurosigma (Gyrosigma) acuminatum (Kuetzing, 1833)

Frustulia acuminata Kuetzing, 1833: fig. 39; exsiccata 84.
Pleurosigma acuminatum Grunow, 1860: 561, tab. 4, fig. 6.
Pleurosigma (Gyrosigma) acuminatum Karsten, 1928: 282.

Novitates sub methodis electronicis (Microphotographiae in figuras
22-26. Diagramma in fig. 6-G, H) — Clavi: haec serierum perpendi-
cularium subquadratis 350 usque 400 millimicra, intervallis transversis
555-590 millimicra, longitudinalibus 450 millimicra; et — haec serierum
peripheriae subretangularibus 20 x 12 millimicra, longitudinaliter 55
millimicra spatiis disjunctis in fig. 25, sed 8-10 millimicra latis In
fig. 24 et 26. Semivalva dextra obvoluta (fig. 23; fig. 6-G, H) a mar-
gine cum sinu ab insertione per nodulum centralem, a umbra electro-
nica qui est linea nigra dextra raphei et noduli, 140-200 millimicra lata.
Nodulus centralis fusiformis, in semivalva obvolventi, 4.000 millimicra
x 1.900 millimicra, marginatus a linea alba dextra, 230 millimicra
lata, etiam ectypa raphei. Linea nigra a sinistra areae medianae 1235
millimicra lata, coalita cum acu capitata 800 longa 125 millimicra lata,
axiali intranodulari, faciunt lineam raphei a 250 millimicra lata (60, 61
fig. 6). Arcus circumnodularis sinistrus unicus 500 longo 300 milli-
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micra lato, 3 umbras diviso: nigram albam et cineream, quaeque 100
millimicra latam. Raphe nitida, 1.100 millimicra lata, terminatione
recta singela; supra dictum addite — aliam marginem 130 millimicra
latam, sinuatam 570 a 570 millimicra ondulationibus alternis, visibilius
in fig. 24. Nodulus polaris litterae U-forme, apertura introrsa, 600
millimicra diametri, distante 1.200 millimicra ad marginem.

apresentado para comparacdéo — Fig. 22: X 3.300, n.°
6.866: fig. 23: X 4.900, n.© 6.867, fig. 24: X 4.900, n.° 6.868: 1ig. 25: X 4.900, n.» 6.869; fig. 26:
X 4.900, n.c 6.870. (Fig. 22: escala superior; figs. 23 a 2f: escala inferior) .

Pleurosigma acuminatum (Kuetz.),

Novos dados obtidos electronicamente — Chamamos de cravos ou
botdes electrdonicos as formacoes em alto relévo que provem da modela-
cem dos verdadeiros furos da membrana silicosa, obtidos por nossa
técnica de platinagem galvanoplastica a alto vacuo. Deixamos 0 nome
de “perola”, “furos perolados”, “margariiae” para as formacoes Visi-
veis a luz, e assim denominadas correntemente em microscopia otica.
Tais formacoes electrénicas (vide figuras) téem as mesmas caracteris-
ticas gerais que os “botdes” de P. balticum, mas na especie P. acuminda-
tum sdo enormes, alguns um pouco quadrangulados, medem 350 até
400 mu de lado, e os chamamos de “cravos’. Dispoem-se em séries qua-
drilateras, que se cruzam em cérca de 909, o que faz esta espeécie calr, nao
so Oticamente, mas também electronicamente, no subgénero Gyrosigma.
As séries distam-se de 555 a 580 mu transversalmente (o que, a0 micros-
copio de luz, mostra-se sob a aparéncia de estrias continuas, em numero
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de 17 a 18 por dap, pois os furos perolados se unem oOticamente. Nao
sabemos porque as séries longitudinais de nossas figuras resultaram
mals apertadas, com 450 mu de intervalo, o que faz ao microscépio a
aparéncia de 21 estrias por dau. Estas medidas longitudinais, obtidas
por nos, discordam do conceito geral ao microscopio de luz, que diz
e afirma: siriae longitudinales et transversales aequidistantes e striis
et longitudinalibus et transversis 17-18 in decamicra, porque achamos
que ao microscopio electronico sejam pouco mais apertadas e até em
menos 90 mu para cada intervalo entre as séries. Se fossem uns poucos
Intervalos, daria diferenca imperceptivel ao microscopio de luz, pelo
menos para 0 microscopista normal, de acuidade visual igual a 1, pois
apareceria na objetiva de imersao mais forte, em angulo 6tico de 10
segundos (10”) cuja visibilidade é impossivel ao homem normal; ora,
a diferenca de 4 estrias ja da 40” de angulo o6tico, visivel por quem
tenha acuidade visual maior que 1,2; portanto, diferenca ja perceptivel
ao microscopio de luz, e mais perceptivel por um ametrépico anormal,
pois tal diferenca é repetida e acumulada. Apesar da nossa discordan-
cla, observamos que o P. acuminatum, segundo vAN HEURCK, na sua
est. 7, fig. 274, tem na semivalva esquerda 11 estrias transversais e
13 longitudinais, passando pelo plano nodular mediano, o que corres-
ponde a 18 estrias transversais e 21 longitudinais; donde se concluira
que tal equidistancia entre as estrias tem sua relatividade, e parece
talvez seja mais tedrica que propriamente pratica.

Os botoes periféricos sao subretangulares, de 20 por 12 mu, for-
mam uma carreira longitudinal sendo espagcados de 55 mp, muito niti-
dos na fig. 23; no entanto alguns aparecem em negro nas figs. 24 e
26, onde sao mais estreitados e de largura de 8 a 10 mu.

Nodulo central oblongo, de 4 por 1,9 u. Notar também no nédulo
certa semelhanca ao de P. balticum, com formacdes anilogas as que
chamamos, naquele, de “em forma de letra T, nao sio menores aqui
em P. acuminatum e as denominamos de “em cabeca de alfinete”, visi-
vels na fig. 23 e no esquema da fig. 6, n.0 61.

Na metade direita da valva (fig. 23), que é uma imagem moldada
da valva direita envolvida, ha uma linha negra, componente da rafe,
que continua também como parede negra do ndédulo, a 200 mu de
grossura,; esta linha negra pertence & rafe, e podera assim ser consi-
derada, em quaisquer dos dois casos: ou seja formacdo consistente e
opaca a luz electrénica, ou seja um sulco ou dobra, cuja cor negra
se]a apenas a sombra produzida pelo feixe electrdnico, com Inclinacao
de 300, acima e a esquerda da diatomacea. Paralela a esta linha negra,
ha uma linha branca, que mostra certo relévo do eixo da rafe, mas
que esta do lado envolvente na metade da valva esquerda.

Area mediana nodular fusiforme, totalmente localizada na semival-
va envolvente esquerda, de 3.800 por 1.200 mu, delicadamente moldu-
rada marginalmente (n.° 54, fig. 6) . Notar sua parte direita moldurada,
que esta menos clara que a esquerda, por causa da direcdo do feixe de
“luz electronica” (fig. 23). A esquerda desta parte clara do eixo ha
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uma risca negra, que tem a extremidade dilatada em “cabeca de alfi-
nete” e que penetra 800 mu dentro da propria area mediana nodular.
Na parte mais a esquerda do nédulo, h4 um unico semiarco circumnodu-
lar, em forma de paréntesis, tendo 5 p de comprimento, 300 mp de
largura e é formado de 3 partes: a 1.2 parte iluminada, a 2.2 negra, ou-
tra que estd na penumbra, cinza: cada uma delas com cérca de 100 mp
de grossura (51, 52, 53, fig- 6) . Parte da rafe ja esta descrita quando
algumas de suas formacoes passaram pelo noédulo, mas além disso a
rafe é nitida, larga de 700 até 1.100 mp, assimétrica, composta de 9
partes, electronicamente, todas envolventes. Na fig. 23, da direita
para a esquerda: 1.9) risca negra, ou sombra, aproximadamente reta,
de 140 a 200 mu de largura, que é a sombra da semivalva envolvida, na
interpretacdo mais provavel; 2.°) relévo branco, que € o formador da
moldura da area mediana nodular, com 230 mp de grossura, na fig. 23,
na semivalva envolvente; 3.0) risca negra, que se bifurca, sendo uma
metade dirigida a4 area mediana onde acaba em ‘“cabeca de alfinete”
dentro do noédulo, e a outra metade contorna, pela esquerda, a area
mediana nodular; 4.9) borda elevada branca, esquerda, que também
forma a faixa branca do arco circumnodular esquerdo; 5.9) parte muito
visivel na fig. 24, com 130 mu de largura, formando uma margem ondu-
lada, com sinuosidades de 570 em 570 mu, de cOr negra, com ligeiro
rebordo branco que a separa da margem justa-areolar esquerda, junto
a fila de botdes longitudinais perirafeanos. A rafe se simplifica perto
das pontas, terminando reta (fig. 25). Noédulo terminal incompleto,
aberto semicircularmente ou em forma de letra U, de 600 mp de dia-
metro. Distincia déste nodulo terminal a margem: 1.200 muyu.

Pleurosigma (Eupleurosigma) thuringicum (Kuetzing, 1844)

Navicula thuringica Kuetzing, 1844: 102, tab. 4, fig. 27.
Navicula angulata Queckett, 1848: 438, tab. 8, figs. 4-7.
Gyrosigma thuringicum Rabenhorst, 1853: 47, tab. 5, fig. 2T.
Pleurosigma angulatum W. Smith, 1853: 65, fig. 20o.
Pleurosigma (Eupleurosigma) angulatum Karsten, 1929: 281.
Pleurosigma angulatum auctorum generaliter.

Novitates sub methodis electronicis (Microphotographiae in figu-
ras 17-21. Diagramma in fig. 6-F; n.0 42-50.) — Foraminibus ellipticus,
albis in fig. 18, circiter 580-600 millimicra longis, 280 millimicra latis,
fig. 17-21. Seriebus tam transversalibus quam longitudinalibus, 500-540
millimicra inter se distant, absque juxta raphem. Unum quodque
foramen intra hexagonalem favum. Nodulo centrali oblongo fusiformi
(figs. 19-20) 4 micra longo, 2 micra lato. Area mediana plana, 2.000 X
x 700 millimicra, ectypa (47 — fig. 6) . Duobus arcibus 3.500 millimi-
cra longis, 100 millimicra latis propter aream medianam (43, 46 fig. 6).
Inter hanc aream medianam noduli et hunc arcus: fascia circum-
nodulare 180-220 millimicra latis. Secus axin longitudinalem: 2 sulcos
umbrosos cum lineis nigris raphei, intra utranque 1/4 pars areae
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medianae nodularis (fig. 19). Raphe, in marginem juxta areolarem
a 1.200 millimicra lata, figs. 17-21: axi contiforme rigido, 500 mil-
limicra lato, 3 lineis nigris 200 et 300 millimicra latis.

Novos dados obtidos elecironicamente — Nao é exemplar brasi-
leiro, mas fornecido pela Casa Zeiss, como — Pleurosigma angulatum
(Queck.) W. Smith. Mas, com a nova técnica da deposicao de platina
a alto vacuo, vemos alguns aspectos que assinalaremos, por nao serem
percebidos por outros meéetodos em electronica. Ora, éste Pleurosigma
fica, no Sylloge Algarum, no grupo de striae decussatae, secus 3 direc-
liones sese intersecantes, striae omnes feré aequaliter delicatae, striis
decussatae eadem directionem in tota valvae superficie ostendendibus,
18-20 in decamicra; transversis caeteria paulo confertioribus, ao mi-
croscopio comum de luz.

Electronicamente: furos eliticos, em branco nas figuras, em meédia
de 580-600 mp de comprimento por 280 de largura (figs. 17-18); sao
equidistantes de 500 ate de 540 em 540 my, tanto no sentido longitudinal
quanto no transversal, exceto apenas muito perto da rafe. As linhas
oticas virtuais que passam sbbre éstes, e entre os furos é que dao o
aspecto, o efeito ao microscopio de luz, de 18-20 estrias por dau. Ao mi-
croscopio electronico (fig. 17) o aspecto decussado provém dos furos
brancos serem alongados, ovoides, encarreirados em X, quincunciados,
sao cérca de 10 pontos negros e 10 brancos em cada decamicra longitudi-
nalmente, assim também como 20 transversalmente. Na fig. 19 vé-se a
areolacao ser feita por pontos brancos dentro de quadriculado aparente,
virtual e delicado, que no canto superior esquerdo desta fig. 19, mede
0,4 em 0,4 p: ha umas linhas tenuissimas perpendiculares a rafe. Uma
serie transversal tem, entre duas linhas: um furo branco seguindo um
traco negro, que é como um I maiusculo, e assim sucessivamente, o
que da aspecto virtual de areolacao quadrilatera, mas que é realmente
hexagonal (fig. 21). O aspecto virtual quadrilatero provém das 2 faces
longitudinais dos hexagonos serem grossas, e das 4 faces obliquas
serem dificilmente perceptiveis, porque sao finissimas (visiveis na mi-
crofotografia da fig. 21, em baixo, também semelhante ao n.°© 35-41
fig. 6) . O nodulo que ao microscépio de luz é apenas “nodulo oblongo
central” apresenta muitos detalhes nas figs. 19 e 20, em aumento de
4.900 e 9.600 vézes, tem 4 por 2 micra; area mediana plana, de 2.000 mu
por 700, em forma de lente biconvexa, em relévo (47 — fig. 6) . Ha dois
arcos de 3.500 mu de comprimento por 100 de largura, que sao, diga-
mos para comparacao, em forma de dois sinais de paréntesis (43, 45,
fig. 6); estes se separam da area mediana por uma faixa circumnodular
de 1380 a 220 mp de largura (46-48, fig. 6) . Estao lateralmente a rafe:
margens justa-areolares, de largura de 1.200 mp. Faixa central ra-
feana, axial, composta, tem 500 mp, onde ha 3 linhas mais escuras,
que se separam por intervalos de 180 a 290 mu. Na fig. 19, no meio,
junto ao nodulo central, a rafe aparece como um sulco mais profundo.
No eixo da rafe ha: 2 sulcos axiais escuros (fig. 19) e com 2 longitu-
dinais, que entram apenas 1/4 em cada parte da area mediana nodular,
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terminacoes analogas as “em forma de letra T”, que descrevemos no
Pleurosigma balticum,; porém, em P. thuringicum sao muito leves, den-
tro da area mediana (fig. 6, n.0 49). Na fig. 18 vé-se o nodulo ter-

£

Pleurosigma formosum W. Sm., apresentado para comparacio — Fig. 27: X 3.300, n.c 7.096;
fig. 28: X 4.900, n.c 7.097; fig. 29: X 7.300, n.°c 7.098; fig. 30: 10.600, n.© 7.099 (corrigir o Iator

aberroscopico: deformacdo como escala horizontal 11.900/1 para escala vertical de 10.600/1);
fig. 31: X 7.300, n.c 8§.000.

minal, em gancho, em cOr negra, arredondado, de 800 por 700 mu, com
120 mp de espessura. Dentro déste nodulo terminal, ovoide, penetra
um pouco o “S” da rafe, no espaco de 200 mu. A fig. 21 mostra como
a rafe se dobra perto do nédulo terminal.

Pleurosigma (Eupleurosigma) formosum W. Smith

Pleurosigma formosum W. Smith, 1852: 5, tab. 1, fig. 1.

Novitates sub methodis electronicis (Microphotographiae in figuras
27-31. Diagramma in fig. 6-I.) — Clavi electronici 460 millimicra longis
50 latis, 2 foraminibus semi-ellipticus 200 millimicra longis, inter ambo
fasciam transversam nigra 40 millimicra crassa. Quincuncialiter series
clavorum: transversalé 666, longitudinaliter 474 millimicra inter se
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distant (fig. 29) . Marginem valvae distat 1.700 millimicra serie longi-
tudinali extrema clavorum riniformium (fig. 31) . Areolatio hexagonalis
depressa (fig. 30) circiter 948 millimicra transverse, 822 millimicra
longitudinaliter. Emendatio, in fig. 30 demonstrat: Duobus lateribus
longitudinalibus 100 millimicra crassis, 400 millimicra longis, 4 lateribus
tenuibus, 500 millimicra longis. De nova interpretatione: Striis trans-
versis 14-17 in decamicra sunt lineis virtuales optices conjugendae sub
microscopic communi transientes non tantum inter sed etiam per
clavcesve foraminesve electronicos. Arcibus circumnodularibus electro-
nicis in fig. 28 nigris, 28-30 millimicra latis, cuspidatim decissis. Axis
raphei 40 millimicra lato, contiforme, intra 40 millimicra aream
medianam bifurcant. Noduli centrali area mediana elliptica plana,
2.888 millimicra x 1.700 millimicra, margine altiore 26 millimicra lata,
depressione axiali bioblonga, 1.200 x 400 millimicra. Fascia plana raphel
878-1.630 millimicra lata, fig. 29, axi assymetre (dextra: 30-482; si-
nistra: 800-1.100 millimicra) expansione circumnodulari sublosangulari

8 x 8 micra.

Novos dados obtidos electrénicamente — Botoes a dois furos (mas
é preciso notar que sairam ao contrario, sairam salientes, para cima;
devemos cuidar como se estivéssemos vendo de dentro da diatomacea,
para fora,K porque esta frustula silicosa foi destruida pelo acido fluori-
dricc, apenas restou uma casquinha de platina que moldou a sua face
inferior) . Entao, electronicamente: botoes a 2 furos geminados, como
2 graos de café, de 460 mp de comprimento, por 50 mu de largura,
compostos de duas semielipses de semididmetro de 210 my, separadas
por uma faixa escura, transversal, de 40 mu de grossura. Os botoes
electronicos em séries quincunciais, se distanciam transversalmente
de 611 e longitudinalmente de 474 mu (fig. 29); no entanto, a serie
longitudinal mais externa, formada por botdes riniformes, mas nao
geminados, distancia-se de 1.700 mp da margem da valva (fig. 31).
Areciacao hexagonal deprimida (fig. 30), com cérca de 948 mp de
largura transversalmente e cérca de 822 mu de altura longitudinal-
mente. O retoque que fizemos na fig. 30 foi para mostrar melhor
o hexagono, alargado transversalmente, de lados longitudinais fortes
com 100 mu de grossura, curtos, e com 400 mp de comprimento, e re-
presentamos em pontilhado: quatro lados finos déste hexagono, com

500 mu de comprimento cada lado.

O que faz a aparéncia ao microscopio de luz, de estrias transver-
sais, de 14-17 em dau (fig. 29), sao linhas que passam unindo virtual-
mente os espacos entre os botoes geminados, com 360 mu de grossura,
cujas carreiras se distanciam de 833 a 1.000 mp. Os intervalos entre
as 10 a 12 carreiras de botoes geminados, ao microscopio electronico,
sao que também vao produzir a aparéncia de estrias obliquas continuas,
em numero de 10-12, ao microscopio de luz. Pela fig. 27, podemos in-
terpretar que, aquilo que faz a aparéncia de estrias obliquas ao micros-
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copio de luz, se intersecando em angulo reto, nao sao estrias nem
sulcos, mas sim series de furos, que na fig. 29, se distanciam de 624 mu
e ao microscopio de luz aparecem como se féssem 16 estrias por dau.
Nodulo (figs. 27-28) com é&rea central elitica, de 2.888 mpu por 1.700,
lisa, com uma depressao bi-oblonga de 1.200 por 400 mu; sua margem
exterior mais alta, regularmente elitica, com 26 mpu de espessura. Arcos
circumnodulares electronicos, de coér negra, (67, 69 fig. 6), opacos ao
felxe de “luz electronica”, na fig. 28 com 29-30 mu de espessura, pontas
aciculares livres. Eixo da rafe disposto simétricamente em relacao ao
sentido apical, como bastdo rigido de 40 a 50 mu, que termina, dentro
da area mediana, em forma de arpdo bidentado, penetrando 40 mpu
intranodularmente, (n.° 68, 72, fig. 6) . Margem justa-areolar lisa, cor
cinza na fig. 29, com recortes sinuosos pluricrenados irregularmente,
de 878 a 1.630 mu de largura; nela o eixo nao fica simétricamente em
relacao ao plano transapical mas deixando de 30 a 482 mu de faixa
pela direita, e 800 a 1.100 mu pela esquerda. Esta margem se alarga
muitissimo na parte mediana, junto ao nodulo central, dando uma
grande expansao sub-losangular plana, de 8 por 8 u (figs. 27 e 28).

1 1 S M

Pleurosigma strigosum W. Sm., apresentado para comparacio — FPig. 32: X 4.900, n.c 7.101:
flg. 33: X 7.300, n.c 7.102; fig. 34: X 9.600, n.° 7.103; fig. 35: X 7.300, n.o 7.104: fig. 36: X 3.300,

r.°© 7.105.
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Pleurosigma (Eupleurosigma) strigosum (W. Smith, 1852)

Pleurosigma strigosum W. Smith, 1852: 7, t. 1, fig. 6.

Pleurosigma angulatum, var. strigosum Van Heurck, 1899: 251,
pl. 6, fig. 261.

Pleurosigma angulatum var. strigosum De-Toni, 1891: 233.

Novitates sub methodis electronicis (Microphotographiae in figuras
32-36. Diagramma 1n fig. 6-J.) — Clavi electronici similis biconvexae
lentis 480 millimicra longis, 270 millimicra latis, fig. 35, poris ovatis
oblongis nigris centrale transverse, 180 x 85 millimicra. Inter cla-
vos, transverse 450, longitudinaliter 300 millimicra; series obliquas:
prima 580, secunda 620 millimicra. Cuticula membranae 45 millimicra
lata, nigra colorata in fig. 34, usque 40 millimicra in fig. 36. Membra-
nula exterior alba, fig. 34, a 16 millimicra lata, figurata in cymatium,
ornata a clavis transversis, intervallo 460 millimicra distantes, videtur
11 clavi in fig. 34. Nodulo centrali 5.200 millimicra x 1.800 secus
axin longitudinalem symmetricum, arcibus circumnodularibus, in {ig.
32, 33, nigris, 5 micra longis, 280 millimicra latis, cuspidatim decisis.
Linea pretenue 7 millimicra lata, in fig. 33, infer aream medianam
et ambos arcus circumnodulares. Area mediana biconvexa, 120 mil-
limicra lata. Axis raphei niger fig. 32, 33, millimicra 20 lato, in 27 mil-
limicra longum intranodulum, littera-Y aemulator, cuja furcula 15
millimicra lata. Depressione lentisforme intranodulare, 25 x 170 mil-
limicra lata x longa. Raphe axi, 28-30 millimicra lato duorum surculo-
rum unoquoque 14-15 millimicra latis (fig. 35) . Nodulus terminalibus
lacrimaeformibus lineolatis, 1.000 millimicra x 500 millimicra in fig. 36.

Novos dados obtidos electronicamente — Botoes electronicos lenti-
culares; com 480 mu de comprimento, por 270 de largura, e seus pontos
internos: 180 por 85 mu. As distancias entre éstes sao: transversal-
mente de 450 myu, longitudinalmente de 300, e as duas direcoes obliquas
— uma com 580, outra com 620 mp (que produzem a aparéncia, ao
microscopio de luz, de estrias, sendo: transversais 22, longitudinais 33,
e obliquas 17 por dau). Parede externa, sombreada, negra, de 45 mu
de largura, com uma cimalha ornada por botoes atravessados e regular-
mente espacados de 460 mu. Vemos 11 botoes em disposi¢cao transver-
sal (fig. 34), assim como as carreiras junto a esta moldura externa
sao um pouco mais apertadas. O que se chama apenas de “margem
muito aproximada’” ao microscopio de luz, podemos medir como tendo
cérca de 45 mp (fig. 34) ou entao até 40 mp (fig. 36) . Nodulo central,
no seu conjunto mede 5.200 por 1.800 mu (fig. 33) . Arcos circumno-
dulares (figs. 32 e 33) de 5 p de comprimento, 280 mp de grossura,
pontas finas livres. Area mediana em lente biconvexa, espaco entre
0os semi-eixos da rafe 235, e largura 120 mu. A ponta central, axial,
em forma de letra Y, tem largura de 15 mp em cada ramo negro, €
no espaco claro, a parte em V desta “letra Y” tem 27-30 mu de compri-
menfto no sentido pervalvar, a haste tem 20 mp de largura. Margem
entre o arco circumnodular e a area mediana estreitissima com 7 mu
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de largura (fig. 33). Depressao lenticular intranodular, cercada de
negro, 20 mp de largura, comprimento 170 mu. Eixo da rafe 28 até
30 mu formando dois bastoes de 14-15 mu cada um (fig. 35). Nodulo
polar em lagrima, de 1 n de comprimento por 0,5 u de largura, riscado
ao meio (fig. 36).
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