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(Com duas figuras no texto)

O presente trabalho, continuacdo da nossa analise dos ‘“grandes
climaces brasileiros’” (80), representa uma sintese dos atuais conheci-
mentos fitogeograficos sobre a ‘“regiao centro-oeste” (36) que, limitada
com bastante imprecisao (44a e 76a), encerra certos endemismos com
caracteristicas floristicas capazes de definirem determinadas areas (7,
38, 62 e 79). Regiao muito percorrida no século XIX, foi estudada
pelos naturalistas: MEYER (55) e ENRENREICH (23) em seus aspectos
gerais; CRULS (19) em trechos do planalto goiano; BurrLock (11), Ma-
GALHAES (51), CoUubReAU (18) e FREITAs (29) em exploracOes ao longo
da réde hidrografica Tocantins-Araguaia (76b); CHANDLESs (14) em
parte do divisor de aguas do Amazonas-Paraguai; e, SAINT-HILAIRE (69)
e SMITH (75) desde as nascentes do S2o Francisco até o médio e baixo
Paragual. Podemos, também, destacar os estudos geologicos de: DERBY
(21), Evans (26) e LisBOA (49) em Mato Grosso;, e Hussak (41) em
Goias. Todos €les escreveram magnificas obras, indispensaveis para
qualquer estudo de profundidade que se queira realizar na regiao.

No principio déste século, fim da fase durea das expedicoes cienti-
ficas no Brasil, os botanicos HoEHNE (38), HarmMms (37), CoeN1aux (15),
SAMPAIO (70), KUHLMANN (43) e os geologos CARNIER (13), LEME (47),
OLIVEIRA (57a), MoORITZ (53) publicaram os resultados de estudos reali-
zados de 1907 a 1915 pela Comissao Rondon, encerrando, assim, o pe-
riodo das grandes coletas de material cientifico na regiao, onde as Co-
missoes Coudreau, Cruls, Schnoor, Roosevelt-Rondon, etc., sempre con-
taram com a colaboracao dos maiores naturalistas da época.

* Recebido para publicacao a 8 de outubro de 1962.
Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz, realizado sob os auspicios do Conselho

Nacional de Pesquisas.
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A partir de 1930, em vista da mailor soma de conhecimentos re-
gionais, as excursoes passaram a serem realizadas por especialistas que,
isolados ou em grupos, contribuiram para uma melhor interpretacao
geografica do centro-oeste brasileiro. Assim: REGo (67a), DEFFONTAINES,
(20), PEREIRA (61), MoURA (54), RUELLAN (68), NETO (56), LOEFGREN
(50b), SEKELY (71), ALMEIDA (3), FaissoL (27) e AB’SABER (la e 2)
observaram os aspectos gerais da paisagem dentro de uma técnica geo-
grafica moderna; Paiva (58), LAcourT (46), BArRBOsSA (6), REco (67c),
LOEFGREN (50a), ERICHSEN (24 e 25), ALMEIDA (3a) e BRAJNIKOV (8b),
em areas circunscritas, deram valiosas informacoes geologicas; RAWITS-
CHER (64 e 66), VELoso (80), RacHip (63), WEIBEL (81), SETZER (73),
PAvAGEAU (59), ALviIN (4a), Hueck (40a), CorE (16) e Sick (74), em
trabalhos locais, continuaram os estudos ecologicos de WARMING (82) e
fitogeograficos de HoEHNE (38) e 38Kk); e, finalmente, os geomorfologistas
ALMEIDA (3i), GEIGER (32) e os geodgrafos Lima (48), GaLvao (31),
KUHLMANN (44), estudando o complexo ‘clima-solo-vegetacao”, des-
creveram a grande regido centro-oeste como uma unidade geografica.

SINTESE FITOGEOGRAFICA

A regiao centro-oeste, abrangendo a totalidade dos Estados de Goias
e Mato Grosso e, parcialmente, os de Minas Gerais, Bahia, Maranhao
e o Territorio de Rondonia, nao permite considera-la, em seu conjunto,
como uma regiao fitogeografica uniforme. Paisagem parcialmente do-
minada pela savana contém as mais variadas condicOes ecologicas reve-
ladas pela presenca de parcelas cobertas por nucleos florestais, bosques
e campos (fig. 1) . Esta paisagem geral parece relacionar-se com o clima
que, como sabemos, apresenta variacoes locais em vista da maior ou
menor influéncia exercida pelas massas de ar “tropical” e ‘““polar” sObre
a dominante “equatorial” (72). Isto, em linhas gerais, deveria corres-
ponder ao quadro fitofisiondmico regional que KorppEN (43) tentou
dividir em trés zonas: a setentrional (Am), a centro-sul (Aw) e a ele-
vada (Cw). Esta divisao fitoclimatica rigida, no entanto, nao retrata
absolutamente as formas de vegetacao pois, elas, respondem muito me-
lhor aos multiplos aspectos orograficos regionais. Dai, talvez, a expli-
cacdo para a magnifica correlacdo que encontrou Garvao (31a) entre
clima e distribuicao vegetal, quando aplicou a classificacao bioclimatica
de BAgNoULs & GAUSSEN (9).

O nosso levantamento fitogeografico, fundamentado em experién-
cia pessoal (80) e em mapeamentos recentes (40b e 44b), ira, entao, de-
marcar as areas prmmpeus (figs. 1 e 2) . Assinalamos, assim, nas super-
ficies aplainadas mais altas, correspondentes aos divisores das bacias
hidrograficas Amaz-onas-Paraguai e Tocantins-Parana-Sao Francisco
(superficies ‘“pratinha” (3i) e ‘“paleogena’ (52)), apenas os agrupa-
mentos arboreos do tipo “bosque” apesar da paisagem detalhada com-
por-se de ‘“cerradoes’” nos testemunhos cretaceos, ‘“nucleos florestais”
do tipo ciliar nos talvegues e ‘“savanas’ nas encostas. Estas ultimas, nao
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1 — Levantamento fitogeografico das Aareas de savana (cerrado, caatinga e campos).

Fig.

Nas outras superficies aplainadas, como na pré-devonica, triassica,
neogena, etc. (32), a savana domina a paisagem e é intercalada pelos

nucleos florestais, bosques e campos, de acérdo com as estruturas geo-

logicas que foram cortadas pelas citadas superficies de erosao (fig. 2).
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Finalmente, na superficie pleistocénica (32), onde se encaixam os gran-
des rios, os vales sao totalmente ocupados pela floresta (fig. 2).

Como vemos, as formas e os tipos de vegetacao intercalam-se em
configuracoes impossiveis de serem separadas num levantamento desta
ordem. Assim, o que pretendemos caracterizar, em nosso mapeamento,
é a paisagem dominante num sentido da formacao vegetal que sobres-

sal no ambiente.
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Pig. 2 — Levantamento fitogeografico das areas de florestas (grandes florestas, nucleos flores-

tais e bosques).
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CONSIDERACOES GERAIS

Podemos, com a presente sinopse fitogeografica, conjeturar a res-
peito do mosaico vegetal regional porque as grandes extensoes de savana
Intercaladas por nucleos florestais, bosques e campos tém uma expli-
cacao ainda discutida.

Qualquer observacao em toérno de provaveis flutuacoes climaticas
para explicar éste quadro atual por transformacées de climas passados,
facilmente admitida quando generalizada por largo periodo geologico
(97b), torna-se fonte permanente de especulacdo quando referida ao
quaternario (1c) sendo, entretanto, comprovada localmente (33). As-
sim, a classica hipotese s6bre uma geral modificacdo do clima brasileiro
apos o levantamento andino (84), — néao importando seja éste levan-
tamento considerado por ultrapassadas teorias (deriva dos continentes
de WEGENER (83) e movimentos de conveccdo de Grices (34)) ou por
nogoes geologicas mais modernas (formacdo dos lencois de desloca-
mento (30)) —, permite, sem perder sua atualidade, interpretacées mais
minuciosas a respeito do assunto. Pesquisas recentemente realizadas nas
bacias de sedimentacdo (78), auxiliadas pelas cuidadosas observacoes
geomorfologicas (6d, 8a e 52), comprovaram a existéncia de flutuacoes
climaticas em areas restritas que possibilitam discussées so6bre possiveis
deslocamentos floristicos. Nao podemos, porém, apreciar devidamente
estas expansoes da vegetacdo no quaternario porque, além de certas
interpretacoes paleoclimaticas nao corresponderem aos atuais conheci-
mentos geologicos (35 e 67b), as conclusOes sdbre climas de estiagem
baseadas em'concrecoes ferruginosas sio bastante duvidosas (1d). Fi-
camos, assim, dependentes de maiores conhecimentos, principalmente

das camadas polinicas das turfeiras (12), para discutir a questao em
bases paleoclimaticas.

Existe, porém, uma leve possibilidade de afirmativa paleoclimatica.
baseada nos estudos dos testemunhos de aplainamentos regionais. As-
sim mesmo, com duvidas de interpretacio sdbre os diferentes climas
que os ocasionaram, ALMEIDA (3i) vacila em generalizar o tipo de clima
que ocasionou tais superficies, KiNe (42) as considera como uma “pe-

neplainacao” e BArBosA (6e) como produto de uma “pediplainacio” ge-
neralizada.

Podemos, também, baseados Unica e exclusivamente na dispersao
das familias mais primitivas (80f), tentar analizar o problema em ques-
tao. Temos, para isto, de nos abstrair de conceitos sistematicos rigidos
para poder fazer conjeturas s6bre idéias filogenéticas, evidentemente,
dependentes de formulagbes puramente teéricas. Precisamos conside-
rar, assim, o género brasileiro Kielmeyera (com posicdo sistematica
ainda duvidosa) ligado ao género sulamericano Curatella (da cosmo-
polita Dilleniaceae) e, também, como ponto de origem da familia Ca-
ryocaraceae (americana). Esta ultima, por sua vez, tem de ser consi-
derada como associada a uma outra familia de linha evolutiva paralela
— Vochysiaceae (americana com duas espécies africanas). A presente
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hipotese, aliada a observacoes fitossocioldgicas reais, permite afirmar que
0 grupo SAVANA Curatella-Kielmeyera, de territorio tropical americano
com estiagem, vive misturado com o grupo Caryocaraceae-Vochysiaceae,
também americano, com géneros e espécies representados em areas de
savana e de floresta. Ora, aceitando-se ser o género Drimys (Winte-
raceae) ligado diretamente com as familias Lauraceae e Annonaceae e
levantando-se a hipotese de ter sido o género Talauma (Magnoliaceae
s. str.) que deu origem ao grupo Dilleniaceae das savanas brasileiras
e asiaticas, forcosamente, temos de admitir, em tese, que o grupo Fro-
RESTAL € anterior ao grupo SAvaNA. Sabemos, no entanto, em continua-
¢ao ao mesmo plano de raciocinio, que das Magnoliaceae s. lat. par-
tiram outras familias cosmopolitas de exigéncias intermedidrias (Le-
guminosae p. €x.), cujos géneros endémicos, integrando indiferente-
mente savanas e florestas, nos possibilitam admitir que a questdo, em
si, apresenta outras ligacoes.

LEGUMINOSAE VOCHYSIACEAE CARYOCARACEAE
| oo
LAURACEAE DILLENIACEAE Kielmeyera
| -/ Curatella
Drlmys Talauma

| ,
\MAGNOLIACEAE s. lat.

O processo evolutivo destas formas de vegetacao, no Brasil, parece
ter sido paralelo e intimamente ligado a rapida transformacao dos solos
friaveis dos planaltos areniticos tropicais. Assim, a ocupacao das espé-
cles menos exigentes nos solos senis, em virtude dos sucessivos aplaina-
mentos que os empobreceram, e das mais exigentes nos solos rejuve-
nescidos, pelo entalhamento de novos vales que expuseram rochas ricas,
explica a uniformidade das savanas (cobrindo sempre os solos profun-
dos pobres) e os diferentes tipos florestais (revestindo solos humo-
-silicosos, calcareos, argilosos, etc.). Isto também, contribui para o
esclarecimento da presenca de familias mais primitivas nas situacoes
extremas (Dilleniaceae-Kielmeyera nas areas laterizadas levemente on-
duladas e Magnoliaceae-Lauraceae-Annonaceae nas areas humosas for-
temente movimentadas), e, porque nao dizer, traz uma grande contri-
buicao para o entendimento da interdominincia de familias mais evo-
luidas nas situacoes intermediarias (Leguminosae-Vochysiaceae-Caryo-
caraceae nas areas das savanas e das florestas).

L.ogo, qualquer discussao sObre possiveis deslocamentos floristicos
tem de ser proposta, pelo menos para o quaternario, em termos de
“espaco” e nao de “tempo” (80f) pois, com as informacoes que nos
presta a paleobotanica (22) e com os atuais conhecimentos a respeito
dos “ciclos de erosao” (10), os dados passiveis de serem manipulados nao

sao ainda suficientes para uma explicacao inteiramente satisfatéria do
problema. |
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FORMAS DE VEGETACAO E CLIMAX REGIONAL

Devemos, entao, apreciar a questao como se apresenta ao obser-
vador. Assim, em uma visdo ampla, podemos distinguir nitidamente:

1. — o “cerradao”, em forma de pequenos bosques de permeio com
outras formacoes menores, nos testemunhos dos aplainamentos mais
altos e nas encostas destas superficies;

20 _ o “cerrado denso” nos tabuleiros arenosos e nas encostas,
onde torna-se mais ralo para a periferia quando é substituido pelo
campo ou pela baixa floresta de galeria;

3.° — o0 “campo cerrado”, verdadeira palsagem de savana, nas
encostas dos tabuleiros e chapadoes, nao raras vezes, prolongando-se
até o fundo dos vales abertos onde €, bruscamente, substituido pelo
cilio florestal dos talvegues, . |

4° — o “campo’, quando na planicie alternativamente inundada e
séca, em razdo da péssima drenagem, intremeado com nucleos florestais
(nas pequenas depressoes) e com 0s cerrados (nos morrotes), e, quando
no planalto, em areas superficialmente impermeabilizadas, intercalado
pelo cerrado (nos outeiros e encostas mais sécas) e pelos nucleos flo-
restais semideciduos (nas pequenas depressoes umidas e nas bordas do
planalto acompanhando as nascentes); e, finalmente;

5.0 — a “floresta” em forma de bosques espinhosos (nos solos de
origem calcarea), palmatifoliados (nos solos inundados das baixadas
da “grande depressao paraguaia’) e extensos nucleos semideciduos (nos
solos mais ricos, sejam resultantes da decomposicao de rochas eruptivas
ou sejam por deposicao de material humoso transportado) .

A regido centro-oeste, assim sendo, com topografia simples e estru-
tura geoldgica complexa (81), apresenta uma paisagem simplissima,
refletida em dois andares principais. O andar superior das savanas € flo-
restas ciliares, com solos pobres originados de arenitos horizontais, € o
andar inferior das florestas, bosques e campos naturais, com solos de
riqueza bastante variavel provenientes de rochas metamorficas forte-
mente dobradas ou cristalinas muito perturbadas que se alternam com
eruptivas e sedimentos mesozoicos. Isto, evidentemente, colide frontal-
mente com a classificacao fitoclimatica de KoeppPeN (43), mas ajustan-
do-se perfeitamente a uma vegetagdo de clima tropical umido com
estiagem, onde o relévo acidentado exerce influéncia local sObre alguns
fatores climaticos. Assim, a incidéncia da radiacao solar sobre as su-
perficies aplainadas, em virtude do maior aquecimento do ar circulante,
eleva muito a capacidade evaporativa dos vales umidos e das plantas.
Esta evapotranspiracdo (77), variando de acérdo com a area (60), com
o tipo do clima (39) que, no nosso caso, € compensado pela altitude
em relacdo & sua posicdo geografica e, finalmente, com a forma biolo-
gica das plantas (63), complementa a teoria sobre os CERRADOS (4b, 9
e 28), contribuindo, também, para se compreender a existéncia dos
nucleos florestais semideciduos nos locais mais acidentados.

Dai, uma afirmacao categorica sdbre Crimax de CERRADO para a
maior parte do centro-oeste brasileiro, no conceito desta vegetagao re-
presentar o maximo dentro do ambiente dominante (17), €, em nossa
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—

opiniao, correta pois as florestas e campos (sejam ocupando pequenas
ou grandes areas) apenas refletem situacoes especialissimas dentro do
ambiente geral (relévo movimentado, solo compacto mais rico, agua
disponivel durante mais tempo, etc.).

RESUMO

VEGETAQAQ

Formas

Tipos

FLORfsTICA
(Caracteristicas)

LOCAL
(Areas de distribui¢io)

Qualea-Kielmeyera-Dimorphandra

Qualea-Curatlella-Kielmeyera

Tabuleiros situados no divisor de Aguas Parana-
-830 Francisco (Minas—Goias)

Tabuleiros situados 3 margem direita dos rios Para.
naiba-Parana (Goias-Mato Grosso).

Bertholetia-Hevea — LEGUMINOSAE
(Sempre verde)

Vales dos afluentes dos rios Guaporé~Mamoré-Ma=
deira (Rondinia) e Teles Pires—Juruena-Tapajos
com as encostas ocupadas por grande numero de
arces declduais (Mato Grosso).

Cerrados.... I Qualea-Curatella-Magonia Tabuleiros situados & margem esquerda do Paraguai
e no divisor de aguas Paraguai—-Araguaia (Goids-
SAVANAS ~Mato GI‘OSSO)
OQunlea-Curatella-Hancornsa Tabuleiros do divisor de aguas Tocantins-Parani-
- -S40 Francisco (Minas—Bahia~Goias).
Curatella-Kielmeyera-Salvertia Tabuleiros dos divisores de 4guas Amazonas-Para
gual e Tocantins-Parani (Goids~Mato Grosso)-
Castinoa {| Astronium-Schinopsis-CACTACEAE Superficie aplainada que corta o Algonquiano
88...07 na bacia hidrografica do Siao Francisco (Bahia)
Anristida-Panscum-COMPOSITAE Tabuleiros do divisor de aguas Parani—Paraguai
(sul de Mato Grosso).
Sécos..... .. ,
e : Aristida~Selaria-LEGUMINOSAE Areas dos cursos meédiss dos afluentes da margem
CAMPOS.. esquerda do Paraguai situadas na “‘depressio
paraguaia’’ (Mato Grosso).
Umidos. f | Paratheria-Setaria-LEGUMINOSAE ““Grande depressio paraguata'’ alagada periodica-
I | mente (Mato Grosso).
Bowdichia-Vochysia-Qualea Chapaddes da superficie ‘“Pratinha’ e encostas
(Cerradio) dos que eircundam a depressio paraguaia (Goids-
—Minas-Mato Grosso~Ronddnia).,
Schinopsis-Aspicosperma-Ziziphus Areas calcireas situadas entre a serra do Bodo-
(Decidual-espinhoso) , quena e depressio paraguaia (Mato Grosso).
Copernicia-Tabebuia — ‘' Cerrado” Areas alagadas da baixada paraguaia situadas entre
Bosques.. (Palmatifoliado) a serra do Bodoquena e o rio Aquidauana (Mato
(Grosso).
Orbignya — '*Chavascal'* Vales dos cursos superiores dos afl-entes da cabe-
(Palmatifoliado) ceira do Paraguai (Mato Grosso—Ronddnia) e no
medio Tocanting (Goras—Maranhio).
Piptadenia-Calophyllum — ‘‘Chavascal” Vales dos cursos médios dos afluentes dos rios Sio
(Dectdual) Lourenco—Bento GGomes (Mato Grosso).
Piptadenta-Chorisia- — LAURACEAE Areas da superficie que corta rochas eruptivas—
FLORESTAS.. gabros, dioritos, etc. — no ‘““mato grosso de goias'
, (Goias).
Aspidosperma-Cedrela — LAURACEAE Areas com afloramentos de rochas eruptivas — ba-
 Tropieals.. (Semidecidual) saltos, diabasicos ou tufos vulcinicos — no divi-
gor de dguas SZo Francisco~Paranaiba (Minas), nos
vales da superficie ‘‘pleistocénica” da bacia do
Paranaiba—Parana (Minas—Goias—Mato Grosso) e,
finalmente, ao longo dos rios Tocantins—-Araguala
. (Goias).
Swietenta-Myroxylon — LAURACEAE Tabuleiros situados nas cabeceiras dos rios Ma-
(Semidecidual) deira-Tapajos-Xingu (Mato Grosso—Goias) e na
faixa florestal situada no Maranhdo~Goias—Ama-~
gonas.
Equatoriais.
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CONCLUSOES

A grande regiao centro-oeste engloba, em linhas gerais, dentro do
mesmo clima tropical umido com estiagem, trés zonas fitogeograficas:
a setentrional, com florestas e nucleos de savanas; a central, com sa-
vanas e nucleos florestais; e a meridional, com campos e florestas inter-
calados por savanas. Estas zonas, integradas por todos os tipos de ve-
getacao, tém, nos multiplos aspectos orograficos e na estrutura geolod-
gica complexa, a mais razoavel explicacao para o retalnamento floristico
que se observa.

1. — Nas superficies aplainadas mais altas:

a) o cerradao (tipo de bosque de aspecto florestal) ocupa Areas planas ou
levemente onduladas dos tabuleiros cretaceos e encostas com solos compactos,
tanto deéstes chapadoes como dos que circundam a “grande depressao para-
guaia’;

b) a savana recobre sempre areas planas ou levemente onduladas, onde uma
camada espéssa muito permeavel esta soObre um subsolo impermeavel;

¢) o campo forma tapétes continuos nas areas superficialmente impermea-
bilizadas, sejam planas, onduladas ou de relévo mais forte; e

d) a floresta reveste os talvegues, acompanhando os cursos d’agua e as
encostas dos vales mais profundos.

2.° — Na “grande depressao paraguaia’, o campo existe em enormes
extensoes territoriais interrompidas por pequenas depressdes mais timi-
das, margens dos rios e morrotes que sao cobertas por bosques, florestas
ciliares e cerrados.

3.2 — Nos solos mais férteis, oriundos da decomposicao de rochas
eruptivas (expostas pelo entalhe da enorme réde hidrografica que re-
talha a regiao), a floresta ocupa indiferentemente areas planas, ondu-
ladas ou fortemente inclinadas.

ZUSAMMENFASSUNG

Die west-zentrale Region Brasiliens, die im Gebiet des gleichfoer-
migen feuchten tropischen Klimas mit Trockenzeiten liegt, schliesst,
allgemein gesehen, drei phytogeographische Zonen in sich ein: die
noerdliche mit Wald, die zentrale mit Savannen und die suedliche mit
Campos. In den Zonen sind verschiedene Waldinseln eingeschlossen,
deren Existenz, entsprechend den vielfaeltigen orographischen Ver-
haeltnissen und der hiermit zusammenhaengenden komplexen geolo-
gischen Struktur, eine ausreichende Erklaerung fuer die beobachtete
Zerschneidung der Zonen abgibt. Es finden sich:

1. Auf den hoeheren Ebenen:

a) “Cerrado” (Buschwald). Er breitet sich aus auf den ebenen kretassis-
chen Stufen und Haengen mit kompakteren Boeden, sowohl auf denen der
“Chapadoes” wie auch auf denen, die die grosse paraguaische Depression um-
geben;

- b) Savanne. Sie tritt immer auf ebenen oder schwach gewellten Gelaenden
auf, wo eine dicke, gut durchlaessige Schicht auf undurchlaessigem Untergrund
liegt;

¢c) Campo. Er dehnt sich auf Flaechen aus, die oberflaechig undurchlaessig
geworden sind, und zwar sowohl auf ebenen, wie auch auf schwaecher oder
staerker bewegten Gelaenden;
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d) Wald. Er findet sich auf den Talsohlen, begleitet die Wasserlaeufe und
Talhaenge in stark bewegtem Gelaende.

2. Die Campos der grossen paraguaischen Depression nehmen
sehr ausgedehnte Geblete ein, die von Kkleineren feuchten Niederungen,
Fluessen und Inselbergn unterbrochen sind, wo sich Buschwald Galle-
riewald und Cerrado findet.

3. Auf den fruchtbareren Boeden, die auf Zerfall eruptiver Ge-
steine zurueckgefuehrt werden und durch das Einschneiden des ausge-
dehnten hydrographischen Netzes, das die Region 2zerschneidet,
herausgearbeitet sind, bedecken die Waelder unterschiedslos die ebenen
wie die schwach oder stark geneigten Gelaende.
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