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SUMARIO:

Foi levantada a prevaléncia de “I. felis” (24,09 ), de “I. rivolta® (14,4% )
e de infeccoes mistas (15,29 ) em 125 gatos da Guanabara e do Rip de Janeiro, Brasil.

Foi estudado o ciclo enddgeno desses coccidios no epitélio intestinal. A “I. felis” se ca-

racteriza pelo seu maior tamanho e pelo maior ndmero de merozoitos e microgametos; e a

“I. rivolta” por evoluir freqilentemente junto 4 ldmina prépria, e quando isto nao acontece,
pelo seu menor tamanho em relacio a “I. felis”. Nao foi conseguida a infeccio de 3
caes desmamados e 4 recém-nascidos com as Isospora do gato. De 20 gatos com isospo-
rose, apenas 2 deram reacao de Sabin-Feldman positiva (1:16 e 1:64 respectivamente).

EPOIS da demonstracao de que o

Toxoplasma gondii Nicolle & Man-
ceaux, 1909 € um coccidio do gato,
(426.819,10,20,24) png qual ele forma
oocistos disporocisticos e tetrazodicos,
tornaram-se muito importantes os
parasitos do género Isospora Schnei-
der, 1881, muito freqiientes nesse

animal.

Neste trabalho sao relatadas a
prevaléncia de isosporoses no gato e
observacoes sobre o ciclo intestinal de
“I. felis” e “I. rivolta”.

MATERIAL E METODOS

O exame das fezes dos gatos foi feito
primeiro diretamente, fazendo-se, nos nega-
tivos, novo exame apds flutuacio pelo sul-
fato de zinco. Os exames a fresco foram
feitos com objetiva 40x e com ocular 10x;
e, do mesmo modo, as medidas das formas
evolutivas enddgenas e dos oocistos.

Oocistos maduros eram obtidos pela
conservagio das fezes em bicromato de po-
tdssio a 2,5%, por 2-4 dias. Para o estudo
dos esporozoitos, obtidos artificialmente
pela compressio dos esporocistos, as fezes
conservadas eram tratadas pelo hipossulfito

de sddio a 6%.

1 Recebido para publicacio a 8 de dezembro de 1972.
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Oocistos maduros foram ministrados
“per os” a caes recém-nascidos. Dos gatos
sacrificados, apds anestesia, foram conserva-
dos em formol a 109 os principais 6rgios,
inclusive intestino grosso e, separadamente,
5 segmentos do intestino delgado.

Apés a inclusio em parafina, foram feitos
cortes de 6 u", corados pela hematoxilina-
eosina (H-E). Em cortes de intestino foram
feitas coloracdes especiais: Giemsa, PAS,
Ieulgen e Brachet. De alguns animais fo-
ram feitos preparados por impressio da
mucosa intestinal e dos principais Srgaos,
corados pelo Giemsa. De 20 gatos com isos-
potose foi feita Reacao de Sabin & Feldman
(1948 ) em sangue obtido por puncio car-
diaca por ocasido da autdpsia.

Dos gatos recém-nascidos e desmama-
dos, o material para exame era conseguido
pela aplicacdo de clisteres de salina segui-
dos de pipetagem da ampola retal.

RESULTADOS

Foram examinados 125 gatos do
Estado da Guanabara e do Rio de
Janeiro, dos quais, 64 tinham isospo-
rose (50,9%).

As medidas dos oocistos encontra-
dos nos gatos, foram distribuidas em
2 grupos cujos tamanhos meédios
eram: 38,8 X 30,2u e 22,0 x 20,5 u.
Cs malores eram sempre ovalares e
CS menores, ovalares ou subesféricos.
De acordo com as medidas apresen-
tadas por varios autores (Quadro I)
O primeiro grupo corresponde a “J. fe.
lis” € 0 segundo a “I. rivolta”’.
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QUADRO I

MEDIDAS (EM #) DOS OOCISTOS DE “ISOSPORA FELIS” E
“I. RIVOLTA” SEGUNDO VARIOS AUTORES

AUTORES E DATAS

] “I. FELIS” “I. RIVOLTA”

WENYON, 1923 39248 X 26 a 37 20a24 X 15a20

LICKFELD, 1959 43 X 32

SHAH, 1970 41,6 X 30,5 25,0 X 21,1
ZAM[_&N, 1970 38448 X 25238 20226 X 15a20
ROCHA & LOPES, 1971 39,4 X 30,5 26,3 X 18,6
DUBEY & FRENKEL, 1972 43 X 33 22 X 18 o
NERY-GUIMARAES ;

& LAGE, 1972 38,8 X 30,2 | 22,0 X 20,5

u* — micra.

A evolucao da parasitose foi estu-
dada, principalmente, em gatos jo-
vens e desmamados.

Muito cedo e, provavelmente, a
partir da mae que pode ter infeccao

Foram encontrados 26 gatos com
“I. felis” (24%), 18 com “I. rivolta”
(144%) e 19 com ambas (152%) .
Fissas Infecgoes mistas mostraram a
auséncia de imunidade cruzada.
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cronica, inaparente, os gatinhos sao
infectados. Sao, geralmente, infeccoes
intensas, com diarréia. Nesses qua-
dros é dificil afastar os componentes
enterobacterioticos.

Com 15-30 dias de vida muitos ga-
tinhos ja estao eliminando oocistos
nas fezes. A eliminacao se faz por
surtos: apos alguns dias de positivi-
dade, passam-se 5-6 dias com extre-
ma pobreza ‘ou auséncia de oocistos,
quando passam, entao, a elimina-los
por novo periodo. Depois de 2-3 sur-
tos, o encontro dos oocistos & espora-
dico € por fim, eles desaparecem. A
ministracao de -corticosterdoides pode
exacerbar infeccoes latentes.

Para. o estudo histologico das Isos-
pora foram selecionados animais veri-
ficados com infeccao exclusiva por
[. felis ou I. rivolta. Foram estudados,
também, 2 gatos com infeccao mista
(I. felis e 1. rivolta).

Sete cées recém-nascidos nao se
infectaram fazendo-os ingerir, por 2
vezes, doses elevadas de oocistos de
Isospora do gato, tanto de I. felis como

de I. rivolta.

De 20 gatos com essas 1SOSporoses,
apenas 2 deram R.S.F. positivas (1:16
e 1.64, respectivamente).

“ISOSPORA FELIS” Wenyon, 1923

Para o estudo desta especie foram
feitos cortes histologicos de 6 animais
(Estampas I e II). Cinco deles foram
sacrificados e 1 morreu com diarréia
e emagrecimento. Neste animal com
infeccao aguda, os parasitos eram ex-
tremamente numerosos. As formas do
ciclo enddégeno foram encontradas,
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principalmente, no intestino delgado
€ eram mais numerosas no 5.° seg-
mento a partir do duodeno, isto é, no
ileo. No 4.° e 3.° segmentos ainda
eram facilmente encontrados e no 2.°
eram raros. No 1.° segmento, assim
como no intestino grosso, o seu en-
contro era acidental. As formas ocor-
riam, principalmente, no terco distal
das vilosidades. Foram vistos sempre
no epitélio, entre o nucleo e a esco-
va, salvo alguns trofozoitos situados
na lamina proépria. As células parasi-
tadas eram distorcidas e os seus nu-
cleos deslocados € muitas vezes nao
identificaveis. Talvez por nao termos
empregado as técnicas por eles pre-
conizadas, nao encontramos as for-
mas extra-intestinais de Dubey &
Frenkel (1972) nos cortes de baco e
figado.

DESCRICAO DAS FORMAS
Merozoitos

Elementos em forma de banana
ou ovalares com nucleo subcentral,
as vezes com cariosoma nitido e con-
tendo, no citoplasma, granulos espar-
sos. Pelo tamanho e pelo numero po-
diam ser separados em 2 grupos: em
media, oS maiores € menos nuMerosos
mediram 15,5 X 4,8u e 0S menores
e mais numerosos 7,8 x 2,6 u. Foram
vistos merozoitos livres na luz intes-
tinal, entre as vilosidades, e no fundo
do saco das glandulas.

Trofozoitos

Elementos ovalares, sempre den-
tro de um vacuolo, com citoplasma
basofilo e com nucleo unico, cir-
cundado por um halo claro, foram
definidos como trofozoitos. Seu tama-
nho medio era 16,8 x 12,1 u.



. DT . o L A A S 4 L L R ,;1'-\%"“"-‘?L“3§t'?a};."“5.\;:"
. p . ' ! . ol - ! - - CON L B 1 I
’ ' 4 ' -
' ,‘ I‘_‘I II L , 1 .I\l]\ I' ;“|E
. R nal I &\ "v
‘ -t ' {" ‘0‘\
4 -
»~
oo

46 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 71 (1/2), 1973

Esquizontes

Contidos em um vacuolo, foram
vistos elementos com a cromatina di-
vidida em pequenos blocos dispersos
no citoplasma e elementos segmenta-
dos com 4, 8, 16, 20 e mais merozoi-
tos bem definidos. O tamanho dos
esquizontes variou muito e nem sem-
pre de acordo com o numero de me-
rozoitos, muitas vezes, dificil de esta-
belecer. Esquizontes jovens, com 4 a
16 blocos de cromatina, mediram, em
media, 19,3 x 14,0 u. Esquizontes ma-
durcs, com merozoitos diferenciados
em numero de 4 a 20, mediram em
media, 21,8 x 15,8 u. Esquizontes com
numero muito grande de merozoitos,
dificeis de contar, mediram, em mé-
dia, 30,0 x 22,5u. Foram vistos ele-
mentos geminados contidos em uma
capsula medindo 12,5 x 3,5u, as ve-
zes com 2,3 ou mais nucleos. Esses
elementos pareciam ligados a um
ponto da capsula continente por uma
das extremidades de aspecto rombo.
Sa0 os citémeros de Lickfeld (1959).

Microgametocitos e Microgametos

E dificil diagnosticar os microga-
metocitos muito jovens. Sua diagno-
se € na fase que mostra cromatina
separada em Dblocos regulares com
distribuicao uniforme e citoplasma
basofilo. Desde cedo, esses blocos tém
tendéncia a se distribuirem na peri-
feria da celula. Quando esses peque-
nos nucleos sao extremamente nume-
rosos, a célula se invagina em varios
pontos €, como um rosario, os nucleos
acompanham as dobras formadas.
Cs microgametocitos jovens mediram,
em média, 23,5 X 19,5u e os madu-
ros, 32, 4 x 22,2 u.

O microgametéocito maduro apre-
senta um corpo residual cercado pe-
los microgametos. Estes aparecem ne-
gros, bacilares e seu numero € extre-
mamente grande, sendo dificil conta-
los. Para Wenyon (1923-26) seriam
2.000 e para Lickfeld (1959) 1.000.
Nossas tentativas de calculo ficaram
sempre aquém dessas cifras. O nu-
mero de microgametocitos em relacao
a0s macrogametocitos era de 1:10

aproximadamente.

Macrcgametocitos e macrogametos

Os macrogametocitos jovens se
distinguem pela forma oval, regular
e pela presenca de um nucleo volu-
mcso, com cariosoma distinto e as
vezes muito grande. Do mesmo mo-
do que os microgametdcitos, nao sao
circundados por vacuolos. Seu cito-
plasma € granuloso e basofilo. Nos
macrogametos o citoplasma torna-se
areclar e levemente roseo, com gra-
nulacoes esféricas e eosinofilas. O
caricsoma permanece nitido. Os ma-
crogametocitos deram a média de
267 x 186 u e os macrogametos a
média de 30,8 x 26,7 u.

Fcram vistos, também, oocistos ja
formados na parede intestinal. Apa-
recem circundados por uma espessa
membrana, hialina e seus caractéres
nucleoplasmaticos nao diferem signi-
ficativamente dos macrogametos. Pa-
recem com um olho, chamando logo
a. atencao. Foram medidos 11, obten-
do-se a meédia de 32,4 x 28,4 u.

Qgacistos Eliminados nas Fezes

Estampa V. Foram medidos 59,
encontrando-se a média de 38,8 X
30,2 u. Os esporontes deram a media
de 26,0 x 25,0 u.
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Os esporocistos deram a meédia de
20,60 X 18,0 u, mostrando um corpo re-
sidual volumoso e granuloso. Os espo-
rozoitos deram, em meédia, 9,5 X 2 u.
Em duas oportunidades foram vistos
esporocistos 1isolados, contendo espo-
rozcitos em numero dificil de estabe-
lecer, provavelmente 8 (Caryospora) .

No quadro IT estao as medidas das
diferentes formas evolutivas de I. felis
referidas por varios autores.

“I. RIVOLTA” (Grassi, 1879) Wenyon,
1923

Para o estudo do ciclo endogeno
da I. rivolta foram selecionados 4 ga-
tos (Estampas III e IV) todos sacri-

ficados.

Comparando com as infeccoes por
I. felis o parasitismo intestinal era
pobre. C ciclo endogeno ocorria, tam-
bém, no terco terminal das vilosida-

des, principalmente no ileo.

As formas evolutivas eram vistas,
geralmente, entre a basal € os nu-
cleos das células epiteliais ou entre o
epitélio e a basal, mas podem ser
vistas, também, entre o nucleo e a es-
cova. Trofozoitos e esguizontes situa-
vam-se, as vezes, fracamente na la-
mina propria. As formas quase com-
pletando a evolucao para macroga-
metos, localizavam-se sempre no epi-
telio. Foi visto um oocisto escapando
para a luz intestinal, onde varios
outros se encontravam.

Merozoitos

Como elementos isolados, eram pi-
riformes ou em crescente. O nucleo,
subcentral, geralmente mostrava um
cariosoma nitido. Alguns foram vis-
tos na luz intestinal, as vezes em si-

tuacao especial, parecendo estar ini-
clando a penetracao na célula epite-
lial. Foram vistos, também, aparente-
mente no subepitélio, grupos de me-
rozoitos resultantes do rompimento
de esquizontes maduros. Os merozoi-
tos mediam 6 a 8 x 1 a 15u.

Trofozoitos

Parasitos arredondados ou ovala-
res, com nucleo unico e citoplasma
basofilo e sempre circundados por um
vacuolo, foram definidos como trofo-
zoltos. Mediam, em meédia, 9,6 x 3,51.

Esquizontes

Arredondados ou ovalares, os es-
quizontes jJjovens mostravam blocos
cromatinicos irregulares, esparsos no
citoplasma. Mediram, em meédia, 10
X 6u. Os esquizontes maduros mos-
traram 4, 6, 8 a 12 merozoitos. Me-
diram 12 x 7u, em média. Mesmo
considerando os elementos fora do
alcance dos cortes (6u), nao foram
vistos esquizontes com mais de 24
merozoitos. Foram vistos elementos
geminados, em crescente, contidos em
um vacuolo. Eram semelhantes aos
vistos em 1. felis, porém, de nucleo
Unico e bem menores: 7 a 8 X 1,5 a
2 u. Embora nao tanto como em . fe-
lis, pareclam colados ao vacuolo por
uma, das extremidades.

Microgametocitos e Microgametos

Eram extremamente raros. SO fo-
ram Iidentificadas 5 formas jovens e
2 quase maduras. Estas mostravam
um volumoso corpo residual cercado
de poucos granulos cromatinicos ba-
cillares (microgametos), ainda nao
completamente formados. Estas for-
mas tinham, em média, 11,0 x 10,5u.
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As formas jovens apresentavam a
cromatina dividida em blocos, com
tendéncia a distribuicao periférica.
Tinham, em média, 12,6 x 92u. O
numero de microgametdcitos em re-
lacao ao de macrogametocitos era,
aproximadamente de 1:12. Talvez pe-
la incidéncia do corte nao foram con-
tados mais de 18 microgametos e seu
numero total nao seria maior que 50.

Macrogametocitos e Macrogametos

Os elementos jovens, contidos em
vacuolos, eram ovalares, destacando-
se 0 nucleo com nucléolo volumoso e
citoplasma compacto e basofilo. Nos
mais evoluidos, 0 nucleo era excén-
trico. Uma forma de macrogametoci-
to jovem mostrava um aspecto de
grande dinamica nuclear, envolvendo
principalmente o nucléolo. Somente
pela retracao do parasito podia ser
visto um vacuolo circundante nos
macrogamentos, que apresentam gra-
nulacoes roseas, grosseiras, no cito-
plasma.

As caracteristicas nucleares dos
macrogametocitos mantém-se inalte-
radas nos macrogametos. As medidas
encontradas foram: macrogametoci-
tos, 7a 14 x 9 a 12u e macrogame-
tos, 15 a 18 x 125 a 17u. Foram
vistos oocistos formados na parede in-
testinal, tendo, em meédia, 18 x 15u.
Oocistos livres na luz intestinal medi-
ram, em meédia, 21 x 20 u. Os oocis-
tos nas fezes mediram, em média,
21,0 x 20,5u e os esporontes 18 X
17u. Os esporocistos ovalares medi-
ram, em media, 13 X 12u e mostra-
vam um corpo residual grande e gra-
nuloso. Os esporozoitos mediam, em
meédia, 8 x 1,5u.

As diferencas quanto a I. felis fo-
ram: 1.°) — a frequente localizacao
entre o nucleo e a basal, e até mes-
mo no tecido conjuntivo; 2.°) — g
diferenca de tamanho, todas as for-
mas evolutivas sendo menores que as
de I. felis. Notavel é o menor numero
de merozoitos e, sobretudo, de micro-
gametos em relacdo a I. felis.

Nos gatos com infecgcoes mistas,
sobretudo por causa do tamanho, era
geralmente possivel a distincdo das
iormas evolutivas das duas [sospora.
Todavia, a distincao de certas formas
jovens, era dificil. A estampa V mos-
tra os oocistos das 2 Isospora.

OBSERVACOES CITOQUIMICAS

As observacoes foram feitas nas
formas evolutivas das 2 espécies de
Isospora (I. rivolta € 1. felis) porem,
mais amplamente nesta ultima, nas
quais eram muito mais numerosas.
Nao foram observadas diferencas sig-
nificativas no estudo das 2 especies;
e, por isso, os resultados sao referi-
dos em conjunto.

Merozoitos

O nucleo pequeno é Feulgen-posi-
tivo e se cora em azul-lavanda pelo
verde metila-pironina. No citoplasma
sao vistas algumas granulacoes PAS-
positivas, que sao muito numerosas
nos merozoitos de I. felis.

Trofozoitos

Ectes nao dao reacao nuclear e
nao mostram material PAS-positivo.

Esquizontes

Estes sao, também, PAS-negativos.
Nas primeiras fases do desenvolvi-
mento, as reacoes nucleares também
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sao negativas. Pelo Brachet mostram-
se corados em roseo intenso. A medida
que evoluem e as massas cromatinicas
se 1ndividualizam, observa-se uma
reacdo cuja intensidade é progressiva.
Os citbmeros — que na realidade sao
também esquizontes — quando estao
com os merozoitos formados, ou qua-

se, também dao reacgOes nucleares po-

sitivas.
Macrcgametocitos e Macrogametas
EFm todas as formas evolutivas o

nucleo é sempre negativo nas 2 rea-
coes. SO o nucléolo é visivel. Neste, a

presenca do RNA é demonstrada pela

coloracao rosea. No citoplasma, sao
sempre presentes granulacoes PAS-
positivas, que aumentam sensivelmen-
te de numero a medida que os ele-
mentcs evoluem para macrogametos.

Micregametocitos

O nucleo das formas jovens, a
principio difuso e ocupando grande
parte do parasito, fragmenta-se em
oranulos regulares e bem distintos.
Entdo, é possivel pelo Feulgen distin-
ouir essas formas dos esquizontes jo-
vens , nos quais, como vimos, a rea-
cao é negativa. A presenca do DNA,
no microgametocito é mostrada com
nitidez em todas as fases evolutivas,
tanto pelo Feulgen como pelo Bra-

chet. No citoplasma, pode ser visua-
lizado material PAS-positivo difuso.

Qoecistos formados-

Tanto na parede como na luz in-
testinais, os oocistos tém o nucleo ne-
gativo; e no citoplasma sao vistas gra-
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nulacoes pironinofilas. O material de
reserva e indicado pela grande quan-
tidade de granulacoes PAS-positivas.
A capsula também se cora pela piro-

nina, com maior ou menor intensi-
dade.

Ocorrencia de Oocistos Aberrantes

Tanto na I. felis como na 1. rivolta,
mas principalmente na primeira, fo-
ram vistas algumas vezes formas de
oocistos considerados ‘“aberrantes”.
Essas anomalias podem ser aprecia-
das na Estampa VI, e podem ser
assim descritas: a) — Qocistos alber-
gando esporocistos de tamanhos dife-
rentes (anisoesporocistia). AS vezes, essa
diferenca é muito pronunciada; b) —
Presenca de corpusculos redondos, ge-
ralmente unicos e raramente duplos,
no interior dos oocistos, ao lado dos
esporocistos. Eles eram bastante gran-
des e regulares para serem interpre-
tados como “granulacbes polares” e,
por outro lado, nao acreditamos que
esses corpusculos possam ser inter-
pretados como ‘“‘corpos residuais”; c)
— Mais raramente, foram vistos
oocistos de I. felis com 3 esporocistos
de tamanhos diferentes; d) — Oocis-

tos de I. rivolta contendo 3 esporocis-
tos com aspecto e tamanho normais,

- foram vistos 2 vezes.

Provavelmente, essas anomalias
representam um artefato decorrente
da acao dos reativos usados para a
maturacao dos oocistos, com excecao
dos “corpusculos” referidos em b, os
quais foram vistos, também, em fezes
nao tratadas com esses reativos. E a
presenca de 3 esporocistos de aspecto
normal talvez tenha implicacoes filo-
genéticas.
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QUADRO 11

MEDIDAS (EM #*) DAS FOMAS EVOLUTIVAS DE “ISOSPORA FELIS”, SEGUNDO VARIOS AUTORES

AUTORES E DATAS MEROZOITOS ESQUIZONTES MICROGAME- MACROGAMETOS
TOCITOS
WENYON, 1923 5 15 30 X 20 35 X 25
135 X 80 27-30 X 1929 | 2527 X 22,2255
HITCHCOCK, 1955 10,5 X 4,5 31,5 X 25,5
:
LICKFELD, 1959 16-18 X 5-8* 20,2 X 16*
75 X 2,5%* 38 X 20%* 72 X 60 —
SHAH, 1971 13 X 4% 23 X 16* 40,6 X 26,0 18 X 10
13 X 4% | 20 X 15%*
7 >< 2:':::: 14 X 5*7’:*
NERY-GUIMARAES & LAGE, 1972 15,6 X 4,8* 21,8 X 15,8% 324 X 22,2 30,8 X 26,7
78 X 2,6%* 30,0 X 22,5%%

X

u® = micra.

= 1.* geracio; = 2.* geracao;

¥ = 3% geracao.
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DISCUSSAO

A EVOLUCAO INTESTINAL DAS
“ISOSPORA” NO GATO

“I. FELIS” Wenyon, 1923

Von Wasielewsky (1904), sob o
nome de Diplospora bigemina € Swellen-
grebel (1914), sob o nome de Isospora
bigemina, eStudaram, na realidade, a
I. felis. Em 1923, Wenyon criou a es-
recie I. felis. Hitchececk (1955), Lick-
feld (1959) e, principalmente, Shah
(1971), estudaram o ciclo mais pro-
fundamente em infeccoes experimen-
tals em gatos.

Por termos estudado animais ja
eliminando occistos, nao podemos opi-
nar quanto ao numero de geracoes
assexuadas nas Isospora. Na 1. felis,
seriam 2 para Hitchceck (1955) e
Lickfeld (1959) e 3 para Shah (1971).

Todavia, podemos observar esqui-
zontes, interpretados como de 1.2 ge-
racao, dando macromerozoitos;, OS cito-
meros de Lickfeld (1959); e os esqui-
zontes de 2.2 geracao dando os micro-
merozoitos que evoluirilam para ga-
montes. Para Shah (1971) estes ulti-
mos esquizontes ja seriam de 3.2 ge-
racao e os, para ele impropriamente,
chamados citémeros, seriam o0s esqui-
zontes de 2.2 geracao. A nosso ver, a
interpretacao dos citOmeros como es-
quizontes €& correta.

Citomeros em disposicao gemina-
da, contidos em uma capsula e, as
vezes, com 2, 3 ou 4 nucleos, foram
identificados aos ‘‘Zwillingskorper-
chen” (corpusculos geminados) de
Finck (1854). Eles foram vistos por
Wenyon (1923-1926) que neles admi-
tiu a existéncia de um ‘“sugador” na
extremidade pela qual cada um des-
ses elementos se liga a capsula conti-

nente. Eles também foram vistos por
Hitchcock (1955). As nossas observa-
coes quanto as formas sexuadas coin-
cidem principalmente com as de Li-
ckfeld (1959) e Shah (1971), com a
ressalva de que este autor viu macro-
gametos muito pequenos (18 x 10 u).
O Quadro II mostra as medidas de
I. felis segundo varios autores.

Toda evolucao endogena da I. felis
se processa no epitélio. Pelo seu gran-
de tamanho o parasito provoca alte-
racoes na mucosa. As células parasi-
tadas sao deformadas e seus nucleos
deslocados pela compressao. E evi-
dente que, quando o parasitismo é
intenso, a mucosa tem suas funcoes
capitais (absorcdo e secrecido) gran-
demente prejudicadas pois, trechos
relativamente grandes da mucosa sio
anulados, e as vezes, destruidos.

Ainda que sejam consideraveis as
semelhancas morfologicas das formas
do ciclo endogeno das Isospora, O
grande tamanho da . felis nao per-
mite confusao.

“I. RIVOLTA” (Grassi, 1879)
Wenyon, 1923

Eiste parasito fol descoberto no
gato por Grassi (1879) que o chamou
de Coccidium rivolta. Liithe (1906) co-
locou-0 no genero Isospora. Wenyon
(1923) o teria encontrado, em caes,
na Inglaterra. Fol encontrada, tam-
bém, em caes, nocs EEUU, Canada e
Turquia (Bibliografia em Leévine &
Evens (1965). Assim, também, no
Brasil (Amaral & Birgel, 1968). Se-
gundo Levine & Evens (1965), que
fizeram no cao um estudo critico dos
cocistos, estes, esporulados, medem
23 X 19u e os esporocistos, 14,5 X
10 u. |
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Marht (1967) estudou o ciclo in-
testinal da I. rivolta no cao e concluiu
que a evolucao ocorre, principalmen-
te, na lamina prépria. O seu ciclo no
gato™ é pouco conhecido. Dubey &
Frenkel (1972) descobriram formas
evolutivas extraintestinais nos felinos.

Quando ocorre a localizacao das
formas evolutivas da I. rivolta entre o
nucleo das células epiteliais e a ba-
cal ou entre esta e aquelas, logo se
identifica esta espeéecie. Quando a evo-
lucdo ocorre entre os nucleos e a es-
cova, a distincao é feita pelo menor
tamanho dos seus merozoitos e mi-
crogametos em relacao a I. felis.

A localizacao predominante na la-
mina propria precisa ser interpretada
cuidadosamente. Com efeito, parasi:
tos localizados nas celulas epiteliais
entre os nucleos e a basal e prolaban-

do no tecido conjuntivo, pcdem ser

confundidocs como de localizagcao na
lamina propria, por causa da Inci-
déncia do corte. (Nas ilustracoes de
Marht (1967), parece ter ocorrido esse
fato algumas vezes). Merozoitos e
trofozoitos podem ser encontrados in-
discutivelmente na lamina propria,
como no caso de I. felis, mas 0S €5-
quizontes e os gamontes sao sempre
de localizacao na margem distal do
epitélio. Os macrogametocitos jovens
estao junto a lamina propria, porém,
os maduros ou quase, estao juntos a
margem do epitélio, onde sao encon-
trados os oocistos prontos para a li-
beracao na luz intestinal, asseguran-
do o processo fecal de transmissao.

Diferenca dos Oocistos

Quanto a forma dos oocistos, 0s
da I. felis sao sempre ovalares; os da
I. rivolta sao, geralmente, subesféri-
cos, mas algumas amostras apresen-

tam-se ovalares. Quanto ao tamanho,
a I. felis € a maior; e do mesmo mo-
do, os seus esporocistos e esporozoitos.
(Estampa V).

SUMMARY

Prevalence and intestinal cycle of
“Isospora felis” Wenyon, 1923 e “I.
rivolta (Grassi, 1879) Wenyon, 1923

in the domestic cat.

In 125 domestic cats from Gua-
nabara and Rio de Janeiro state,
Bragil, the following prevalence of
Isospora was met: “I. felis”, 24.0%,
“I. rivolia”, 14.4% ; and infections by
both parasites, 15.2%.

“I. felis” is characterized by its
larger size and by a greater number
of merozoites and microgametocytes
and by its evolution in the epithelial
cells of the intestine between the nu-
clei and the brush border. “I. rivolta”
has a smaller size than “I. felis” and
frequently evolves between the nuclei
and the basal membrane.

The Sabin-Feldman reaction in 20
cats with isosporosis was negative in
18. One cat had a weakly positive
reaction (1:16) and another a positive
reaction (1:64).

Cat faeces stored in potassium
dichromate at 2.5% with “I. felis”
and/or “I. rivolta” were twice admi-
nistered “per o0s” to seven puppies
and didn’t produce Isospora infection.
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Cortes do intestino delgado de gato. Hematoxilina-eosina. Aumento 1.200:x.
Todas as tormas estao localizadas nas células epiteliais entre os nicleos e a escova
=, a excecao dos macrogametdcitos e macrogametos, todos estdo contidos em va-
cuolos. I. felis.

Fig. 1 — Trofozoito ovalar com niicleo volumoso e citoplasma basdfilo.

Fig. 2 — Esquizonte com 2 elementos geminados com 3 nucleos (citdmeros).
Notar que o vacuolo é limitado por uma verdadeira cdpsula em um
ponto, da qual os parasitos estdo ligados.

Fig. 3 — Esquizonte com 4 merozoitos em crescente, dispostos como gomos
de uma laranja.

tig. 4 — Esquizonte com 4 merozoitos semelhantes aos anteriores, cortados
transversalmente.

Fig. 5 — Esquizonte jovem com merozoitos ainda nio formados.

Fig. 6 — Esquizonte com 16 merozoitos com disposicio arbitriria.
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ESTAMPA 11

Certes do intestino delgado de gato. Hematoxilina-eosina., Aumento 1.200x.
Todas as formas estao localizadas nas células epiteliais entre os nicleos e a escova
e, 4 excecao dos macrogametdcitos e macrogametos, todos estao contidos em va-
cuolos. I. felis.

Fig. 7 — Microgametdcito jovem com numerosos ndcleos contido em grande
vacuolo.
Fig. 8 — Microgametdcito imaturo com nticleos ainda mais numerosos que o

anterior e dispostos como um rosirio acompanhando as multiplas in-
vaginacoes do corpo do parasito.

Fig. 9 — Microgametdcito maduro, com numerosos microgametos, circundando
o volumoso corpo residual.
Fig. 10 — Macrogametécito jovem. Citoplasma areolar com granulacdes grossei-

ras e nicleo quase todo ocupado pelo cariosoma.

Fig. 11 — Macrogameto com nicleo fusiforme, destacando-se o cariosoma. Mem-

brana celular espessa, como no anterior.

Fig. 12 — Oocisto na parede intestinal. Esporonte com citoplasma finamente
areolar e granuloso e ndcleo central. O aspecto € caracteristico pot
causa do grande vaciolo, o conjunto semelhando um olho.
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ESTAMPA III

Corte do intestino delgado do gato. Hematoxilina-eosina. Aumento 1.200x.
I'odas as formas evolutivas estdo contidas em vacuolos. I. rivolta.

\J\

Merozoito piriforme de penetraciao recente no epitélio.

Trofozoito ovalar com nicleo excéntrico circundado por 1 halo claro,
localizado entre o ntcleo da célula epitelial e a basal.

Escuizonte com 2 merozoitos (em crescente) geminados. O vacuolo
¢ de contorno nitido como céapsula.

Esquizonte com 4 merozoitos em crescente dispostos como 0s gomos
de laranja.

Esquizonte imaturo com blocos cromatinicos volumosos no epitélio
entre o micleo e a basal.

[squizonte com 12 merozoitos junto a membrana basal, como o
anterior.
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ESTAMPA 1V

Corte do intestino delgado do gato Hematoxilina-eosina. Aumento 1.200x.
Todas as formas evolutivas estio contidas em vactolos. I. rivolta.

7 — Forma interpretada como um microgametdcito jovem, a cromatina se

3
9
10
11

12

espalhando pelo citoplasma.

Microgametdcito jovem iniciando a divisao cromatinica.
Microgametdcito quase maduro, com poucos granulos cromatinicos na
superficie do parasito.

Macrogametdcito jovem mostrando grande dinamica nuclear envol-
vendo principalmente o nucléolo. !

Macrogameto avancando no epitélio, em intimo contato com os nd-
cleos das células epiteliais.

Oocisto escapando da vilosidade para a luz intestinal.
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ESTAMPA V

Oocistos nao-esporulados e esporulados de I. rivolta (Figs. 1, 2 ¢ 3) e de

I. felis (Figs. 4, 5 e 6). Figuras 2, 3 5 e 6, de fezes conservadas em bicromato
de potassio a 2,5 %. Fig. 6, 1.200x; as demais 1.000x.
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ESTAMPA VI

Anomalias em oocistos de fezes conservadas em bicromato de potassio a
2.5%. Aumentos: figs. 3 e 4, 1.200x; as demais 1.000x.

Figs. 1 e 2 — Anisoesporocistia em I. felis e I. rivolta, respectivamente.

Figs. 3 e 4 — “Corpos residuais” (?) oocisticos em I. felis e I. rivolta, respec-
tivamente. |

Figs. 5 e 6 — Qocistos com 3 esporocistos de tamanhos francamente diferentes

na I. felis (Fig. 5) e de tamanhos aproximades na I. rivolta
(Fig.6). Na I. felis o oocisto ¢, provavelmente, degenerado.
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