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SUMARIO:  Quatro grupos de 6 gatos (24 gatos) recém-nascidos e desmamados recebe-
ram “per os”, respectivamente, suspensdes de toxoplasmas de camundongos com 3-4 dias
de infeccdo, de 4 amostras de T. gondii. Cada grupo teve um gato testemunha. Nenhum dos
gatos de experiéncia eliminou oocistos atribuiveis a T. gondii, em periodos de obsetvacao
de 6 a 20 dias; e suas fezes, conservadas 2-4 dias em bicromato de potassio a 2,5% e
ministradas “per os” a camundongos, ndo induziram toxoplasmose nesses roedores. Com
exce¢do dos que eram portadores de Isospora, os gatos nido mostraram formas evolutivas de
coccidios no epitélio intestinal. Em todos os grupos a infeccio toxopldsmica foi compro-
vada pela positividade da reagio de Sabin & Feldman (1:16 2 1:1024); e pelo isolamento
de toxoplasmas pela inoculacio de triturados dos seus principais Orgdos em camundongos
indicadores. De um modo geral, os gatos mais crescidos nio mostraram sinais de doenga,
porém os outros, e principalmente os recém-nascidos adoeceram e virios morreram de to.
»oplasmose sistémica: esplenite, hepatite, enterite, pneumonia e, mais raramente, miocar-

dite e encefalite. Os toxoplasmas foram encontrados em todos esses 6rgaos e, também,
nOS rins e supra-renais.

descoberta do ciclo sexuado do
Toxoplasma gondii no gato (2:3.5.6.7,

larmente como estas ultimas, do mes-
mo modo que com oocistos (2 3.13 14)

©9.13.14) foi confirmada em varias par-
tes do mundo, inclusive no Brasil (1).

Experimentalmente, a producao de
oocistos no gato ocorreria pela ‘minis-
tracao “per os” tanto de cistos, como
de formas vegetativas, embora irregu-

Este trabalho relata os resultados ne-
gativos quanto a producao de oocis-
tos em gatos infectados “per os” com
formas vegetativas. A infeccdo toxo-
plasmica dos gatos de experiéncia, foi
largamente demonstrada.

1 Recebido para publicacio a 8 de dezembro de 1972.
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MATERIAL E METODOS

Amostras do “T. gondii” empregadas: a)
“TCl”, paucicistogénica, isolada de toxo-
plasmose congénita; b) “Pombo”, paucicts-
togénica, isolada de pombo, no Instituto
Biolégico de S. Paulo; c¢) “AS-287, cisto-
génica, isolada de um camundongo cinzento

“selvagem” (Mus musculus) pela Dr.* Ma-

ria P. Deane (1):; d) “sonia” cistogenica,
isolada de toxoplasmose congénita pelo Dr.
Sérgio Coutinho. Todas sao mantidas no
laboratério por passagens em camundongos.
Tnéculos: Suspensdes de parasitos de liqui-
do ascitico de camundongos com 3-4 dias
de infeccao, depois de lavados por centri-
fugacio. A ministracdo oral dos indculos
aos gatos foi feita através de um tubo plas-
tico. Este mesmo processo foi utilizado
para ministrar aos camundongos as fezes
conservadas dos gatos. Alguns gatos que
receberam o indéculo de u’a amostra e re-
sistiram, receberam depois inéculo de outra

amostra.

Gatos de experiéncia: Foram usados 9 ga-
tos desmamados (25-40 dias) e 19 recém-
nascidos (3-15 dias), 4 destes servindo de
testemunha. Deliberadamente foram usa-
dos quatro gatos com isosporoses. Os gatos
foram colocados em gaiolas forradas com
cartolina, os recém-nascidos ficando com as
catas-maes, todas aparentemente negativas
para Isospora. O material para exame era
conseguido pela aplicacio de clisteres de sa-
lina e pipetagem da ampola retal. Niao fo-
ram usados gatos jovens ou adultos porque
eles, geralmente, resistem as inoculacdes de
Toxoplasma, como também para evitar a
possivel interferéncia de toxoplasmose es-

pontanea.

Controle da producao de oocistos pelos ga-
tos: a) Coproscopias didrias, apds flutua-
cao pelo sulfato de zinco, a partir do 3.°
dia pds-infeccdo com ocular 10x e objetiva
40x; b) Coproscopia de fezes depois de
conservadas por 2-4 dias no bicromato de
potassio a 2,5%:; c) Ministracao das fezes
conservadas “per os” a camundongos indi-
cadores; d) Pesquisa de formas. evolutivas
semelhantes as de Isospora no epitélio do
intestino delgado dos gatos.

Controle da infeccao toxoplismica: a) Pela
reacao de Sabin-Feldman (R.S.F.): b) Pe-
la microscopia de cortes em parafina e de
preparados por impressio dos principais 6r-
gaos corados, respectivamente pela hemato-
xilina-eosina (H-E) e pelo Giemsa: ¢) Pela
inoculagdo no peritdnio a grupos de 3 ca-
mundongos e, separadamente, de triturados
de bago, figado, pulmio, coracio e cérebro,
na maioria dos gatos.

Sangue para R.S.F. foi retirado do co-
ra¢ao, na autopsia, quando da morte ou sa-
criticio dos gatos. A puncio cardiaca “in
vivo”, foi abandonada por causa de aciden-
tes fatais, quando do estudo das isosporo-

ses (10),

RESULTADOS

Amostra “TCt”

O inoculo foi ministrado a 6 gatos:
2 avulsos e 4 de uma ninhada de 5 (de
8 dias de vida) ficando um de teste-
munha. Nenhum dos 6 gatos de expe-
riéncia eliminou oocistos atribuiveis
a T. gondii, em periodos de observacao
de 5 a 20 dias. Suas fezes nao provo-
caram toxoplasmose em camundon-
gos. Cinco gatos tiveram R.S.F. posi-
tiva,;, todos adoeceram, morrendo 3
deles de toxoplasmose. De 5 gatos fo-
ram isolados toxoplasmas em camun-
dongos. O gato testemunha teve
R.S.F. negativa. Um dos gatos avul-

sos tinha oocistos de 1. felis e I. rivolta..

Amostra “Pombo”’.

O inoculo foi ministrado a 6 ga-
tos: 3 avulsos € 3 de uma ninhada de
4 (de 3 dias de vida) ficando um de
testemunha. Nenhum dos 6 gatos de
experiéncia eliminou oocistos atribui-
veis a T. gondiz, em periodos de obser-
vacdo de 6 a 20 dias. Suas fezes nao
provocaram toxoplasmose em camun-
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dongos. Um dos gatos morreu aos 6
dias, de intercorréncia. Dos 5 restan-
tes, 4 tiveram R.S.F. positiva, e de 3
deles foram 1solados toxoplasmas em
camundongos. Dois gatos adoeceram
e 1 deles morreu de toxoplasmose. Um
dos gatos avulsos tinha oocistos de
I. felis. O gato testemunha teve R.S. F.
negativa.

Amostra “AS-28”

O inodculo foi ministrado a 6 gatos:
2 avulsos e 4 de uma ninhada de
5 (de 15 dias de vida) ficando 1 de
testemunha. Nenhum dos 6 gatos de
experiéncia eliminou oocistos atribui-
veis a T. gondii, em periodos de obser-
vacao de 8 a 18 dias. Suas fezes nao
provocaram toxoplasmose em camun-
dongos. Todos os 6 gatos tiveram
R.S.F. positiva; de 5 deles foram iso-
lados toxoplasmas em camundongos;
o adoeceram e 3 deles morreram de
toxoplasmose. Um dos gatos avulsos
tinha oocistos de I. felis € I. rivolta. O
gato testemunha teve R. S.F. negati-
va. Aos 11 dias da experiéncia um

dos gatos da ninhada eliminou oocis-
tos de “I. felis”.

Amostra ‘“Sonia”

O indéculo foi ministrado a 6 gatos:
2 avulsos € 4 de uma ninhada de o
- (de 10 dias de vida) ficando 1 de tes-
temunha. Nenhum dos 6 gatos eli-
minou oocistos atribuiveis a T. gondii,
em periodos de obervacao de 10 a 20
dias. Suas fezes nao provocaram toxo-
plasniose em camundongos. Todos ti-
veram R.S.F. positiva; 4 adoeceram
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e 2 deles morreram de t0x0p1asm05e.
De 4 gatos foram isolados toxoplas-
mas em camundongos. Um gato avul-
so tinha oocistos de I. felis. O gato tes-
temunha teve R.S.F. negativa. Aos
10 dias da experiéncia um dos gatos
da ninhada eliminou oocistos de I.

felis.

Todas essas experiéncias estao, em
sinopse, no Quadro T.

Tentativas de Superinfeccao

Um dos gatos que recebeu o ino-
culo da amostra ‘“pombo”, 20 dias
depois recebeu o inéculo da amostra
“sonia” e continuou negativo; e do
mesmo modo, 1 gato que recebeu o
in6culo da amostra “AS-28” e 19 dias
depois recebeu o indoculo da amostra
“TC!”, Esses gatos nao eliminaram
oocistos atribuiveis a T. gondii, € nao
adoeceram; mas, a inoculacao dos
seus orgaos (baco e figado) em ca-
mundongos foi positiva, e, tambem,
foi positiva a sua R.S.F.

Comportamento dos Gatos

Os gatos mais crescidos nao de-
monstraram sinals de doenca e resis-
tiram a inoculacao. Os outros ga-
tos, principalmente os recém-nascidos,
mostraram sinais de doenca a partir
dos 6-8 dias: diarréia, conjuntivite,
emagrecimento, perda progressiva de
movimentos, mais de um terco mor-
rendo de toxoplasmose aos 6-14 dias
de inoculados. Além da pneumonia,
com derrame pleural hemorragico e
ascite, alguns animais apresentavam
macroscopicamente areas esbranqui-
cadas no figado.



QUADRDGO

GATOS QUE RECEBERAM “PER 0S” — FORMAS VEGETATIVAS DE “TOXOPLASMA GONDII”

Reacao de Comportamento dos gatos | Isolamento de parasitos por
Amostras N® N° que | Sabin-Feldman | | inoculagcdo em camundongos
de _ experi- eliminou | .
“T. gondii” | mentado oocistos | N? Resul- Aspecto* Doen- Mor- Orgéos N° de N® de
tados sadio tes ** . tos ** | experi- positivos
| mentados
| | | |
: i ; 1:64 | ! bago 2 S
i | | 1:256 | | ' figado 5 5
“TC-1” & 6 | 0 | 5 . 1:256 0 3 3 puiméao 5 4
| | - 1:1024 | | coragao 4 3
; 1:64 | E cérebro 3 2
| ' 1:64 | baco 3 3
| - 1:64 | ' figado 3 3
“Pombo” | § 6 0 4 - 1:1024 | 4 1 | 1 pulmaéao 3 3
| | 1:256 E | coragao 3 2
1 ; | ' cérebro | 3 1
} i E |
1:256 j | ' bago 5 5
. 1:64 , figado 5 5
AS-28 §§ 6 0 6 1:64 1 2 3. pulmao 5 5
1:64. | coracao 5 3
| 1:1024 | | cérebro 4 2
| . 1:1024 | ; | ;
i | |
. | ?
| 1:16 | . bacgo | 4 4
| 1:256 ' figado | 4 4
‘““Sonia”’ §§ 6 | 0 6 1:1024 2 2 2 pulmao | 3 3
1:1024 ! coracao | 3 3
1:64 | | cérebro | 3 2
| | | |
|
— 24 0 — 7 | 8 9 { —

*  @Gatos desmamados
**  @Gatos recém-nascidos

§ Um dos gatos tinha oocistos de “l. felis”’ e/ou l. rivolta antes das experiéncias
§§ Um dos gatos eliminou oocistos de “l. felis”’ durante as experiéncias.
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Microscopicamente, em gatos sacri-
ficados com sinais de doenca, eram
vistos pequenos focos necréoticos no
figado e baco e focos de pneumonite.
Nos animais sacrificados “in extre-
mis” ou mortos, extensos focos necraH-
ticos eram encontrados no figado, ba-
co € pulmao; e pequenos focos infla-
matorios no coracao e cérebro. Em to-
das essas lesoes os toxoplasmas eram
numerosos, principalmente, nas 3 pri-
melras visceras. Nos animais franca-
mente doentes ou mortos de toxoplas-
mose foram constatados extensos pro-
cessos de enterite com focos necroti-
Cos e com toxoplasmas esparsos na
submucosa. Pequenos focos necroticos
e parasitos foram encontrados nos
ganglios mesentéricos.

Com excecao daqueles com Isospora.
antes e/ou durante as experiéncias,
nao foram vistas formas evolutivas
de coccidios no epitélio do intestino
delgado dos gatos. Os gatos recém-
nascidos com Isospora infectam-se mui-
to cedo, a partir das gatas-maes que
podem ter infeccao inaparente (19).

Isclamento de Texoplasma

Pela inoculacao, em grupos de ca-
mundongos indicadores, de triturados
dos principals orgaos, inclusive de
animais que nac mostraram sinais de
doenca, foram 1isolados toxoplasmas
de 17 gatos. Vinte e um gatos sangra-
dos apresentaram R.S.F. positiva.
Em 3 gatos nao foi feita essa reacéao;
e nos 4 gatos testemunhas essa reacao
fol negativa.

O Quadro I resume os diferentes
aspectos das experiéncias.
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DISCUSSAO

Em um total de 24 gatos desma-
mados e recem-nascidos, nao foi ob-
servada a producao de oocistos pela
infeccao oral com 4 amostras de 7.
gondii. Nao foram usados gatos jovens
ou adulfos visando prevenir a possi-
vel Interferéncia de toxoplasmose es-
pontanea nos animais de experiéncia
¢ pelo conhecimento prévio de que
eles, geralmente, nao mostram sinais
de doenca pela inoculacao de toxo-

plasmas.

Estes resultados nos surpreende-
ram porque, embora em menor per-
centual do que com cistos, outros
autores conseguiram a producao dc
cocistcs com formas vegetativas.

Por outro lado, praticamente to-
dos os gatos se infectaram, como pro-
va a positividade da R.S.F., o isola-
mento de toxoplasmas em camundon-
gos pela inoculacao dos principais 6r-
2a0s € a morte de varios animais por
toxoplasmose sistémica.

Com base na morbidade e na mor-
talidade dos gatos, a maior viruléncia
foi cbservada com a amostra “TC!”
¢ a menor viruléncia com a amostra
“pombo”. Quadro I.

De vinte gatos com isosporose,
apenas 2 deram R.S.F. positivas, (10)
e 4 gatos testemunhas das experién-
cias tiveram R.S.F. negativas.

InfeccGdo de gatos ‘“‘per o0s” sem
producao de oocistos ja fora observa-
da por diversos autores (Frenkel &
al, 1970; Piekarski & Witte, 1971;
Dubey & Frenkel, 1972) mas, nao
sistematicamente.

Muito antes da descoberta do ci-
clo sexuado do T. gondii, n0OS mesmos
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conseguimos infecgcoes de gatos ‘“per
os”. A toxoplasmose espontianea ativa
com lesoes e parasitos é rara no ga-
to. Sao poucas as comunicacoes de-
pois do trabalho pioneiro de Olafson
& Monlux (1942); vinte anos depois,
Francois (1963) coligiu apenas 7 pu-
blicacoes; e nos ultimos sete anos as
publicacoes sobre o assunto também
sao escassas. Porém, a infeccido cro-
nica tem sido largamente demonstra-
da pela sorologia, principalmente o
“dye test”. Depois dos trabalhos de
Hutchison (1967-1968) sobre a trans-
missao dos toxoplasmas pelas fezes
dos gatos infectados, o interesse por
esses felinos, na toxoplasmose, au-
mentou grandemente. Recentemente,
Infeccoes experimentais foram estu-
dadas por Werner & Janitscke (1970),
Dubey & Frenkel (1972) e outros.
Nossas observacdées nao se afastam
das desses autores quanto as lesdes o
distribuicao parasitaria.

SUMMARY

Oral infections of domestic cats
with vegetative forms of Toxoplasma

gondii Nicolle & Manceaux, 1909
without oocyst production.

Vegetative forms of 4 strains of
Toxoplasma from peritoneal fluid of
mice with 3-4 days of acute infection
were orally administered to 4 groups
of 6 newborn and wealing Kkittens
respectivelly. Each group had a con-

trol kitten. All kittens were observed
for periods of 6-20 days and never
passed in their faeces oocysts attribu-
table to T. gondii. On the other hand,
their faeces after 2-4 days in potas-
sium dichromate at 2.5% 1inoculated
orally in mice didn’t produce Toxo-
plasma Infection in these animals; and
with exception of the cats that have
had spontaneous isosporosis (I. felis
and/or I. rivolta) we didn’t see evoluti-
ve forms of Coccidia in the intestinal
wall of the cats. In all cat groups the
toxoplasmic infection was comproved
by the positivity of the dye-test (1:16
to 1:1.024) and by the isolation of
toxoplasms in indicator mice inocula-
ted with material from cat’s princi-
pal organs.

Several of the wealing and new-
born kittens were diseased and some
died of systhemic toxoplasmosis: sple-
nitis, hepatitis, pneumonitis, miocar-
ditis and encephalitis, with numerous
parasites.
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ESTAMPA 1

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “sonia”). Cérebro. H.E. a) ¢
b) — Encefalite granulomatosa: 600x; ¢) Pseudocisto: 1.600x.
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ESTAMPA 11

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “sonia”). Coracao. H.E. d)
Foco de miocardite com toxoplasmas esparsos. 600x. e¢) Pseudocisto na fibra
cardiaca, sem infiltracio monohistiocitdria circundante. 1.600x. f) Inicio da mo-
bilizacdo das células inflamatdrias apds o rompimento de pseudocisto. 1.600x.
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ESTAMPA 111

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “AS-28.”). Pulmio. H.E.
g) Infiltracao monocelular nos septos e presenca de grandes histidcitos cheios de
toxoplasmas nos alvéolos. 600x; ) e ) Cistos no alvéolo e na parede. 1.600x.
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ESTAMPA IV

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “pombo”). Ba¢o. H.E. j) Pe
queno foco necrético com toxoplasmas junto a cdpsula. 600x; /) Pseudocisto
na polpa esplénica. 600x; ») Grande acimulo de toxoplasmas em drea necrética.
1.600x.
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ESTAMPA V

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “TC!”). Figado. H.E. ») Foco
necrético com toxoplasmas. 600x; o) Grande cisto provavelmente em célula de

Kiipter. 1.600x.
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ESTAMPA VI

Gato infectado “per os” com T. gondii (amostra “TC!”). Figado. H.E. p) Pseu-
docisto; g) Toxoplasmas aos grupos de 2, 4, 6, 8, nos sinusdides; ») Aglome-
rudos de toxoplasmas nos sinuséides. Todas as figuras com 1.600x.
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