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Sumirio: Dentre 683 serpentes procedentes de diferentes pontos do Brasil, 16 (2,4%)
apresentaram em seu sangue (em glébulos vermelhos maturos e imaturos) Toddia ou
Pirbemocyton. Denominamos provisoriamente Toddia os parasitos encontrados em Bothrops
moojeni, B. pradoi, B. jararaca e Chironius flavolineatus e Pirbemocyton os encontra-
dos em B. alternatus; fornecemos a primeira referéncia nestes hospedeiros. Estes parasitos
foram estudados comparativamente com o objetivo de estabelecermos a extensio de suas
afinidades. Com Toddia de B. moojeni realizamos técnica citoquimica para caracterizacao
de 4cidos nucleicos e encontramos positividade apenas para DNA. As maiores afinidades en-
tre os parasitos estudados residiam nas caracteristicas dos corptisculos cromdticos e altera-
¢Oes celulares que determinam; observamos quase total identidade nas maneiras como os para-
sitcs da mesma espécie de serpente se apresentaram. Constatamos a coexisténcia de inclusdes
globdides, cristaldides e formas intermedidrias associada aos parasitos de B. pradoi e B. alter-
natus, em C. flavolineatus encontramos além dos cristais, rarissimas formas intermedidrias
entre estes e globdides. Afinidades entre Toddia e Pirbemocyton abrangendo o tipo de
inclusdo contrariam as descri¢Ges originais, tornando pouco vélida esta separacio gené-
rica. Discutimos também os fundamentos da criacdo das espécies e a possivel natureza vi-

rotica destes parasitos.
I

ODDIA Franca, 1912 foi o géne- constituido de um corpusculo croma-
ro criado para “an unidentified tico associado a uma ou mais inclu-
parasite” encontrado por DUTTON, soes eritrocitarias semelhantes a cris-
TODD & TOBEY (1907) em eritroci- tais. FRANCA considerou que o para-
tos de ras da Africa; o mesmo era sito possula varias espécies e denomi-

1 Recebido para publicacao em 23 de agosto de 1973.
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nou Toddia bufonis a que descreveu em
Bufo regularis. MATHIS & LEGER
(1911) encontraram tais corpos, tam-
bém associados a estruturas cristaloi-
des, em hemacias de Bufo melanostictus,
e acreditando que se tratassem de. in-
clusbes celulares anormais chamaram-
1nos de “corps de Todd”.

PROWAZEK (1913), ao examinar
as preparacoes do sangue de um ca-
maleao, assinalou ter encontrado em
eritroblastos e hematoblastos forma-
coes que, segundo ele, assemelhavam-
se aos ‘“corps de Todd” do sangue de
sapos. Estas formacoes, entretanto,
por serem acompanhadas de uma in-
clusao globoide, lembram mais o para-
sito descrito por CHATTON & BLANC
(1914, 1916) em Tarentola mauritanica €
por eles denominado Pirbemocyton ta-
rentolae.

Afinidades entre Toddia € Pirbemo-
cyton foram mencionadas por alguns
autores (%4 10,15, 25,27,29) ° em geral
considerando caracteristicas do corpo
cromatico, a presenca de uma inclu-
sa0, alteracoes celulares ou mesmo re-
sultados de reacoes citoquimicas.

Toddia tem sido descrita em Anfi-
bios (19.20.26,27.35) em Répteis (2 25. 30’)
c recentemente em Peixes (3). Pirbemo-
cyton fol encontrado principalmente

em Repteis, Lacertilios ou Ofidios
(4 7. 8 10, 11, 14, 15, 17, 24, 28, 29, 34, 36) - h3j
apenas uma referéncia em Anfibios
(16). Até hoje, contudo, a real natu-
reza destes parasitos continua incom-
pletamente esclarecida; alguns auto-
res relacionam Toddia e Pirbemocytorn
com oS protozoarios (2 3.4.22,35) en-
quanto outros sao partidarios de sua
natureza virotica (7 8 25 27, 36)

O nosso trabalho fornece informa-

cOes relativas as caracteristicas dos

parasitos encontrados em 2 exempla-
1eS de Bothrops moojeni, 3 de B. pradoi,
1 de B. jararaca, 1 de B. alternatus € 1 de

Chironius flavolineatus, sendo esta a pri-
meira referéncia nestes hospedeiros.

Pela comparacao dos dados obtidos
para Toddia € Pirbemocyton, baseados
nos resultados das reacoes citoquimi-
cas € em outros elementos tirados da
literatura, discutimos a validade des-
ta separacao genérica, os fundamen-
tos da criacao das espécies de acordo
com a nomenclatura zooldgica e a
possivel natureza virotica destes pa-

rasitos.

MATERIAL E METODOS
De janeiro de 1970 a abril de 1973 fo-

ram examinados no Instituto Butantan, Sio

Paulo, capital, o sangue de 683 serpentes
procedentes de diversos pontos do Brasil,
pertencentes as seguintes espécies: Bothrops
moojeni Hoge, 1965 (nome popular: caiga-
ra), B. pradoi (Hoge, 1948), B alternatus
Duméril, Bibron & Duméril, 1854, B. jara-
raca (Wied, 1824) (jararaca), B. jarara-
cussu Lacerda, 1884 (jararacussu), B. ¢o-
tiara (Gomes, 1913) (“cotiara” ou jarara-
ca-de-barriga-preta), B. neuwiedi Wagler.
1824 (jararaca pintada), Crotalus durissus

terrificus (Laurenti, 1768) e C.d. collilinea-
tus Amaral, 1926 (cascavel), Chironius

flavolineatus. Boettger, 1885 (cobra-cipd).
Esfregacos de sangue e compressdes de
érgaos foram fixados com metanol e cora-
dos com Giemsa ou May Griienwald-Giem-
sa. Alguns esfregacos do sangue de B. moo-
jeni foram fixados em dlcool-éter; com este

material realizamos a reacdio de Verde Me-

tila-Pironina.

Observamos os parasitos com objetiva
de imersao em microscopio Olympus HLS-II
e usamos micrémetro ocular Olympus para
as medidas. Utilizamos para as microfotos
uma cdmara Olympus modelo PM-7 e uma
cAmara automidtica Orthomat ao usarmos o
microscépio Orthoplan, Leitz, adaptado a
iluminacdo de Xenénio.

Tomamos medidas do corpisculo cro-
matico, da inclusio que podia acompanhi-lo,
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das células parasitadas e de eritrécitos nao
parasitados com aspecto normal; estas ulti-
mas medidas tinham por objetivo avaliar a
extensdo da avaria celular em consegiiéncia
da infec¢do. O corpo cromdtico foi observa-
do quanto a cor, forma, estrutura interna e
em relacdo a inclusio que podia acompanhi-
lo. A presenca, localizacdo, forma e nimero
de inclusoes por célula, também foi compu-
tada. Calculamos o percentual de glébulos
vermelhos maturos e imaturos e o daqueles
infectados, além da percentagem de ocorrén-
cia de corpos cromiticos acompanhados ou
nao de uma ou mais inclusdes citoplasmati-
cas ou nucleares. Todos os dados obtidos
foram comparados entre si para o estabele-
cimento de semelhancas e diferencas entre
os parasitos que estudamos.

RESULTADOS

Das 683 serpentes examinadas, ape-
nas 16 (2,4%) apresentaram em seu

sangue Toddia ou Pirbemocyton. Deno-
minamos provicsoriamente Toddia o0s
parasitos encontrados em Borhrops
n:o0fent, B. pradoi, B. jararaca € Chironius
flavolineatus € Pirbemocyton 0S8 encon-
trados em B. a4lternatus. As dificuldades

que ftivemos para relacionar con-
victamente com Toddia ou Pirbemocytos

cs parasitos encontrados em B. prade:
¢ B. alternatus e C. flavolineatus consti-

tuem importante ponto de nossa dis-
cussao.

Na Tabela I fornecemos a relacao
das espécies de serpentes examinadas,
0 numero de exemplares de cada uma,
0 numero de casos positivos para pa-
rasitos identificados como Toddia ou
Pirbemocyton €, quando poszivel, sua
procedéncia.

TABELA 1
| N° de N.° de casos N.° de casos Procedéncia
Espécies df: serpentes exem- poOsitivos para | positivos para dos casos
examinadas plares Toddia Pirbemocyton positivos
Bothrops moojeni 184 ' 2 | — desconhecida
B. pradoi 92 11 — Colatina,
_ ) | Espirito Santo
B. jararaca 103 11— ! desconhecida
B. alternatus 27 — 1 -
B. jararacussu 8 — | — _—
B. cotiara ) 15 — — —
|
B. neuwiedi | 62 . _ .
Crotalus durissus terrificus |
C. d. collilineatus | - 187 — — —
Chironius flavolineatus | 5 1 — | Ribeirdo Preto,
| Sdo Paulo
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Estes dados revelam que a freqién-
cia de Toddia ou Pirbemocyton €m nNos-
sas serpentes apresentou-se muito bai-
xa:; entretanto, fato digno de nota foi
a ocorréncia de Toddia em 11 exempla-
res de B. pradoi dentre 15 procedentes,
na mesma ocasido, de Colatina (Espi-
rito Santo), correspondendo assim a
uma curiosa epidemia, uma vez que
todos os exemplares examinados desta
espécie (92) tinham a mesma proce-
déncia. |

Selecionamos 3 dentre os 11 exem-
plares parasitados de B. pradoi para o
estudo comparativo juntamente com
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os demais das outras espécies de ser-
pentes.

A parasitemia por Toddia ou Pirbemo-
cyton mostrou-se bastante variavel nos
espécimes estudados; os parasitos
ocorreram na maioria dos casos tan-
to em globulos vermelhos maturos
quanto imaturos (eritroblastos e mais
raramente hemocitoblastos); os filho-
tes (exemplares F 80 e F113) e al-
guns adultos (H 372, H376 e H 339)
tinham todos ou quase todos globulos
imaturos infectados. A Tabela II ilus-
tra estes resultados.

TABELA 11

_————

% de \l Parasite-
Espécime | % de % de % de glébulos | mia por
Espécie de serpente | (indica- | eritréci- | eritrocis glébulos verme- Toddia
estudada ¢cao0) {0s | tos para- verme- | lhos ima- | ou Pirbe-
sitados | lhos ima- | turos pa- | mocyton
| turos rasitados | (*)
Bothrops | F 80 | 945 26,9 5,5 100,0 31,1
moojent H 309 97,9 61 | 21 — 6,0
H 372 980 + 1,7 20 | 1060 I 94
B. pradoi H 376 | 96,8 20,3 32 | 926 22,7
H 389 99,3 6,5 0,7 | 100,0 7,1
B. jararaca ‘H150 | 994 | 54 | 06 | — I 953
B. alternatus ** F 113 47,5 918 | 525 | 849 89,0
C. flavolineatus - 849 | 998 | 23,1 0,2 — 23,1

*  Percentagem de glébulos vermelhos maturos e imaturos infectados.
*% (QOs dados relativos a F 113 sdo aproximados, em virtude da precariedade
da preparacdo e intensa parasitemia, com consequente acentuada alteragdo

celular.

Toddia ou Pirbemocyton SO foram vis-
tos no plasma quando liberados em
conseqiéncia de rompimento celular

por eles provocado (figs. 16, 35 e 64).

Somente em B. moojen: (H 309) obser-
vamos uma formagao que lembrava
leucéceito infectado (fig. 17).

Toddia ou Pirbemocyton, em t0odos
exemplares, apresentou-se basicamen-
te como um corpusculo cromatico in-
tracitoplasmatico, acompanhado ou
nao de uma inclusdo. Variacoes na
maneira como os parasitos ocorreram
por célula s3o apresentadas na Ta-

bela III.



TABELA

I11I

PERCENTUAL DAS MANEIRAS COMO OS PARASITOS OCORRERAM POR CELULA

Apenas corpisculo(s)

Corpusculo(s) cromdtico(s) e cristaldide(s)

Corpusculo(s) cromitico(s) e globéide(s)

5]
2= "
)

cromético(s) citoplasmadtico(s) S 8¢ w & %

— r § u:.E'f X ~§ -

—_—1 @ = e =

. . o —— . -_ 1 = 3 A~AE 3 -

, s Corpusculo(s) cromitico{s) e cristaldide(s) EEZ S & = e 5

Espécie de serpente Espécime citoplasmitico(s) Corptseulo | Mats de 1 o ;5 ° §.§ '§§
CStUdada o | ] Corp;istctlxlo e cristal ci- 1 corpusculo 1 corlpl.'lsculo Mals de 1 corpusculo ?E o ) f._,’ S : g'g
Apenas um | Mals de um - Mals de 1 e toplasmatico | e 1 globside | & Mals de 1 | corpisculo e | "o "y, 53 - °c©3g
! corptseuls | 2 corpuisculo | Mails de 1 corpiisculo nuclear e nuclear globdide 1 globdide 1 globside R 5w 3D FER-
e : cl:lstal ¢ mals de corpusculo e mals de = ‘EJ‘;' 5 v R EE @
1 cristal e 1 cristal 1 cristal &E E e%i E‘% "é.
CE o G S C%%
F 80 61,6 2,4 24,1 48 — —_ 0.8 6,3 —_ —_ —-— — —_ —_— —

B. moojeni

H 309 39,9 0,6 52,3 — — — 2,4 4,8 — — — —_ — — —
H 372 79,3 5,8 6,5 0,7 0,7 — — — 3,5 -— 0,7 — 2.1 0,7 —_
B. pradoi H 376 69,4 16,7 4.4 -— 0,3 0,3 — — 6,5 0,3 0,3 — 1,2 0,6 —
H 389 61,0 30 25,8 1,2 1,2 — 0,6 3,0 2,4 —_— —_— — 1,2 0.6 —
B. jararaca H 150 97,8 — — — — —_ 2,2 — — — — — —_ — —
B. alternatus $ F 113 41,1 2,4 1,2 — 0,6 — — — 29,3 0,3 42 0,6 16 .4 0,6 0,6
C. flavolineatus 849 80,0 0,6 15,8 1,2 0,6 — 0,6 0,6 —_— — — —_ 0,6 — —

($) No nucleo de alugmas células parasitadas de B. alternatus foram observadas formagdes com aspecto vacuolar ou

23, 54, 55. 58, 60 ¢ 70).

com .efringencia _special que deixaram dividas quanto a0 fato de serem inclusdes em formacio ou alteragdes nucleares (Figs. 52,
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Comparando os dados fornecidos pe-
la Tabela III, destacamos alguns. Na
maioria dos casos a célula parasitada
apresentava predominantemente um
corpusculo cromatico; o exemplar
H 376 (B. pradoi) mostrou percentual
relativamente alto (16,8%) de dois
corpos cromaticos ou mais por célula
(figs. 28 e 29). Nos exemplares de B.
moojeni, no espécime H 389 de B. pradoi
¢ em C. flavolineatus ocorreram cristais
citoplasmaticos e nucleares numa
mesma célula (figs. 2, 4, 15 e 44). Co-
existiram inclusoes globodides, crista-
l6ides e formas de transicao entre elas
nos 3 exemplares de B. pradoi € em B.
dternatus (ver estampas II, III, IV e
V); em C. flavolineatus, além de cris-
tais, s6 occorreram rarissimas formas
intermediarias entre eles e globoides;
s predominancia absoluta de cristais
associados aos parasitos de B. pradoi €
C. flavolineatus foi que determinou sua
denominacido provisoria de Toddia;
contrariamente, a denominagao P:
rhemocyton para os parasitos de B. alter-
natus fol devida & predominéncia de
olobbides. Em B. jararaca & presenca de
inclusbes associadas acs corpusculos
cromaticos foi extremamente baixa
(2,2%); estas eram apenas nucleares
e de forma cristaldide, fato este que
justifica a denomina¢ao que usamos
para estes parasitos. E importante
coservar, pela comparacao dos dados
fornecidos por esta tabela, as seme-
lhancas e peculiaridades nas manei-
ras como os parasitos ocorreram por

célula. |

Em algumas células parasitadas de
C. flavolineatus ocorreram vacuolos ar-
redondados (fig. 67); estes eram eX-
tremamente raros e pareciam deriva-
dos de outros irregulares (fig. 66),
podendo as vezes ocorrer em celulas

sem o corpusculo cromatico (fig. 68);
por estes fatos nao foram considera-
dos como globoides, apesar de que es-
tes podem também, como veremas
mais adlante, ter aspecto vacuolar.

O corpusculo cromatico intracelular
constitui a estrutura basica de Todd:a
ou Pirbemocyton € em seu redor nao
comprovamos a existéncia de citoplas-
ma; as inclusoes celulares que podem
acompanha-lo tém relacao com sua
presenca, mas nio sio parte dele. Nas
preparacoes com o Giemsa ou May
Gruenwald-Gilemsa, 0 mesmo apresen-
tou-se geralmente roseo, cuja tonali-
dade variou em funcao de sua estru-
tura interna (alguns exemplos sao ci-
tados entre parénteses), a qual podia
ser compacta (figs. 7, 10 e 50), difusa
(figs. 12, 13, 43 e 33), homogénea
(figs. 27 e 39) ou heterogénea (figs.
28, 30, 37, 48, 51, 61 e 66); as vezes
um halo roseo difuso envolvia alguns
corpusculos (figs. 70, 71 e 74 — em
H 372, H376, H 389 e F 113), podendo
tornar pouco nitido o seu contorno.
Sua forma era principalmente redon-
da ou arredondada, havendo também
formacoes ovoides (figs. 28, 40, 44, 51,
56 e 57), disformes (figs. 5, 12, 37, 43,
47, 48, 52 e 53) e mais raramente tri-
angulares, trapezoidais (figs. 25 e 48),
pentagonais (figs. 26 e 54), etc. Este
corpusculo localizava-se sempre no
citoplasma, pcdendo as vezes situar-
se junto a membrana nuclear ou ce-
lular. A Tabela IV ilustra o resultado
das observacoes de sua forma, a V de

- sua estrutura interna e a VI suas me-

didas.

Os parasitos de alguns exempla-
res merecem observacoes com relacio
4 sua estrutura heterogénea. Em
F' 80 raramente ocorriam granulos na
estrutura do corpusculo cromatico.



TABELA 1V
FORMAS APRESENTADAS PELO CORPUSCULO CROMATICO

T
|
Redonda Triangu- | Quadran- | Losangu- | Trapezoi- | Pentago-
Espécie de serpente Espécime ou arre- Ovdide lar gular lar dal nal | Disforme
estudada dondada (§) (§) (§) (§) (§)
F 80 +++ ++ - | - -~ — - +
B. moojeni

| H 309 (§§) + — - — — — +
H 372 | +++ | ++ + + + + + ++
B. pradoi ' H 376 +++ + -+ — — — — — ' ++-
H 389 +++ ++ + + + + — ++
B. jararaca H 150 ++ ++ + - ++ ++ + 4 + -+ +
B. alternatus F 113 ++- + 4 = — — — - ++
C. flavolineatus 849 +++ + — — — — — +

+++
++
+

($)
(S5§)

ocorréncia predominante.
ocorréncia comum.

ocorréncla rara.

ou forma aproximada.
Neste exmplar observamos também pequeninos e compactados basto-
netes recurvados ou estrangulados.

d 26 Iserqg ‘esnog
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TABELA V

TIPOS DE ESTRUTURA INTERNA APRESENTADOS PELOS
CORPUSCULOS CROMATICOS

| | |
Espécie de serpente | Espécime | Compacta Difusa | Homo- | Hetero-
estudada | génea | ginea
($)
1 FE 80 T [ S U IO e
B. moojeni ' |
H 309 + + + T ++
H 372 + 4+ ] O+
B. pradoi H 376 4 I e e A s
| N
H 389 + ) -+ + -+
B. idf&fdca ' H15 | + o+ + | ++
. ‘ |
B. alternatus | F 113 | -+ e e + +
C. flavolineatus | 849 + — + ahanle

++4+ ocorréncia predominante.
++ ocorréncia comum.

- 4+ menor ocorréncia.
(§) Heterogénea (com 1 ou mais grinulos em massa rdsea, cuja periferia

podia ou ndo ser condensada; com por¢des mais condensadas que ou-
~tras; apenas periferia total ou parcialmente condensada).




. TABELA VI
MEDIDAS DO CORPUSCULO CROMATICO (u)

Corpusculo ovalado ou com

'Espécie de serpente | Espécime Corpusculo redondo comprimento e largura
estudada ou arredondado diterentes — C/L
l ]
| Tamanho | Menor Maior | Tamanho | Menor | Maior
| Médio Médio
F 80 2,5 1,1 4.8 4,1/3,2 2,6/1,5 5,1/29
B. moojeni
H 309 1,8 0,7 4,0 39/25 1,5/0,7 5,5/5,1
H 372 2,3 1,0 4,1 3,6/2,5 19/1,2 | 5,3/3,9
B. pradoi H 376 2,7 0,8 | 5,0 3,2/2.4 1,3/0,8 4,6/3,3
H 389 24 i 10 | 46 4,1/32 | 1,7/11 | 7,5/5,1
- | I — , _
B. jararaca ' H 150 1,8 1,2 2.6 2,3/16 | 12/1,0 5,7/1,7
L L | ]
|
B. dlternatus F 113 2.4 1,7 3,1 3,1/26 | 1.1/06 | 5,7/4,8
L | ] -
| | |
C. flavolineatus 849 3,0 0,9 l 4,1 29/23 2.0/1,3 3,9/3,0
|

d 2 1serg ‘esnog
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Os corpusculos de B. jgraraca apresen-
tavam além de granulos também
bastées (figs. 48, 49 e 51); ambos
quando situados na periferia eram
responsaveis pela grande variedade
de formas apresentadas por estes pa-
rasitos. Em C. flavolineatus predomi-
nantemente o corpusculo cromatico
apresentava um granulo de localiza-
cao central ou quase (figs. 61 e 69).
Nos trés exemplares de B. pradoi
(principalmente H 376) ocorreram
curiosas formas ovoides que interna-
mente assim se apresentavam: com
uma condensacao em cada polo
(fig. 28),. lembrando uma hemobarto-
‘nela, ou com um granulo proximo a
cada extremidade (ocorréncia tam-
bém ‘verificada em C. flavolineatus),
podendo ter estrangulamento no cen-
tro ou préximo (figs. 22 e T71), lem-
brando uma divisao binaria.

Assinalamos que geralmente os
maiores -corpusculos cromaticos ti-
nham estrutura interna difusa (figs.
13, 43, 44, 53, 72 e 73), exceto em
C. flavolineatus, € 0s menores compacta.

Curiosamente, nos exemplares
onde glébulos vermelhos imaturos
apresentavam-se infectados, justa-
mente neles, observavam-se as malo-
res dimensées dos corpusculos.

~ E importante ressaltarmos que,
com relacao as caracteristicas dos
corpos cromaticos de Toddia € Pirbemo-
cyton, existem ‘muitos pontos em
comuin no tocante i . sua forma e
estrutura interna e muita semelhanca
no resultado de suas medidas.

Como mostra a Tabela III, inclusoes
de localizacao citoplasmatica ou nu-
clear podiam acompanhar o corpus-
culo cromatico e estas eram globoides,
cristaloides ou intermediarias entre

ambos. A posicao das inclusoes cito-
plasmaticas em relacao ao corpo cro-
matico variava da mesma maneira em
todos os exemplares estudados (al-
guns exemplos sao dados entre parén-
teses) : podiam estar afastadas (as ve-
zes cada um numa extremidade da
célula) (figs. 14, 45 e 52), proximas
(fig. 21), encostadas (figs. 25, 30, 32,
35, 37 e 62) ou ainda o corpusculo si-
tuava-se total ou parcialmente sobre
ou sob elas (figs. 1, 2, 13, 20, 27, 43,
44 55 e 72).

Com o Giemsa ou May Gruenwald-
Giemsa, o cristaléide citoplasmatico
corou de cinza azulado, apresentando
refringéncia especial (figs. 69 e 72);
quando nuclear sua cor era mascara-
da pela do material cromatico. Os glo-

~ boides também podiam corar de cinza

azulado e ter refringéncia idéntica a

do cristal (fig. 70) ou manter-se inco-
lores ou quase, tendo aspecto vacuolar
(fig. 21)+ em B. alternatus sua cor podia
Ser mascarada pelas granulacoes ro-
seas ou basofilia do citoplasma (fig.
70) . |

A Tabela VII fornece dados relati-
vos a forma e ao tamanho das i1nclu-
soes em cada exemplar estudado. E
importante observar as semelhancas
de forma e tamanho daquelas que
acompanhavam os parasitos de uma
mesma espécie de serpente e também

os pontos em comum e peculiaridades

-com relacao a estes mesmos aspectos
‘entre os parasitos das diferentes es-
‘pécies hospedeiras. Curiosamente, os

orandes cristais hexagonais ocorridos
principalmente em B. moojeni podiam
forcar a membrana celular (figs. 3 e
15), tornando as vezes hexagonal, ou
quase, a célula parasitada (figs. 1, 2,
4 e 13).
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TABELA VII

INCLUSOES CELULARES DE TODDIA OU PIRHEMOCYTON
__FORMA E TAMANHO (p)

t
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um hexdgono nucleor (5,6/4,6 n).

Inclusao cristaloide ' Inclusdo globdide
.I Medidas ' Medidas
Espécie de N — -
serpente Espécime . - |
estudada Forma Citoplasmitica -~ C/L Nuclear - C/L Forma Citoplasmdtica — C/L
: r_ —
Tamanho {Tamanho Tamanho
Médio | Menor | Maior Médio | Mcenor | Maiox Médio | Mcnor| Maior
I 80 hexagémnwal 99/8.6(7,5/6,6/12,4/ 9,01 5,6/51|54/49| 57/52 | - — — —
B. moojent | k .
L 309 | hexagonal 100/89]6.2/57113.8/11,6] 6,5/56|5.2/4,6] 9,7/8,8 i — _ _
hexagonal; r |- '
as vezes arredon-
H 372 irregular; 6,7/6,315,5/5,3| 83/ 7,0 - - - dada ou | 2,9/2,5|1,7/1,5] 6,0/4,1
raramente : ovalada
quadrangular
hexagonal; |
B. pradoi As verzes | | |
I1 376 irtegular; 7,7/6,816,5/5,4] 8.5/ 7.8 — — — ” 24/2,311,5/1,5) 3,2/2,7
raramente | ‘
trapezoidal
hexagonal; | [ | ‘
H 389 raramente 91/7.417,0/7,1111,4/ 7,4]5,5/48(5,2/4,0] 6,1/5,2 » 2.2/1,711,7/1,7] 2,6/1.8
irregular
hexagonal;
B. jararaca H 150 | trapezoidal —- e - \ § § - — — —
quadrangular; [ arredon-
B. alternatus F 113 pentagonal; 6,2/5,014,1/3,2[ 11,1/ 8,0 _ — dada ou | 4,1/3,713,1/29| 5.8/4,6
hexagonal | ovalada
] ] —
| quadrangular
C. flavolineatus 849 ou tretangular 33/29(2,3/2,3| 50/ 42| 24/19]12,1/1,6] 3,0/2,1 . — — _
(§) Em virtude da ocorréncia extremamente rara de inclusdes acompanhando o parasito de B. jararaca sé tivemos oportunidade de medir apenas
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Nao encontramos relacao direta e
constante entre parasitemia e o fato
de Toddia ou Pirbemocyton ocorrerem
acompanhados ou nao de inclusao,
mesmo no caso dos parasitos da mes-
ma. espécie de serpente e com inclu-
soes semelhantes. A Tabela VIII ilus-
tra estas observacoes.

Por outro lado, assinalamos que em
todos os casos a presenca de inclusoes
SO foi observada em células (eritroci-
tos, eritroblastos € hemocitoblastos)
com os corpusculos médios e maiores,
apesar de que estes também podiam
estar desacompanhados, como ocorreu
€m B. jararaca € com relativa freqiién-
cia em C. flavolineatus (figs. 61, 65, 66
e 69) e nos exemplares H 372 e H 376
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de B. pradoi (figs. 24, 30 e 35). Estes
fatos nos indicam que a inclusao sé
se forma em conseqliéncia do aumen-
to do corpusculo cromatico, mas que
este aumento nao leva obrigatoria-
mente a sua formacao.

Conseqiliéncia comprovada do para-
sitismo por Toddia € Pirhemocyton € a
alteracao celular. Modificacoes no ta-
manho, forma e estrutura interna do
nucleo constituem o dano mais cons-
tante, mesmo nos casos de baixa pa-
rasitemia e até na maioria das células
com 0s menores parasitos. Em todos
os casos estudados o nucleo (alguns
exemplos sao dados entre parénteses)
apresentou-se predominantemente ca-
riolitico (figs. 12, 23 e 47) e mais ra-

TABELA VIII

| |

Espécie de serpente | Espécime
estudada

N
F 80
B. moojent

H 309

H 372
B. pradoi H 376

H 389
B. jararaca H 150
B. alternatus F 113
C. flavolineatus 849

Parasi- Apenas cor- Corpusculo(s)
temia pusculo(s) e
(§) cromatico( s ) inclusdo( des )
% %
|
31,0 64,0 36,0
|
6,0 40,5 59,5
9.4 83,1 14,9
22.7 86,1 13,9
7,1 64,0 36,0
|
5,3 'l 97,8 | 2,2
89,0 | 43,5 56,5
|
23,1 | 80,6 19,4

(S) Percentagem de glébulos vermelhos maturos e imaturos parasitados.
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ramente picnotico (figs. 4, 10, 40 e
56); tendia para arredondado (figs. 9,
10, 18 e 30) podendo estar algumas
vezes muito alongado (fig. 73) ou ex-
tremamente deformado (figs. 5, 21, 46
e 47); seu material cromatico podia

constituir grumos (figs. 23 e 47) ou

condensar-se na periferia (fig. 48);
espacos claros em seu interior tambem
foram observados, principalmente em
B. pradoi € B. alternatus (figs. 23, 30, 43,
52, 53, 58 ¢ 70). Nas células com In-

clusoes citoplasmaticas geralmente en-

contrava-se deslocado do centro (figs.
4 5 15, 37, 43, 44, 46, 53, 62, 10 e 72) ;

este fato também ocorreu em B. jara-

reca apesar de nao haver tais inclucsoes
(fig. 48). Estranho desarranjo do ma-
terial cromatico do nucleo e talvez
também do corpusculo cromatico fol
observado em B. moojeni (H 309) e em
B. pradoi (H 3776) e (fig. 34).

Nas serpentes que estudamos, o cl-
toplasma dos eritrocitos com os-meno-
res parasitos podia apresentar-se com
aspecto normal ou ja possuir porc¢oes
mais claras, rachaduras, vacuolos li-
neares, irregulares ou mesmo arredon-
dados e ovalados (alguns exemplos:
figs. 10, 11 e 50) (em H 309, H 150 ¢
F' 113, principalmente); em todos eri-
trocitos parasitados de B. jararaca € em
muitos de B. moojeni (F 80), de B. alter-
natus € de C. flavolineatus (figs. 12, 48,
49, 51, 56, 61, 66, 67) tais alteracoes
eram freqiientes. Poderlamos supor
que estas alteracdes constituissem
desarranjo citoplasmatico preceden-
te a formacao do globdide ou
cristaloide; entretanto, este fato
nao pode ser comprovado, Ppois
as mesmas foram vistas também
ao lado de inclusdoes e nas ceé-
lulas de B. jararaca, onde inclusoes
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citoplasmaticas nao ocorreram. Em
alguns casos, o citoplasma das hema-
cias parasitadas apresentou-se leve-
mente escurecido e heterogéeneo.

Os pequenos corpusculos cromaticos
que ocorreram nos eritrocitos de B.
moojeni (H 309), B. jararaca € B. alterna-
{us eram curiosamente acompanhados
por caracteristica alteracao celular:
rnucleo freqiientemente picnoético e ci-
toplasma com vacuolizacao peculiar
(fig. 10). | |

A Tabela IX ilustra o resultado das

- medidas "das hemadcias parasitadas ¢

nao-parasitadas. E evidente a ten-
déncia ao alargamento e diminui-
ca0 no comprimento do nucleo dos
eritrocitos infectados; estes, por ou-
tro lado, apresentavam reducdo em
seu tamanho; acrescentamos: que
encontramos hemacias parasitadas
muito grandes (fig. 24).

Eritroblastos infectados também po-
diam estar severamente danificados
(alguns exemplos sao dados entre pa-
rénteses): seu nucleo frequentemente
apresentava-se alargado € muito au-
mentado (figs. 21, 44 e 71) e seu ci-

toplasma podia ser bastante heteroge-
neo (fig. 21); modificagdes em sua
forma e tamanho foram igualmente
constatadas (figs. 36 e 72).

Observamos a presenca de pequeni-
nas granulacoes roseas em algumas
células parasitadas de B. pradoi, em

raras de B. jararaca © de B. wmoojen:
(H 309) e muito freqientemente em

B. dalternatus € C. flavolineatus. Em B,
pradoi situavam-se apenas em torno
dos corpusculos, constituindo assim

um suave halo rosado (alguns exem-
plos: figs. 39, 71 e 74);, em B. jararaca
e em B. moojeni podiam estar proximas

cu afastadas dos mesmos. Em B. alter-
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TABELA
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IX

TAMANHO MEDIO (x) DO NUCLEO E DO CITOPLASMA DOS ERI-
TROCITOS PARASITADOS E NAO-PARASITADOS

| Eritrécitos ndo Eritrdcitos
parasitados parasitados
Espécie de serpente |
estudada Espécime [ | [
Nicleo | Citoplas- | Nicleo | Citoplas-
l ma | ma
I R R |
| F 80 | 7,3/48 [213/11,7 | 56/59 |17,7/11,5
B. moojeni |
| H 309 | 6,7/4,2 120,3/101 | 59/6,0 [15.3/10,3
|
| H 372 | 63/47 121,6/12,1 | 5,5/57 117,7/10,6
. \
B. pradoi | H 376 | 6,6/39 [20,2/10,2 | 5,3/54 [17,6/10,2
l ' ’
| H 389 | 7,2/39 [206/9.6 | 6,7/53 184/ 9,5
' .
B. jararaca H 150 8,1/49 1|20,6/11,1 | 6,5/55 [19,1/11,9
B. alternatus F 113 6,5/4,0 |17,1/10,0 | 5,9/50 |14,7/ 8,9
‘ .
C. flavolineatus 849 8,3/4,4 |16,2/12,0 | 5,8/5,6 |13,6/10,7

natus € C. flavolineatus localizavam-se ao
redor dos corpusculos e as vezes tam-
bém da inclusao e em quase todo ci-
toplasma (figs. 69 e 70); em C. flavo-
lireatus também podiam ocorrer espa-
Ihadas pelo citoplasma e as vezes
constituilr massa rosea difusa que pa-
recia originar novo parasito (fig. 69).
Em B. jararaca € B. alternatus pequenos
corpos cromaticos juntamente com
tais granulacoes lembravam o corpo
de um protozoario (fig. 75).

O exame da compressao do pulmac
de um exemplar ‘de B. moojen: (fig. 8)
e do coracao do mesmo (fig. 7) e de
um espécime de B. pradoi revelou tam-

bém a presenca do parasito no sangue
destes Orgaos.

A mailor parte das serpentes estuda-
das (F' 80, H 389, H 150, F 113 e 849)
apresentou em seu sangue também
hemogregarinas (figs. 40, 48, 57 e 60),
algumas vezes até na mesma célula
parasitada por Toddia ou Pirhemocyton
(fig. 57).

A técnica do Verde Metila — Piro-
nina realizada com o sangue de um
filnote de B. moojeni (F 80) mostrou
no caso do corpusculo cromatico sua-
ve positividade para o verde metila
(fig. 76), enquanto o cristaldide nag
apresentou nenhuma reacao.
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DISCUSSAO

O parasito encontrado em eritroci-
tos de ras por DUTTON & cols. (19) e
apos denominado Toddiz Franca, 1912
era formado de uma massa cromatica
associada a corpos semelhantes a cris-
tals, sendo que muitas das menores
massas possuiam em volta, segundo
os autores, uma delicada area azulada
que sugeria um corpo citoplasmico.
Em 1914, CHATTON & BLANC fize-
ram uma breve descricao de um para-
sito do citoplasma de hemacias de Te-
rentola mauritanica quUe ocorria acompa-
nhado de uma inclusao globdide, a
qual consideraram produto de secre-
cao do citoplasma sob a influéncia do
parasito; apesar de seu estudo incom-
pleto, o denominaram Pirbemocyton ta-
rentolae N. g., Nn. Sp. Estes mesmos auto-
res, em 1916, completaram a descricao
feita anteriormente; mencionaram os
diferentes aspectos das massas croma-
ticas e se referiram a presenca em al-
gcumas de uma zona clara periferica,
como se fosse um citoplasma,; chama-
ram o globoide de inclusao albuminoi-
de. BRUMPT & LAVIER (19) estuda-
ram em Lacerta viridis parasito que, se-
oundo eles, apresentava grande ana-
logia com P. tarentolae, mas que hao
ocorria acompanhado da inclusao glo-
boide, e o denominaram P. [lacertae.
BRUMPT & LAVIER (1%), como CHA-
TTON & BLANC, acharam impossivel
presumir exatamente as afinidades de
Pirbemocyton, mas referiram-se ao fato
de que em certos aspectos o mesmo
evocava Toddia bufonis Franca, 1912 de
Bufo regularis(?°); BRUMPT & LAVIER
acrescentaram que o cristaldoide deste
poderia ser equivalente ao globoide

daquele e tambem constituir uma
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reacao da hemacia e que, em alguns
aspectos, Pirbemocyton assemelhava-se a
certas formas esquizogonicas de Dac-
tylosoma.

Outros autores, talvez influenciados
pelas descricoes originais, também re-
feriram-se em Toddia ou Pirbemocytor
a ocorréncia de citoplasma ou algo se-
melhante, em torno pelo menos de al-
guns corpos cromaticos (2 3:4.10,20,35)
SCORZA & BOYER (3°), considerando
Toddia um protozoario que, segundo
eles, possui nucleo compacto, citoplas-
ma difuso e amebodide e reproducao
por esquizogonia, dao uma chave para
identificacao especifica baseada no ta-
manho do parasito, forma e localiza-
cao das inclusoOes cristaloides, criando
também novas espécies: Toddia carbo-
nelli para o parasito que descrevem
em Bufo marinus, T. prima para aquele
visto por DUTTON & cols. (1) e T.
francai para oS chamados ‘“corps de
Todd” por MATHIS & LEGER (29),
encontrados em Bufo melanostictus. AR-
CAY DE PERAZA & cols. (¢3) con-
cordam com esta posicao taxonomica;
referem-se também a reproducao por
divisao binaria, além de esquizogonia,
expandem esta chave considerando
também o tipo de hospedeiro e criam
novas espécies: Toddia lacertiliarum para
0 parasito que encontraram em Iguana
icuana (®), T. pisciym para o que des-
crevem no peixe eletrico Electrophorus
electricus € Toddia marquardti para aque-
le descrito por MARQUARDT & YAE-
GER (?°) na serpente Agkistrodon pisci-
vorus leucostoma. PESSOA (3°) classifi-
cou provisoriamente como espécie no-
va do género Toddia, denominando T.
tomodoni, 0 parasito que encontrou em
Tomodon dorsatus, sendo que nao fez
referéncia a presenca de citoplasma
ou tipo de reproducao.
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ROUSSELQOT (34) criou sete espécies
para o género Pirbemocyton baseado
apenas na espécie de lagarto hospe-
cador, pois os parasitos encontrados
eram idénticos. DODIN & BRYGOO
(17) encontraram em Chamaeleo lateralis
parasito que denominaram P. chamae-
[eonis; as fotos que mostram das obser-
vacoes ao microscopio eletrénico nao
sao esclarecedoras; 0os autores mencio-
naram que as formas encontradas
aproximavam-se muito daquelas assi-
naladas por CHATTON & BLANC
(14.15) e BRUMPT & LAVIER (1),
BLANC & ASCIONE (%:8), consideran-
ao o acentuado polimorfismo dos ele-

mentos cromaticos do parasito que
encontraram no lagarto Eremias gutiu
latus olivieri, criaram a espécie P. ere-
miasi para 0 mesmo; contudo, acredi-
tam que as espécies deste género nac
S€ parecem com nenhum protista de
especificidade precisa, mas que suge-
rem “la signature chromatique d’un
virus”. MACKERRAS (?%) encontrou
em lagartos australianos Phyllurus pla
tirus & Gebyra variegata australis um Or-
ganismo que provisoriamente denomi-
nou P. rentoluze Chatton & Blanc,
1914, sendo que o encontrado no pri-
meiro correspondia bem a descricac
criginal, com excecao de que a zona
de citoplasma em torno dos corpos
cromaticos nao foi observada; refere-
se também a ocorréncia de Pirbemocy-
ton Na serpente Morelia spilotes variegata,
mas nao da nenhuma descricao. PES-
SOA & LOPES (28) descrevem na la-
gartixa Cunemidophorus Sp. parasito que
denominaram também provisoriamen-
te P. tarentolae mas, da mesma forma
que MACKERRAS (2%), nao viram ci-
toplasma. PESSOA & CAMPOS (29)
descreveram como organismo de afi-
nidades incertas um hemoparasita das

serpentes brasileiras Phylodrias olfersii €
Chironius laevicolis € propuseram-lhe a
denominacao de P. brazili; na ocasiao
nao acreditaram que se tratasse de
um virus. ARCAY DE PERAZA &
cols. (*) criaram a especie P. iguanae
para o parasito que ocorreu associado
& globdides retangulares em bordos
arredondados, encontrado em Iguana
1ouana.

Breves referéncias a organismos se-
melhantes a Toddia ou Pirbemocyton fo-
ram feitas também por outros auto-
res (°12.21,32) - CARINI (12) confundiu
com fase endoglobular de tripanosso-
mos certas formacoes do sangue de
Leptodactylus ocellatus, as quals, mesmo
segundo ele, lembravam algumas for-
mas do trabalho de DUTTON & cols.
(12) e que sao idénticas ao organismec
descrito por PEREIRA & cols. (?") no
rmesmo hospedeiro. WENYON (37) clas-
sifica Toddia e Pirbemocyton entre OS
“Parasites of Doubtfull nature” e con-
funde Toddia € Cytamoeba. JAKOWSKA
& NIGRELLI (?2) acham que as espe-
cies do género Pirhemocyton poderiam
pertencer a familia dos Dactilosomi-
deos ou ser muito préoximas. Nao po-
demos afirmar atualmente que oc
“corpusculos paranucleares” de BRE-
MER (), também referidos por BIL-
LET (¢), e os corpusculos endoglobu-
lares estudados por LAVERAN (?3) e
apds por CARINI (13) tenham real-
mente relacdo com os parasitos cha-
mados de Toddia ou Pirbemocyton.

Muitos autores submeteram Toddis
ou Pirbemocyton a testes citoquimicos
na busca de elementos que contribuis-
sem para o conhecimento de sua real
natureza, entretanto alguns resulta.
dos discordantes foram obtidos. SCOR-
ZA & BOYER (®*) e PEREIRA & cols.
(2') encontraram resultados positivas
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para DNA para os corpusculos croma-
ticos de Toddia de Bufo marinus (estes
Ultimos também usaram técnicas para
constatacao dos dois acidos nuclei-
cos). DODIN & BRYGOO (!7) obtive-
ram re<acao Feulgen positiva para o
corpusculo de P. chamaeleonis € nega-
tiva para o globoide. No6s, ao usar-
mos a técnica do Verde Metila-Piro-
nina com Toddia de B. moojeni, parale-
lamente encontramos positividade do
corpusculo apenas para DNA e ne-
nhuma reacao para os cristaléides. Por
outro lado, ARCAY DE PERAZA &
cols. (> 4) ao usarem esta mesma téc-
nica encontraram para o corpusculo
de T. lacertiliarum € P. iguanae granulo
(granulos no caso de Pirhemocyton)
de RNA circundado por halo de DNA
(disposicao esta que nos parece es-
tranha a qualquer protozoario); o
cristaldide da Toddia apresentou rea-
cao para Pironina e o globoide de
Pirbemocyton nao deu reacgao, o cor
pusculo do primeiro apresentou-se
Feulgen positivo e o do segundo deu
reacao duvidosa. DODIN & BRY-
Q00 (18) constataram ao nivel da
formacao parasitaria de P. chamaeleo-
nis a existéncia de succino-desidroge-
nase e citocromo-oxidase. ARCAY
DE PERAZA & cols. (#) demonstra-
ram também atividade da succino-de-
sidrogenase em T. lacertiliarum € P.
iguanae, Ias observaram que a mes-
ma S0 pode ser considerada como
realmente efetiva em parasitos sepa-
rados de eritrocitos lisados; apesar
disto, consideraram o resultado obtido
pois o granulo de formazana do para-
sito encontrava-se bem separado da-
quele do nucleo do eritrocito. ARCAY
DE PERAZA & cols. (%) observam que
a presenca de ambos tipos de acidos
nucleicos e a ocorréncia de atividade
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enzimatica sao pontos contrarios a
natureza virotica destes parasitos. Pa-
ra constatacao de polissacarideos,
DASGUPTA (') empregou PAS e
Bauer Feulgen em Pirbemocyton de Ra-
ra occipitalis € constatou leve reacao
positiva; por outro lado, ARCAY DE
PERAZA & cols. (#) usando PAS para
10ddia © Pirbemocyton A€ Iguana iguana €
PEREIRA & cols. (37) para Toddia de
B. marinus obtiveram apenas resulta-
dos negativos.

STEHBENS & JOHNSTON (36) fize-
ram um estudo em microscopio eletro-
nico de P. tarentolae do lagarto Gehbyra
variegata, Particulas poligonais alta-
mente sugestivas de um virus icosae-
drico foram encontradas nas celulas
infectadas; o corpusculo do Pirbemocy-
ton tinha aspecto de uma ‘“fabrica pa-
ra producao de virus” e o ‘“corpo al-
bumindide” era um vacuolo. Conclui-
ram que P. tarentolae NA0O € um proto-
zoario, mas assemelha-se a um virus
icosaédrico, o qual, exceto pela dife-
rsnca de tamanho, lembra tanto “Se-
ricesthis iridescent virus” (SIV) quan-
to “Tipula iridescent virus” (TIP).
Acharam, neste caso, que seu nome
atual é improprio e sua reclassifica-
cao de acordo com a nomenclatura
viral, deveria ser feita. As microfotos
que apresentam sao concordantes
com 0 que descrevem e muito escla-
recedoras.

DODIN & BRYGOO (18) constata-

ram que P. chamaeleonis fica retido em
filtro L 3; SETEHBENS & JOHNS-

TON (36), baseados nos trabalhos de
ALLBRITTON & PARKER (!), acha-
ram possivel que particulas tenham
ficado retidas nas células hospedeiras
e que a experiéncia de DODIN e BRY-
GOO deveria ser repetida, particular-
mente considerando que o filtro em-
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pregado nao € de uso corrente devido
a sua tendéncia a absorver particulas
de virus em sua superficie (33). BRY-
GOO (1) refere-se, também como sen-
do pontos contrarios a natureza viral
de Pirbemocyton, a Sua localizacao no
protoplasma de uma hemacia e o fato
do nucleo da mesma nao sofrer modi-
ficacao; este ultimo dado entra em
choque com as observacoes da grande
mailoria dos autores, como trataremos
mais adiante.

Revendo a literatura, observamos
que, apesar da insuficiéncia de dados
comprovados, da existéncia de pontos
contraditérios e por conseguinte das
inumeras duvidas a respeito da natu-
reza de Toddia € Pirbemocyton, varias
. espécies foram criadas, nomeadas de
acordo com a nomenclatura zoologi-
ca. Neste trabalho nos abstemos de
criar especies e a denominacao gené-
rica empregada tem apenas por obje-
tivo facilitar a exposicao do assunto.

Em Chironius flavolineatus encontra-
mos parasitos muito semelhantes aos
descritos na serpente Agkistrodon pisci-
vorus leucostoma por MARQUARDT &
YAEGER (2°) e denominados Toddia €
idénticos aos estudados em Phylodrias
olfersi € Chironius laevicolis por PESSOA
& CAMPOS (%6) e denominados Pirbe
mocyton brazili. MARQUARDT & YAE-
GER (?°) referiram-se a ocorréncia de
globulos amorfos (em relativa quan-
tidade), cristaloides quadrados, além
de formas de transicao entre eles, su-
pondo que oS primeiros originariam os
demais. PESSOA & CAMPOS (2%) ob-
servaram, acompanhando P. brazili
cristais quadrados e arredondados (as
preparacoes foram revistas e consta-
tamos que a maior parte dos arredon-
dados lembravam mais formas de
transicao) e vacuolos. PESSOA (39)

mencionou que os globoides de Pirbe-
mocyton, Sendo de natureza proteica,
sao soluveis no metanol e por conse-
guinte aparecem como vacuolos nas
preparacoes com o Giemsa; os glo-
boides originalmente descritos por
CHATTON & BLANC (!°) nas prepa-
racoes com este mesmo corante apre-
sentaram-se corados de azul sombrio
ou rosa violaceo ou mantiveram-se in-
colores, neste caso dando a impressaoc
de um vacuolo vazio. DODIN & BRY-
GOO (1) e STEHBENS & JOHNS-
TON (36) referiram-se a globoides sua-
vemente corados e incolores; BLANC
& ASCIONE (7 8) mencionaram que
ocorreram grandes globoides compa-
raveis aqueles de P. tarentolae, sendo
que nas hemacias onde abundavam
pequenos corpusculos arredondados
observavam-se outros pequeninos de
aspecto vacuolar, sendo que estes ulti-
mos com a mesma frequiéncia se ob-
servavam em células nao parasitadas.
PESSOA & LOPES (28), estudando
Pirbemocyton em Cnemidophorus, refe-
rem-se apenas a vacuolos. ARCAY DE
PERAZA e cols. (*) observaram, es-
tudando P. iguanae, que vacuolos arre-
dondados abundavam no citoplasma
dos eritrocitos, mas nao tinham a re-
fringéneia dos globodides. Acompa-
nhando os parasitos que estudamos em
(.. flavolineatus, constatamos tipicamen-
te cristaldoides quadrados ou retan-
gulares; globoides propriamente nao
foram vistos, mas sim, rarissimas for-
mas de transicao entre globodides e

- cristaloides (ver Tabela III); vacuo-

los arredondados foram observados,
relativamente em pequena quantida-
de nas células parasitadas (fig. 67) e
com menos frequéncia em nao para-
sitadas, € pareciam derivar de outros
irregulares (fig. 66) decorrentes de



Sousa, Biasi & PessOa:

alteracao citoplasmatica. Consideran-
do estes fatos, achamos tais parasitos
com maior semelhanca com aqueles
denominados Toddia, dal 0 nome que
provisoriamente usamos.

Os parasitos que encontramos nos
dois exemplares de B. moojeni apresen-
taram-se acompanhados de grandes
cristais hexagonais regulares cito-
plasmaticos e mais raramente nuclea-
res ou ambos e correspondiam aqueles
descritos por PESSOA (39) em Tomodox
dorsatuys. Idénticas inclusoes hexago-
nais regulares foram observadas as-
sociadas aos parasitos de B. pradoi, ao
lado de hexagonos irregulares, outras
formas cristaloides, globoides e forma-
coes intermediarias entre estes e os
cristaléides. A coexisténcia de inclusoes
g:oboides, cristaloides e formas inter-
mediarias também foi constatada em
B. alternatus (ver Tabelas III e VII).
Tivemos dificuldades em relacionar
com Toddia ou Pirbemocyton 0S parasi-
tos de B. pradoi € B. alternatus, consice-
rando as caracteristicas das inclusoes
originalmente descritas; a denomina-
cao Toddia para os parasitos de B. pra-
doi foi baseada na predominéncia de
cristais, e Pirbemocyton para os de B.
alternatus na predominancia de globoi-
des. Nao foi possivel confirmar por
simples observacao em microscopio
Otico e em laminas de sangue de ape-
nas um dia, que os globodides originam
os cristaloides;, em B. pradoi 0S primei-
ros geralmente eram pequenos e ra-
ramente formas maiores eram vistas
(ver Tabela VII e figs. 18, 21, 30 e
35); em B. alternatus, globdides tao
grandes ou mesmo Imaiores que os
cristaloides foram observados (figs. 52
e 70). PEREIRA & cols. (37) estudan-
do Toddia de Leptodactylus ocellatus e de
B. marinus Observaram, se bem que ra-

Toddia e Pirbemocyton 461

ramente, inclusoes de aspecto esferoi-
de e de tamanho semelhante ao dos
cristaloides; curiosamente, algumas
pareciam ser derivadas do aumento de
lados dos cristaldides. ARCAY DE PE-
RAZA & cols. (4) referiram-se a pre-
senca de globoides retangulares com
bordos arredondados acompanhando
L. iguanae. Com 0S nossos resultados
e 0s obtidos por estes autores, confir-
mamos que as afinidades entre Toddia
¢ Pirbemocyton podem também abran-
ger o tipo de inclusao que se forma
em consequiéncia do parasitismo e,
concordamos com MARQUARDT &
YAEGER (?°) que a distin¢cao entre es-
tes dois géneros baseada na forma da
inclusao pode nao ser importante.

Em B. jararaca somente 2,2% dos pa-
rasitos apresentaram-se acompanha-
dos de inclusoes, as quals eram
apenas nucleares. BLANC & AS-
CIONE (7 8) revendo o material ori-
ginal de BRUMPT & LAVIER (19) for-
neceram do mesmo microfotografias
muito esclarecedoras; 0s COrpos cCro-
maticos e as alteracoes celulares sao
tipicos de Toddia ou Pirbemocyton; €CO-
mo o parasito nao apresenta inclu-
soes associadas, é realmente arbitra-
110 identifica-lo com um ou outro gé-
nero, considerando este fato, pode-
riamos acrescentar que presenca de
inclusao pode ser facultativa nesses
parasitos e sua forma globoide ou
cristaléide ndo deveria ser usada na
diferenciacao genérica.

As maiores afinidades entre os pa-
rasitos identificados como Teddia ou
Pirbemocyton residem nas caracteristi-
cas tintoriais, morfoldgicas e estrutu-
rais dos corpusculos cromaticos e nas
alteracoes que causam nas células in-
fectadas. Nossos resultados revelaram
muita aproximacio entre as medidas
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dos corpusculos (ver Tabela VI). Con-
siderando a forma e estrutura interna
destes corpusculos, muita identidade
foi constatada .entre os parasitos da
mesma espécie de serpente e muitos
pontos em comum entre todos (ver
Tabelas IV e V) que estudamos e aque-
les referidos na. literatura como Toddia
ou Pirbemocyton. Em todos os parasitos
que estudamos nunca constatamos a
presenca de citoplasma em torno das
massas cromaticas; encontramos, sim,
formacoes que poderiam ser confun-
didas como tal. Em B. jararaca € B. alter-
natus certas granulacoes rdéseas, que
podiam ocorrer em qualquer ponto da
célula parasitada, quando situadas
nas proximidades ocu em torno dos
corpusculos cromaticos, davam a im-
pressao de constituir o citoplasma de
um protozoario (fig. 75); a estrutura
interna de alguns parasitos com um
cu mals granulos condensados em sua
inassa rosea (alguns exemplos: figs.
14, 30, 56 e 61) também poderia dar
a impressao de um corpo de proto-
zoario. Muito raramente (apenas uma
VEZ em B. moojeni € outra em B. dlterna-
lus) uma condensacao azulada foi ob-
servada em torno do corpusculo cro-
matico, dando a idéia exata de um ci-
toplasma; mas achamos que a mesma
deveria corresponder a uma alteracao
do citoplasma da propria hemacia pa-
rasitada. Alguns autores referem-se a
formas que lembram ou mesmo, se-
gundo eles, correspondem a uma di-
visao binaria ou esquizogonia (2 3 4 7
S, 10, 29, 35) - nos trés exemplares de B.
pradoi € em C. flavolineatus encontramos
formacces com um estrangulamento
no centro ou perto (figs. 22, 23 e 71)
¢ que realmente lembravam uma di-
visao binaria; nos abstemos de dar es-
ta interpretacao e pensamos que So-

mente a microscopia eletronica do
material elucidaria este prcblema. Sao
possivelmente as formas com granulos
condensados em massa rosea (exem-
plo: fig. 48) que alguns pesquisadores
relacionam com esquizogonia (2 3. 4. 16
¢ 35)  mas cuja interpretacao achamos
sem fundamentacao sélida e também
necessitando ser esclarecida pela ul-
tra-estrutura das mesmas.

Toddia e Pirbemocyton SO ocorreram
intracelularmente, a nao ser quando
liberados no plasma em conseqiiéncia
00 rompimento celular por eles pro-
vccado, observacao esta também feita
pcr DODIN & BRYGQOO (17) e SCOR-
ZA & BOYER (%°). Alguns autores (14
15, 25, 36) ressaltaram o fato de que
formas livres nao eram observadas; os
demalis referiram-se apenas ao encon-
tro de formas intracelulares, com ex-
cecao de ARCAY DE PERAZA &
cols. (*), que inclusive mencionaram
a ocorréncia de formas intra e extra-
celulares sofrendo divisao binaria e
esquizogonia.

Em todas as serpentes que estuda-
mos foram constantes e basicamente
as mesmas as alteracoes celulares em
deccrréncia do parasitismo por Toddis
ou Pirbemocyton; €em todos 0s casos o
nucleo foi o primeiro a ser atingido e
sempre mais severamente (ver Tabe-
la IX). Tais alteragcoes ja haviam si-
do ilustradas desde muito por alguns
autores (15 19, 20, 32) e foram apos refe-
ridas por outros (2 3. 4. 17, 24, 25, 27, 29, 30,
36, 38) s BLANC & ASCIONE (7 8) apre-
sentaram microfotos que nao deixam
duvidas com relacao a este fato. PES-
SOA & LOPES (23) estudando Pirbemo-
cyton na lagartixa Cuemidopborus Sp.
mencionaram que os glébulos parasi-
tados nao mostravam nenhuma de-
formidade, a nao ser mais longos que
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as hemacias normails. PEREIRA &
cols. (27) observando o desenvolvimen-
to de uma infeccao natural por Toddia
em Leptodactylus ocellatus € de uma ex-
perimental em Bufo marinus constata-
ram que no inicio os eritrocitos para-
sitados apresentavam-se normais cu
algumas vezes com ligeiras modifica-
coes nucleares; com o decorrer da In-
feccao as alteracoes acentuavam-se
progressivamente e em seu final, por
ocasiao da morte do hospedeiro, céelu-
las parasitadas ou nao eram atingi-
das; entretanto, quando observaram
infeccdo natural em B. marinus consta-
taram diminuicdo das alteracoes, ha-
vendo no final muitas células parasi-
tadas com aspecto normal. COGutros
pecquisadores (2 31 35) também obser-
varam modificacoes progressivas a
partir de nenhuma inicial. Poderiamos
supor que infecgdes em inicio ou me-
canismos de resisténcia dos hospedei-
ros seriam responsaveis pela nao
constatacao evidente de tais altera-
coes pela observacao de apenas um
dia, uma vez que estas tém sido enfa-
tizadas pela grande maioria dos au-
tores.

Em nossos resultados nos referimos
5 presenca de pequeninas granulacoes
roseas no citoplasma de celulas para-
sitadas por Toddia ou Pirbemocyton (al-
guns exemplos: figs. 69 e 70); consi-
derando suas caracteristicas tintoriais,
poderiamos supor que fossem da mes-
ma natureza dos corpusculos cromati-
cos, parecendo inclusive, quando si-
tuadas nas proximidades dos mesmos,

Aeles derivadas. DODIN & BRYGOO .

(17) estudando P. chamaeleonis observa-
ram também idénticas granulacoes ¢
acrescentaram que as mesmas €ram
Feulgen negativas, mas apresenta-
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vam reacoes das peroxidases e grupa-
mentos sulfidrilicos. STEHBENS &
JCHNSION (36) referem-se a granu-
lacao do citoplasma observada ao
microscopio Otico nos globulos ver-
melhos com os maiores corpusculos
cromaticos de P. tarentolae; €sta granu-
lacao ao microscopio eletronico pa-
rece ter relacao com aglomerado de
particulas viréticas. As granulacoes
roseas que observamos em Chironius
flavolineatus eram idénticas aquelas ob-
servadas em C. laevicolis e Phylodrias
olfersi (39) e analogas aquelas apresen-
tadas pelas microfotos de STEHBENS
& JOHNSTON (36; figs. 1-5) e MAR-
QUARDT & YAEGER (%°).
Constatamos, na maioria das ser-
pentes que estudamos (adultos e fi-
lhotes), a presenca de Toddia ou Pirhe
mocyton também em globulos verme-
lhos imaturos (hemocitoblastos ou
eritroblastos), como ja citado por ou-
tros autores (24 32 36. 38) e nao somen-
te em eritrocitos, como ressaltado por
MARQUARDT & YAEGER (). Curio-
samente algumas serpentes (estas
eram tocdas adultas) nao apresenta-

ram tais células atingidas e o fato de

glébulos imaturos do sangue circulan-
te poderem estar geralmente todos
infectadcs nao pareceu estar vincula-
do a maior parasitemia, como bem
ilustra a Tabela II; poderiamos
supor, entretanto, que a medula
ossea, ocasionalmente fosse afetada.
WOOD (38) mencionou que a agao
destrutiva. de Pirbemocyton estimula-
ria a formacao de eritroblastos;
sendo assim, todos os estagios de de-
senvolvimento destes, podiam ocorrer
no sangue circulante e que tanto

eritrocitos quanto eritroblastos po-
diam ser parasitados. STEHBENS &



R e o o )
hY nb“ Fl I
’
' ™

464 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 71 (4), 1973

JOHNSTON (3¢) acham razoavel su-
por que a penetracao de Pirbemocyton
ocorreria na medula 0ssea, sendo que
particulas do virus, talvez liberadas
por hemolise das células severamente
infectadas, atingiriam eritrocitos em
desenvolvimento. Acrescentamaos que,
estranhamente, quando glébulos ima-
turos eram atingidos, justamente ne-
les ocorriam os maiores corpusculos
cromaticos € as maiores inclusoes; ta-
manhos equivalentes também foram
encontrados em exemplares, apenas
com eritrocitos parasitados.

PEREIRA & cols. (?7) citam a pre-
senca de Toddia em leucocitos de B
marinus. NOS apenas em B. moojeni Ob-
servamos formacao que lembrava leu-
cocito infectado; contudo, sabemos:s
que células da série branca parasita-
das constituem ocorréncia extrema-
mente rara e pode-se dizer anormal.
ARCAY DE PERAZA & cols. (2 3), es-
tudando Toddia em lagarto e em pei-
xe eletrico, referem-se ao encontro de
cristais em leucdcitos, mas nao men-
cionam o corpusculo.

Pela ccmparacao das caracteristicas
apresentadas pelos parasitos que es-
tudamos e provisoriamente denomi-
namos Toddia ou Pirbemocyton, observa-
mos que, apesar dos inumeros pontog
em comum, certa peculiaridade fol
constatada entre aqueles da mesma
espécie de serpente e que, contudo, en-
tre eles nao havia absoluta identidade;
assim sendo, como mostra a Tabela III
havia pequenas variacoes nas ma-
neiras como ocorreram por célula, al-
gumas particularidades com respeito
as caracteristicas dos corpos cromati-

cos (ver Tabelas IV e V) ao lado de
muita aproximacao nas medidas das

inclusoes e suas formas (ver Tabela
VII). PEREIRA & cols. (27) infectan-
do B. marinus com Toddia proveniente
de exemplar da mesma espécie, obti-
veram o desenvolvimento de uma in-
feccao com algumas caracteristicas

diferentes no que diz respeito a inten-
sidade e a predominancia da lccaliza-

cao das inclusOes. Entre os parasitos
estudados, como mostra a Tabela VIII

nao conseguimos comprovar que a
ccorréncia de inclusoes associadas ti-

vesse relacao com maior parasitemia.
mesmo naqueles da mesma espécie de
serpente. Todos estes dados nos levam
a supor que condicoes peculiares aos
parasitos ou ao organismo infectado.
determinariam seus caracteres e va-
riacoes numa mesma espécie de hos-
pedeiro. E importante ressaltar que
na literatura ha referéncias a parasi-
tos semelhantes aqueles que estuda-
mos em B. moojeni € C. flavolineatus en-
contrados em espécies de serpentes
diferentes destas (25, 29, 30): estas ocor-
réncias, juntamente com o fato de
que PESSOA (3!') conseguiu infectar
Helicops modesta com Toddia provenien-
te de Tomodon dorsatus, constituem
pontos contrarios & absoluta especifi-
cidade destes parasitos.

Os nossos resultados comprovam
que as afinidades entre Toddia € Pirbe-
mocyton abrangem tantos aspectos (ti-
pos de células hospedeiras, alteracoes
que nelas determinam, tipos de inclu-
soes associadas, caracteristicas tinto-
riais, morfolégicas e estruturais dos
corpusculos cromaticos, que em am-
bos representam a estrutura basica)
que, as vezes, torna-se dificil relacio-
nar certos parasitos com um género
ou outro. Os parasitos que encontra-
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mos em B. pradoi, B. alternatus, € C. fla-
volineatus, jJuntamente com aqueles re-
feridos por PESSOA e CAMPOS (29),
MARQUARDT & YAEGER (?5) e o
descrito por BRUMPT & LAVIER (19),
constituem, sem duvida alguma, pon-
tos de uniao entre Toddia € Pirbhemocyton
e sao testemunho da nao validade
desta separacao genérica, tendo por
apoio os tipos de inclusoes associadas
originalmente descritas: globdides em

Pirbemocyton € cristaldides em Toddia.

Apesar de que na literatura existem
muitos pontos de vista discordantes
com respeito a natureza de Toddia ou
Pirbemocyton, nossos resultados, e ou-
tros semelhantes obtidos por certos
autores, como, por exemplo, parasitis-
mo estritamente intracelular cau-
sando alteracoes principalmente no
nucleo das ceélulas afetadas, podendoc
provocar romplmentc das mesmas

com liberagao dos cospusculos croma-
ticos (sendo esta a unica ocasiao em

que sao vistos no plasma e sempre ao
lado da célula destruida), presenca de

apenas um tipo de 2acido nucleico
(DNA) e auséncia de citoplasma,

constituem elementos indicativos de

sua possivel natureza virdtica. Para

STEHBENS & JOHNSTON (36) a na-
tureza virdtica de P. tarentolae esta
comprovada pela sua ultra-estrutura;
apesar de que nao ha duvidas com
respeito as afinidades entre Toddiz e
FPirbemocyton, outras 'ihve-stiga.gﬁes ac
microscopio eletronico para os demais
parasitos identificados com estes gé-
reros, outros testes citoquimicos e

processos fisicos, como filtracao em

membrana de colodeo, devem ser fei-
tos para o estabelecimento definitivo
da real natureza destes protistas.

SUMMARY

“Incerta sedis” Protists from
Brazilian snakes: Toddia Franca, 1912
and Pirbemocyton Chatton & Blanc,

1914 — Comparative Study.

Among 683 snakes from several lo-
calities of Brazil, 16 (2,4% ) presented

in their blood (in mature or imma-

ture red cells) Toddia or Pirbemocyton.
We named provisorily Toddia the pa-
rasites found in Bothrops moojeni, B.
pradoi, B. jararaca and Chironius flavoli-
neatus and Pirbemocyton those found In
B. alternatus; we give the first reference
in these hosts. These parasites were
comparatively studied in view to es-
tablish the range of their relations-
hip. With Toddia from B. moojeni wWe
attempted nucleic acids by cytochemi-
cal methods and we found only DNA.
The most affinities among the para-
sites that we have studied remained
on the characters of the chromatic
corpuscles and the cellular changes
determined by them; we observed al-

most total identity among the para-
sites of same species of snakes. We

observed the coexistence of globoides,
crystalloids and intermediate forms
between them allied to the parasites
of B. pradoi and B. alternatus; In C. flavo-
lineatus we found yonder cristals, scar-
ce intermediary forms between these
and globoids. Affinities between Toddis
and Pirbemocyton including the type of
inclusion oppose to the original des-
criptions, turning doubtfull this ge-
neric separation. We also discuss the
hbasis of the establishment of the spe-

cies and the possible viral nature of
these parasites.
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ESTAMPA 1

Figs. 1 a 9 — Aspectos de Toddia em B. moojeni (F 80). Coloracio May

Gruenwald-Giemsa, (exceto figs. 7 e 8: Giemsa). Aumentc
1000 x (exceto fig. 1, 2000 x).

Fig. 1 — Glébulo imaturo quase hexagonal com 2 cristais cito-
plasmiticos. Fig. 2 — Eritroblasto com 1 cristal citoplasmitico
e 1 nuclear. Fig. 3 — Ciristal citoplasmdtico forcando a membra-
na do eritrdcito. Fig. 4 — Eritroblasto quase poligonal com 1
cristal citoplasmatico e 1 nuclear; eritrécito com rachadura no
citoplasma, micleo picnético e parasito com 1 granulo central e
condensagdo periférica. Fig. 5 — Intensa alteragio celular, ni-
cleo com formato de banana. Fig. 6 — Eritroblasto com 3 cristais
citoplasmadticos e possivelmente 1 nuclear; restos de célula rom-
pida. Figs. 7 e 8 — Compressio de coracio e pulmio, respecti-
vamente., Fig. 9 — Toddia em eritrécitos mostrando alteracoes
no nucleo e no citoplasma (numa célula rachadura em torno do
cristal ); eritroblasto parasitado com nicleo quase expulso.

Figs. 10 a17 — Aspectos de Toddia em B. moojeni (H 309). Coloracao:
(GGiemsa. Aumento: 1000 x.

Figs. 10 a 12 — Vacuolizac¢do citoplasmatica muito freqiiente;
observar o nicleo picnético da célula com o pequeno e compacto
parasito na fig. 10, a presen¢a de 2 corpuisculos cromdticos na
fig. 11 e os corpusculos disformes na fig. 12. Fig. 13 — Eritré-
cito superior apresenta T oddia grande, difusa e disforme; obser-
var os caracteristicos cristais hexagonais e o deslocamento e al-
teracdo nuclear nos eritrécitos parasitados. Fig. 14 — A estru-
tura interna do corpuisculo cromdtico lembra nidcleo e citoplasma
de um protozodrio. Fig. 15 — Eritrécito com cristal citoplasma-
tico e nuclear. Fig. 16 — Célula rompida mostrando o corpus-
culo junto a inclusio e o nucleo cariolitico. Fig. 17 — Forma-
¢io que lembra leucdcito parasitado.
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ESTAMPA 11

Figs. 18 227 — As'pectos do parasito (Toddia — ?) de B. pradoi (H 372).
Coloracao: Giemsa. Aumento: 1000 x.

Fig. 18 — Eritrdcitos com 1 ou mais corpusculos cromaticos;
eritrocito com corpasculo e globdide. Fig. 19 — 1 corpusculo
e inclusdo intermedidria entre globdide e cristaléide. Fig. 20 —
Hemadcia com 1 corpuisculo, 1 cristaléide hexagonal irregular ¢
1 pequena inclusio quase cristaldide. Fig. 21 -— Eritroblasto
“com 2 corpusculos cromdticos e 1 inclusio globdide ovalada; in-
tensa alteracio nuclear. Figs. 22 e 23 — A estrutura dos cor-
pusculos cromdticos lembra uma divisdo bindria (na fig. 23, po-
deria ser resultante da proximidade de 2 corpusculos). Fig. 24
— Eritrécito hipertrofiado com 2 parasitos. Fig. 25 — Corpus- .
culo cromiético trapezoidal (com 5 granulos periféricos em sua
estrutura) acompanhado de inclusido cristaldide irregular. Figs.
26 e 27 — Corpusculos acompanhados de inclusdo hexagonal
regular e situados diferentemente em relacio 2 mesma; observar
a forma quase pentagonal do parasito na fig. 26.
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ESTAMPA III

Figs. 28 a 39 — Aspectos do parasito (Toddia — ?) de B. pradoi (H. 376).
Colorag¢do: Giemsa. Aumento: 1000 x.

Fig. 28 — O corpiisculo cromitico assemelha-se a uma hemo-
‘bartonela. Fig. 29 — Eritrécito com 4 parasitos. Fig. 30 —
2 dos parasitos apresentam 1 granulo central; corpisculo acom-
panhado de inclusio globdide. Fig. 31 — Célula em fase de
rompimento; observar a inclusio quase cristaldide. Fig. 32 —
Corptsculo acompanhado de inclusdo cristaldide trapezoidal.
Fig. 33 — Parasito e inclusao hexagonal regular. Fig. 34 — Es-
tranho desarranjo do material cremdtico do nicleo e possivel-
mente do parasito. Fig. 35 - Célula rompida; parasito acompanha-
do de inclusdo globdide. Fig. 36 — Aberrante alteracao celular,
nio se distingue o que corresponde ao nicleo da célula e ao pa-
rasito. Fig. 37 — Parasito disforme de estrutura heterogénea
acompanhado de cristaldide irregular. Fig. 38 — 2 corpusculos
cromiticos e 2 inclusdes (1 hexagonal e a outra intermediiria
entte globdide e cristaldide) numa mesma célula. Fig. 39 —
Grande parasito envolvido por suave halo rosado acompanhado
de inclusées em formacdo; célula com 2 corpusculos (de estru-
tura homogénea) e 1 cristaldide hexagonal.
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ESTAMPA 1V

Figs. 40 a 47 — Aspectos do parasito (Toddia — ?) de B. pradoi (H 389).
Coloracao: Giemsa. Aumento: 1000 x.

Fig. 40 — Eritrécito parasitado apresenta nucleo picndtico;
célula com hemogregarina. Fig. 41 — Eritroblasto parasitado
apresentando inclusdo de forma intermedidria entre globdide
e cristaldide; glébulo imaturo arredondado e reduzido. Fig. 42
— 2 corpusculos e 1 cristal citoplasmitico hexagonal regular.
Fig. 43 — Grande, distorme e difuso corpuisculo cromitico si-
tuado quase totalmente sob o cristal hexagonal; nicleo da
célula parasitada com vactolos. Fig. 44 — Grande parasito
associado a cristal citoplasmdtico e nuclear. Fig. 45 — Célula
em fase de rompimento. Figs. 46 e 47 — Curiosas alteracoes
celulares.

Figs. 48 a 51 — Aspectos de Toddia em B. jararaca. Coloracao: Giemsa. Au-
mento: 1000 x.

Fig. 48 — O corpusculo cromitico da célula a esquerda apre-
senta forma trapezoidal e 5 granulos em sua estrutura; o da
célula a direita é disforme e também tem estrutura heterogé-
nea; ambas células parasitadas apresentam alteragcdes citoplas-
miticas, nuclec deslocado e com periferia condensada. Fig. 49
— Parasito disforme e heterogéneo: alteracao do citoplasma
da célula parasitada lembra cristaléide em formacio. Fig 50
— Observar caracteristica vacuolizacdo irregular das células in-
fectadas e o pequeno corpusculo redondo e compacto. Fig. 51
— O corpisculo cromdtico redondo apresenta 1 grinulo cen-
tral em sua estrutura interna e o oval (acima) 2 bastoes.
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ESTAMPA V

| Figs-; 52 a 60 — Aspectos de Pirbemocyton (?) em B. alternatus (F 113). Co-
loracdo: Giemsa. Aumento: 1000 x.

Fig. 52 — Grande e disforme corpuasculo cromitico acompa-
nhado de globéide citoplasmitico. Fig. 53 — Grande, disforme
e difuso corpiisculo associado a inclusio quase quadrangular.
Fig. 54 — Parasitc compactado associado a inclusio pentago-
nal irregular. Fig. 55 — Grande cristaléide hexagonal tornou
poligonal a célula parasitada, a qual apresenta também outra
inclusado de contorno indefinido; a outra célula possui in-
clusao de forma indeterminada. Fig. 56 — Corpuisculo cromi-
tico apresenta grianulo periférico e contorno condensado; cito-
plasma desta célula possui rachaduras e pequenos pontos cro-
maticos (sefiam parasitos? ). Fig. 57 — Pirbemocyton e he-
moegregarina numa mesma célula, Fig. 58 — Corpusculo cro-
matico associado ‘a 2 inclusdes intermedidrias entre globdide
e cristaldide; observar as porcdes claras no nucleo desta cé-
lula, também encontradas nas figs. 52-55. Fig. 59 — Corpuis-
culo associado a 3 inclusdes de formas indefinidas. Fig. 60 —
‘Restos de célula rompida (cbservar espago claro no micleo ca-
riolitico); ‘eritrécito com pequeno parasito e rachaduras no ci-
# to'p]asma outro com 2 hemogregarinas célula com 2 corpus-
W o culos ‘cromdticos e 1 inclusdo praticamente globdide ao lado
7. de "outra parasitada apresentando 1 globdide.

NJ Q
;i*)&l b,

Figs. 61 a 68 ~ ‘Aspectos ‘do ‘parasito (Toddia) de Chironius flavolineatus.
7 (849). Coloragio: ‘Giemsa. Aumento: 1000 x (exceto f1g 62,

a % -aumento. 2000 x)..

e . Fig, 61 — Corpiisculo com grinulo central (estrutura predo-
LR *  minante neste parasito) -e altera¢Ges citoplasmadticas. Fig. 62
D . — nparasito asseciado a cristaléide quadrangular; observar a
o " granulagio do citoplasma, também encontrada nas ligs. 63-65
v . -7 e 67-68. Fig. 63 — 2 .corptsculos e 1 inclusao retangular.
5 &+ Fig. 64 — Celula rompida mostrando o parasito ao lado de

tE 2 1nclusoes cristoldides. Fig. 65 — Corpusculo e pequeno cris-

tal nuclear. Fig. 66 — Observar a estrutura heterogénea do
corpusculo cromdtico e as altera¢bes no citoplasma. Fig. 67
— Uma célula parasitada:-com inclusio retangular e outra onde
o parasito encontra-se ao lado de 1 vactiolo arredondado. Fig.
68 — Célula nio parasitada apresentando 1 vaciolo.
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ESTAMPA VI

Fig. 69 — Giemsa. Toddia de C. flavolineatus. Observar a estrutura dos cor-
pusculos cromadticos, as granulacdes rdoseas no citoplasma das células
parasitadas e as caracteristicas tintoriais dos cristais.

Fis. 70 — Giemsa. Pirbemocyton (?) de B. alternatus. Destacamos as inclu-
soes globdides ou quase, as granulacdes rdéseas em torno do pa-
rasito e pelo citoplasma e as por¢des mais claras no micleo das cé-
lulas parasitadas.

Figs. 71 a 74 — Giemsa. Toddia de B. pradoi.
Fig. 71 — (H 376); destacamos os eritrdécitos e eritroblastos

parasitados, a estrutura dos parasitos ¢ em especial, daquele
que lembra uma divisio bindria. Fig. 72 — (H 389); eritro-
blastos parasitados apresentando cristais hexagonais tfor¢ando
a membrana celular. Figs. 73-74 — (H-389 e H 372, respec-
tivamente ): intensa deformacido celular.

Fig. 75 — Giemsa. Toddia de B. jararaca: o corpusculo cromitico associado
a granulagGes rdseas dd a impressio de constituir o corpo de um
protozoario.

Fig. 76 — Verde Metila-Pironina. Toddia de B. moojeni (F 80). Observar
a positividade do corpisculo cromitico para o Verde Metila.






