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LIMITES DE DISTANCIAS DE DETECCAO DE CARAMUJOS
BIOMPHALARIA GLABRATA MARCADOS COM SR-85,
USANDO COMO ABSORVEDORES O AR, A AGUA E AREIA

MIGUEL ARCHANJO MUNIZ LEAL"* & EDUARDO PENNA FRANCA**

Caramujos da espécie Biomphalaria glabrata, vetora da esquistossomose manso-
nica, podem ser marcados com atividades varidveis de Sr-85 e localizados atraves dos
absorvedores ar, dgua e areia e de suas varias associagoes.

A atividade a ser incorporada no caramujo serd funcao da espessura dofs) absor-
vedor(es), conforme diagramas apresentados, tornando o processo simples, rapido e eco-
nomico.

Este trabalho se propoe completar a seqiiéncia de problemas a serem resolvidos
até que caramujos marcados com radionuclideos possam ser utilizados em estudo de dina-
mica de populagdo ou qualquer tipo de evento em que seja necessdrio diferenciar dados
caramujos em uma populagao.

Leal & Franca (1982a), utilizando B. glabrara, obtiveram as curvas de captagio,
decaimento (meias-vidas bioldgicas e efetivas) e distribuicao na concha/partes moles, dos
radionuclideos Se-75, Fe-59, Sr-89 e Sr-90 ¢ ainda Leal & Franca (1982b) padronizaram
a técnica de marcacio dos caramujos com radioestroncio (Sr-85, Sr-89 e Sr-90). O radio-
estroncio 85 decai por elétron captura, emitindo Raios X e gama, sendo a onda eletromag-
nética de 0,514 MeV a utilizada para sua detec¢do, ao contririo dos radionuclideos 89 ¢
90 que sdo emissores beta puros de pequeno poder de penetragdo, com energias maximas
de 1,463 e 0,546MeV respectivamente. Devido a essas caracteristicas o radioestroncio 85
pode ser utilizado para detectar os caramujos marcados em “‘habitats” de aguas turvas e
com folhagem (absorcio e radiacdo pré6xima do valor da dgua) e enterrados na lama, mes-
mo ressecada, por longos periodos. Este trabalho objetiva estabelecer a relagdo entre as
distancias de detec¢do dos caramujos marcados com Sr-85 e as atividades, incorporadas
pelos caramujos, usando como absorvedores o ar, a 4gua e areia.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados caramujos Biomphalaria glabrata (Mollusca Planorbidae) cria-
dos no Laboratorio de Esquistossomose do Centro de Pesquisas de Produtos Naturais do
CCR da UFRJ, provenientes de amostra coletada no rio Beberibe, Recife-PE.

Trabalho realizado no Laboratorio de Radioisétopos do Instituto de Biofisica da UFRJ com auxilios
financeiros concedidos pela Comissio Nacional de Energia Nuclear (CNEN), Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico (BNDFE) através dos contratos FUNTEC — 74, 143 e 241, Departamento de Biofisica
¢ Radiobiologia do CCB da UFFPE ¢ Faculdade de Ciéncias Médicas de Pernambuco da FESP.

*Prof. Adjunto do Departamento de Biofisica e Radiobiologia do CCB da UFPE, em convénio com o
Centro de Pesquisas Aggeu Magalhies — FIOCRUZ, Caixa Postal 6034, 50000, Recife, PE, Brasil.
** 1 aboratorio de Radioisotopos do Instituto de Biofisica da UFRJ, Rio de Janeiro.
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As atividades individuais dos caramujos ap6s marca¢do com Sr-85 foram deter-
minadas em espectrdmetro monocanal Espectromatic Tracerlab da Nuclear Chicago mo-
delo SC535AM série 113, acoplado a uma sonda cintiladora de pogo modelo SC-57A série
196. O espectrometro foi calibrado com a radiagdo de E = 0,662MeV de um padrao de
referéncia, o Cs-137 com t 1/2 fisico igual a 30 anos, assim como foi determinada a me-
lhor condi¢cdo de contagem através do estudo da figura de mérito. Esse mesmo padrao
testava a reprodutividade na resposta do aparelho. Para obter-se as atividades contidas nos
caramujos, utilizou-se um padrao adequado de Sr-85.

Utilizando o processo acima descrito, foram selecionados cinco caramujos com
Sr-85, com atividades individuais de 0,78 — 4,03 — 9,97 — 18,90 e 24,02 u(i respectiva-
mente. Os caramujos foram envolvidos em parafilme e utilizados para determinagdo dos
limites de detec¢do, com interposi¢do de ar, dgua e areia comum de rio, como absorvedo-

res, conforme mostram as Figs. 1,2 e 3.
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Fig. 1 — Croquis da determinagdo das distancias de detecgdo de caramujos marcados com Sr-85 (Meio
Absorvente — Ar).
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Fig. 2 - Croquis da determinagao das distancias de deteccao de caramujos marcados com
Sr-85 (Meio Absorvente — Agua).
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Fig. 3 - Croquis da determinagao das distancias de detecgao de caramujos marcados com
Sr-85 (Meio Absorvente — Arcia).

Visando a trabalhos de campo, as contagens das experiéncias do paragrafo ante-
rior foram realizadas com o sistema portatil Thiac I1I Victoreen acoplado com uma sonda
cintiladora, fazendo-se variar a distancia caramujo-sonda.

Nas experiéncias com os absorvedores 4gua e areia todas as determinagdes foram
realizadas com a sonda a 2cm da superficie. Em todos os eventos a experiéncia foi condu-
zida até um valor minimo de contagem igual a duas vezes a radiacdo de fundo.

Verificou-se, previamente, que a posi¢cado do caramujo fixado na régua, em rela-
¢d0 a sonda, ndo interferia nas medidas.

RESULTADOS

Os resultados estdo apresentados nas Figs. 4, 5 e 6 e expressos em cpm liquida
yersus distancia do caramujo em relagdo a sonda. A partir dessas figuras foi construida
uma outra, Fig. 7, relacionando as atividades nos caramujos e as distancias de detecgao.
Foram escolhidos pontos. de tal forma que a contagem em todos eles ficou em torno de

200.000 cpm.

DISCUSSAC

A radiacao eletromagnética de origem intra ou extranuclear ao atravessar 0 meio
material tem os seus fotons removidos do feixe incidente, individualmente, por eventos
que prevocam o desaparecimento total dos fétons ou que provocam desvios em suas tra-
jetorias. Os trés processos principais sdo o efeito fotoelétrico, efeito Compton e produgdo
de par ‘‘elétron-positron”. A probabilidade de interagdo por qualquer dos processos acima
depende da natureza do absorvente e da energia do féton. Entdo, se um feixe com um pe-
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Fig. 4 — Limites de detec¢do de caramujos marcados com Sr-85 (Meio Absorvente — Ar). Fig. 5 — Li-
mites de detec¢do de caramujos marcados com Sr-85 (Meio Absorvente — Agua).

queno dngulo solido, de raios monoenergeticos, atravessa uma estreita camada de material
absorvente, a intensidade do feixe emergente serd dada por [ =Ip e = W%, sendo I e I as
intensidades emergente e incidente, x a espessura do material e u o coeficiente de absor-
¢do de massa (g/cm?). Este fendmeno, em papel semi-log, fornece uma reta de f4cil utili-
zac¢do. Por outro lado, considerando que as trajet6rias s3o retilineas € que a fonte é punti-
forme, é possivel dizer que as cpm s3o inversamente proporcionais ao quadrado das dis-
tancias. Isto ocorre para uma dada geometria e para as radiagBes que se propagam no inte-
rior do angulo s6lido formado entre a amostra e o detector.

Como vemos, as medidas realizadas em laborat6rio devem satisfazer a uma série
de condi¢bes que sdo praticamente impossiveis de obter em campo €, por outro lado,
aquilo que para os fisicos é um erro inaceitdvel, para n6s representa, muitas vezes, um
resultado excelente, de modo que, considerados todos os fatores, é possivel, com as cur-
vas obtidas neste trabalho, estabelecer a distincia desejdvel de detecgdo do caramujo em
funcdo da experiéncia planejada pelo pesquisador e em fungao disso a atividade 6tima ao
trabalho, com os absorventes citados anteriormente e suas vdrias associagdes. Partindo-se
destes dados e consultando-se os trabalhos anteriormente citados, dos mesmos autores,
podem-se preparar solu¢Ses com atividades tais que permitam reduzir as perdas por exces-
sO ou tentativas puras e simples.

As Figs. 4, 5 ¢ 6 mostram a viabilidade de detecg@o de caramujos marcados com
Sr-85. a distincia, mesmo havendo absorvedores com dguas turvas ou lama ate distancias
que sdo uma func¢do da atividade retida pelo caramujo.

As curvas de isocontagem da Fig. 7 mostram claramente a similitude de absor-
cdo da radiacdo entre a 4gua e areia, assim como deixam implicita a possibilidade de se-
rem construidas curvas com a contagem desejada pelo pesquisador.

Detectores blindados, ou comuns, envolvidos em pldstico, podem operar sob a
igua tornando possivel serem os caramujos detectados & profundidade desejada.

Finalmente, este radionuclideo é indicado em pesquisas nas quais o caramujo
deve ser localizado. Naquelas em que se faz necessdria uma amostragem e 0 caramujo deve
apenas ser reconhecido entre os demais, recomenda-se a utiliza¢do do Sr-89 ou Sr-90 e

detectores Geiger-Miiller.
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Fig. 6 — Limites de detecgdo de caramujos marcados com Sr-85 (Meio Absorvente — Areia). Fig. 7 —
Curvas de i1socontagem de caramujos marcados com Sr-85.

SUMMARY

Mansoni schistosomiasis snail vector Biomphalaria glabrata may be labelled with
variable Sr-85 activities and localized through air, water and sand absorbers or its various

associations.

The snail’s incorpored activity will be function of the absorber’s thickness(es),
according to the diagrams showed, which permits a simple fast and inexpensive process.
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