' Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Vol. 79(4) :397-407, out./dez. 1984

IS¢
JAN 1985

1/EFtEITOS MORFOGENICOS DE PRECOCENO |l EM NINFAS DE RHODNIUS
PROLIXUS (STAL, 1859) (HEMIPTERA — TRIATOMINAE)- ..\

JOSE hURBERG, JANE MARGARET|COSTA, TERESA CRISTINA MONTE GONCALVES,
= ELOI DE SOUZA'GARCIA & PATRICIA DE!AZAMBUJA*
= = \ . = [t

Com o propésito de vir controlar os triatomineos, vetores da doenca de Chagas, por substancias
ndo convencionais, analisamos a atuacdo e os efeitos de Precoceno Il por tratamento topico e oral em ninfas
do 19 ao 49 estidio de Rhodnius prolixus. Com enfoque comparativo entre os dois tipos de aplicagdo, fize-
mos uma andlise das deformagdes morfologicas externas, principalmente das estruturas genitais externas de
ambos 0s sexos.

Recentemente, Bowers et al. (1976) obtiveram do extrato da planta Ageratum houstonianum dois
compostos: 7-methoxi- 2,2-dimetilcromeno e 6,7-dimetoxi- 2,2-dimetilcromeno, respectivamente denomina-
dos Precoceno I e 1I por induzirem metamorfose precoce e esterilizagdo de fémeas adultas em Hemiptera e
Orthoptera (Bowers et al., 1976; Jurbert, Gongalves & Oliveira Filho, 1982; Belles & Baldellou, 1983). Es-
tes efeitos tém sido associados 4 degeneragdo dos corpora allata nas espécies sensiveis (Unnithan,, Nair &
Bowers, 1977; Bowers & Martines-Pardo, 1977; Pener, Orshan & De Wilde, 1978). Recentemente, Brooks,
Pratt & Jennings (1979) e Pratt et al. (1980) apresentaram evidéncias que o mecanismo de agao de preco-
cenos envolve a conversdo destes compostos em epdxidos altamente reativos, os quais se combinam com
componentes celulares das glandulas, destruindo a capacidade das células produzirem horménio juvenil.

Em triatominae foi estudada a agdo de Precoceno II por Tarrant & Cupp (1978), Azambuja, Gar-
cia & Ribeiro (1981) em Rhodnius prolixus; Oliveira Filho, Pinchin & Santos (1980), Jurberg, Gongalves &
Oliveira Filho (1982) em Panstrongylus megistus e Tarrant, Cupp & Bowers (1982) em Triatoma dimidiata.
Estes autores verificaram que a morfogénese variava consideravelmente entre os estédios das diferentes espé-
cies, sendo que as ninfas mais desenvolvidas tratadas com Precoceno II apresentaram-se deformadas com
caracteristicas mais proximas dos adultos.

Este trabalho tem como objetivo estudar detalhadamente a morfologia dos adultdides obtidos por
tratamento tépico e oral de Precoceno II, visando ao encontro de substdncias especificas atoxicas ao meio
ambiente para controle dos vetores.

MATERIAL E METODOS

Insetos: foram usadas ninfas de 49, 39, 29 ¢ 19 estddios de Rhodnius prolixus, obtidas de uma
coldnia mantida segundo Garcia, Guimardes & Prado (1978).

Sangue e outros reagentes: os insetos foram alimentados com sangue humano e de ovelha, citrata-
do, mantido a 40C por 4 hora. Os reagentes utilizados foram de grau analitico.

Tratamento com Precoceno II: as 180 ninfas utilizadas foram mantidas em jejum por 20-30 dias, e
entdo alimentadas através de um comedouro artificial (Garcia et al., 1975). O Precoceno II para a aplicagao
topica foi diluido em acetona na concentragao de 10-30 ug/ul, sendo aplicado 1 pi nos tergitos abdominais.
Para o tratamento oral o Precoceno II foi dissolvido em etanol, e adicionado ao alimento na dose de
25 ug/ml de sangue. Experimentos controles mostraram que o 4lcool na concentragdo usada (no méximo
0,2% no sangue) e a acetona, ndo induziram altera¢Ses morfologicas aparentes.

RESULTADOS

Os tratamentos tépico e oral por Precoceno II em ninfas do 49, 39,29 e 19 estadios (Figs. 4, 20,
27, 32) induziram em diferentes niveis a formagdo de adultdides com caracteristicas mescladas de ninfas e
adultos (Tabela I). Em alguns insetos a posi¢do corporal ndo foi alterada, pois livraram-se totalmente da
extivia (Fig. 24); em outros o processo da muda foi interrompido, ficando os despojos presos na regi@o
apical do rostro, antenas, patas e regido posterior do abddmen, curvando a cabega e o torax ventralmente,
impedindo, a locomogdo, alimentagdo e provocando a morte (Figs. 5, 21, 28, 31, 33).

Trabalho apresentado na X Reunifo Anual de Pesquisa Bisica em Doenca de Chagas, 1983 e realizado com o auxilio do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) — PIDE V.
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Recebido para publicacio em 2 de janeiro e dceito em 24 de fevereiro de 1984.
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TABELA1

Efeitos do Tratamento Tépico (T) e Oral (O) de Precoceno 11
em ninfas de Rhodnius prolixus

Estédio Tratamento Percentagem de ad_l}ltéides
(Dosagem) na muda subseqiiente
100
52

” /

40 T (30 Mg/ ) / 20
0 0 (25 ug/mb) / 33

30 T (20 .ug/#l) /23
0 025 ,ug/ml)/43

- T (15 Mg/ MD) / 0
' 0 (25 pg/mb) /Oo

Lo T (10 pig/ D)
' 0 (25 pg/mb)

Rhodnius grolixus (Stal, 1859) — Fig. 1:
ninfa de 59 estadio normal.

49 estadio — Tratamento topico (30 ug/ul de acetona)

As ninfas de 49 estddio (Fig. 4) induziram a formagao de adultoides que excetuando-se as asas bra-
quipteras apresentaram caracteristicas de adultos com deformacGes marcantes nas estruturas genitais
(Fig. 5), cabega com coloragdo castanho-escura e faixa castanho-clara dorsal, que prolonga-se do dpice do
pos-clipeo até o pescogo. Como nos adultos normais, esta faixa ocupa todo o espago interocular. Ocelos
bem desenvolvidos, antenas de cor pardacenta, com o tltimo segmento retorcido ou normal e dpice amarela-
do. Estiletes maxilares e mandibulares também retorcidos e fora do canal labial em alguns exemplares, impe-
dindo a alimentacdo destes insetos.

No protdrax a separagdo dos lobos anterior ¢ posterior nao é t3o nitida como em um inseto adul-
to, porém observa-se a formagdo do sulco transversal; carenas dorsais pouco salientes iniciam-se na regiao
apical do lobo anterior até a regifo mediana do lobo posterior. Este apresenta 3 + 3 faixas longitudinais
mais escuras limitadas por listras amareladas n@o contrastantes como em um inseto adulto. As listras amare-
ladas situam-se nos bordos laterais, nas carenas e na linha mediana, percorrendo todo o pronoto ¢ entre as
carenas e os bordos laterais percorrem somente o lobo posterior.

Escutelo sempre presente, com processo apical reduzido e bordos laterais arredondados em alguns
exemplares, coloragdo variando do preto ao castanho claro.

Asas meso e metatoracicas retorcidas, membranosas, no ultrapassando a regido anterior do 39 seg-
mento abdominal, de coloragdo variando do amarelado ao castanho claro.

Patas deformadas, pardacentas, mais escuras nos fémures e nas tibias, com tarsos homomeros e
trimeros.

Crp—————
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Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 2: 80 e 99 esternitos de ninfa de
50 est4dio normal, macho; Fig. 3: 89 e 99 esternitos de ninfa de 59 es-
tadio normal, fémea. (Es8 — estigma do 89 segmento; A — dnus; 8st —
oitavo esternito; 9st — nono esternito; X — décimo segmento).

Abddmen caracteristico de adulto, porém apresentando tonalidade mais escura. Tegumento liso,
sem tubérculos setiferos, segmentacdo bem definida. Conexivo com manchas pretas que ocupam a maior
parte de sua 4rea, no sentido longitudinal. Ventralmente, evidencia-se a membrana de dilatagdo entre o co-
nexivo e os escleritos esternais.

Estruturas genitais mal formadas em ambos os sexos: no macho o 82 segmento e o pigbforo
(Fig. 6); apresentaram-se reduzidos em comparagdo com um adulto normal. Pardmeros deformados, com
base membranosa comum, ligada 4 uma estrutura globosa, esbogando o falo (Figs. 7, 8, 9). Em alguns exem-
plares, observou-se estruturas arredondadas bem quitinizadas, parecidas com 0 processo gonoporo (Fig. 8)
e aparelho articular (Fig. 9), e em apenas um exemplar observou-se a formagdo do processo mediano do pi-
goforo (Fig. 6); na fémea o 89 esternito, embora deformado, apresentou-se sempre completo, isto é, com
gonocoxitos e gonapofises (Figs. 10 e 12); j& o 99 esternito apresentou-se também deformado, podendo
estar incompleto pela auséncia da gonapofise mas tendo sempre presente o gonocoxito 9 (Figs. 11 e 12).

49 estddio — Tratamento oral (25 ug/ml de sangue)

Estes adultéides (Fig. 13) ndo diferiram no aspecto geral daqueles obtidos pela aplicagao topica.
Porém, as estruturas das genitdlias de ambos os sexos apresentaram menor grau de variagdo. Assim como na
aplicagdo topica, com exce¢do das braquipteras, a maior parte dos caracteres observados foi de adulto.

Porém, encontramos nestes adultoides tarsos homodmeros dimeros em doze exemplares e tarsos homodmeros
trimeros em quatro exemplares.

Na genitalia do macho os pardmeros apresentaram-se presos a uma base Gnica, membranosa ¢ em
apenas um exemplar observou-se o processo mediano do pigbforo. Na aplicagdo topica algumas estruturas
apresentaram-se de forma definida; neste tratamento apenas os parimeros eram identificaveis, as demais
estruturas além de deformadas eram de dificil interpretacdo (Figs. 14 e 15).

- Na fémea, as placas genitais pouco diferiramn daquelas resultantes da aplica¢@o topica (Figs. 16, 17
e 18) com exce¢fo de um exemplar que ndo apresentou estruturas definidas (Fig. 19).
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Rhodnius groligcus (Stal, 1859) — Fig. 4: 49 estadio normal; Fig. 5:adul-
O estadio, por tratamento topico.

toide de 5

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 6: 89 e 99 segmentos de adultdi-
des de 59 estadio por tratamento tdpico; Fig. 7: parameros unidos e es-
bogo do falo; Figs. 8 e 9: pardmeros unidos, falo com esbogo de estrutu-
ras deformadas. (VIII — 89 segmento; IX — 99 segmento; X ~ 109 seg-
mento; Es8 — estigma do 89 segmento; 9T — 99 tergito; Pa — paridmero;
PrP — processo do pigdforo. Esbogo das estruturas falicas: Ae — edeago;
Apb — aparelho articular; Cd — conectivo dorsal; EPlb — expansdo me-
diana da placa basal; M — membrana; Plb — placa basal; PrC — processo
capitato; PrG — processo gonoporo).

30 estadio — Tratamento tépico (30 ug/ul de acetona)

As ninfas de 39 estddio (Fig. 20) deram origem a adultéides que apresentaram as seguintes caracte-
risticas (Fig, 21): cabe¢a com faixa amarelada dorsal tdo larga quando nos adultos, isto é, ocupando todo o
espaco inter-ocular, face lateral castanho escura e ocelos presentes. Antenas pardo claras, mais escuras nos
dois segmentos basais.
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Pronoto, na maior parte amarelado, com lobo anterior ligeiramente separado do posterior pelo sulco
transversal. No lobo anterior existem 2 + 2 manchas castanho escuras: 1 + 1 entre os bordos laterais e as
carenas ndo salientes e 1 + 1 entre estas e uma faixa clara mediana; lobo posterior, pouco desenvolvido de
colorac@o amarelada.

Mesonoto apresentando bordo posterior com processo pontiagudo mediano para formar o

escutelo. Tecas alares anteriores enrugadas com manchas escuras subapicais atingindo a regiao anterior do
metatorax. Este é curto, castanho claro, com tegumento liso lateralmente, apresenta expansoes membra-
nosas constituindo as tecas alares posteriores que ndo ultrapassam o bordo posterior deste segmento.

Patas pardas, retorcidas ou com aspecto normal, com tarsos homomeros ¢ dimeros.

Abddmen semelhante a um adultéide de 59 estadio, drea conexival com manchas escuras, largas na
regido anterior e finas na posterior de cada segmento; membrana de dilatacdo presente.

Estruturas genitais de machos e fémeas sempre presentes, incipientes, sendo possivel identificar o
sexo externamente {Figs, 22 e 23).

No macho o pigdforo (IX) é globoso de aspecto anormal, tendo posteriormente 1 + 1 parameros
soldados em base tnica e membranosa, ndo havendo formagdo de estruturas falicas (Fig. 22).

A fémea apresenta chanfraduras nos bordos posteriores do 89 e 99 esternitos, mais evidentes neste
altimo (Fig, 23).

30 estadio — Tratamento oral (25 ug/ml de sangue)

Apresentaram-se semelhantes em relagdo aos obtidos pela aplicagao topica (Fig. 24) com excegdo
das estruturas genitais que so se evidenciaram em alguns exemplares (Figs. 25 ¢ 26).

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 10: esbogo das placas genitais de
adultéides de 59 estadio por tratamento t6pico; gonocoxito e gonapofi-
se do 89 segmento; Fig. 11: idem do 99 segmento; Fig. 12: esbogo das
placas genitais de outro exemplar com auséncia da gonapsfise do 99 seg-
mento. (Es8 — estigma do 89 segmento; G8 — gonapofise do 89 segmen-
to; G9 — gonapéfise do 99 segmento; Ge8 — gonocoxito do 80 segmento;
Gc9 — gonocoxito do 99 segmento; La8 — laterotergito do 89 segmen-
to).

20 estadio — Tratamento topico (15 ug/ul de acetona)

As ninfas de 20 estadio (Fig. 27) deram origem a adultoides com caracteristicas de ninfa e adulto
(Fig. 28): cabega castanho escura com mancha dorsal quase imperceptivel, ocelos ausentes, antenas retor-
cidas ou com aspecto normal.

Protorax castanho escuro, tegumento liso, sem sulco transversal. Meso e metatdrax com expansoes
laterais membranosas, representando as tecas alares. No mesonoto observa-se uma proje¢do arredondada no
bordo posterior, indicando o escutelo.

Abdomen castanho escuro, com tegumento semelhante ao de um adulto, sem tubérculo setifero;
4rea conexival representada por manchas escuras, pouco delimitadas, localizadas na regiZo anterior dos
segmentos, tanto na face dorsal quanto na ventral, onde evidencia-se a membrana de dilatacdo.




402 JOSE JURBERG ET AL.

Os exemplares com caracteristicas de machos tinham o 89 e 99 segmentos normais, porém, neste

ultimo exterioriza-se uma pequena regido membranosa, na qual prendem-se 1 + 1 pardmeros deformados e
membranosos (Fig. 29).

Nos exemplares que apresentaram caracteristicas de fémea, evidencia-se uma chanfradura muito
ténue no bordo posterior do 89 e 99 esternitos (Fig. 30).
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Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 13:
adultéide do 59 estadio por tratamento
oral.

#

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Figs. 14 e 15: pardmeros unidos por uma membrana com es-
bogo do. falo de adultéide de 59 estidio por tratamento oral; Fig. 16: esbogo do gonocoxito e
gonapéfise do 89 segmento; Figs. 17 e 18: esbogo do gonocoxito e gonapofise do 99 segmento;
Fig. 19: 89 ¢ 99 esternitos deformados. (Macho: Ae — edeago; Apb — aparelho articular; Pa —
paramero. Fémea: G8 — gonapdfise do 89 segmento; G9 — gonapofise do 99 segmento; Ge8 —

gonocoxito do 89 segmento; Ge9 — gonocoxito do 90 segmento; 8st — 89 esternito; 9st — 990
esternito).
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1t0s normais, porém, neste
! pardmeros deformados e

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) - Fig. 20: ninfa normal do 39 estadio;
Fig. 21: adultdide de 49 estadio por tratamento topico.

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 22: pigbforo e pardmero de adul-
toide de 49 estédio por tratamento topico; Fig. 23: 89 e 99 esternitos da
fémea. (Macho: IX — 99 segmento; Pa — parameros. Fémea; A — anus;
X — 109 segmento).
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29 estddio — Tratamento oral (25 pg/ml de sangue)

Estes adultoides apresentaram-se semelhantes ao0s da aplicagdo topica, porém nio tiveram formagio

1 , 19 estddio — Tratamento topico (10 ug/0,5 ul de acetona)

Nas ninfas de 19 estidio (Fig. 32) quando se aplicava 10 ug de Precoceno II por ul apresentava

uma alta mortalidade (100% dos exemplares). Na concentra¢do de 10 ug de Precoceno 11/0,5 pl de acetona,
ndo induziu alteragdes morfoldgicas.

estddio normal. Ocelos ausentes, protorax deformado Porém meso e meta normais, sem asas ou vestigio |
delas. Patas com tarsos homomeros, dimeros. Abddmen normal, porém com tegumento liso, sem tubérculos
-setiferos, Em alguns exemplares evidencia-se manchas conexivais escuras, discretas, circulares. Estruturas |
genitais ausentes, sendo estes Gltimos segmentos como em uma ninfa de 20 estadio nommal. |

!

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 24:
adultbide de 49 estadio por tratamento
oral.

CONCLUSOES

I — O tratamento topico das ninfas em geral apresentou, na formagdo de adultdides, maior efi-
ciéncia que o oral, uma vez que do tratamento topico em ninfas de 40 estadio, obteve-se duas vezes maior

producdo de idultdides que pelo tratamento oral (Tabela 1), mostrando ser este estddio o mais sensivel
a agdo do Precoceno II.

2 = O tratamento tépico provocou um maior grau de desenvolvimento das estruturas
oral, observando-se a formagdo destas a partir do 39 estadio (Figs. 29 e 30).

3 — Asninfas do 19 estadio foram altamente sensiveis ao tratamento oral com Precoceno 11 (100%
de inducdo de adultoides). Entretanto, o tratamento topico de 10 ug/ul de acetona foi altamente toxico,

causando a morte poucas horas apds a aplicagdo e na concentra¢do de 10 ug/0,5 ul de acetona, ndo causou
nenhuma alteragdo morfogénica (Tabela I).

genitais que o
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0,5 mm

26

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 25: pigdforo e pardmeros de adul-
toide do 49 estddio por tratamento oral; Fig. 26: 89¢e 99 esternitos da

fémea. (Macho: A — anus — Pa — pardmeros; IX — 99 segmento. Fémea:
8st — 89 esternito; 9st — 99 esternito).

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 27: ninfa de 29 estidio normal;
Fig. 28: adultoide de 39 estadio por tratamento topico.
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Rhodnius prolixus (Stal/, 1859) — Fig. 29: tltimos segmentos abdomi-
nais do macho de adultdide de 39 estadio por tratamento tépico; Fig.
30: dltimos segmentos abdominais da fémea. (Macho: A — anus; Pa —
pardmeros; IX — 99 segmento. Fémea: Es8 — estigma do 89 segmento;
8st — 80 esternito; 9st — 99 esternito).

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 31:

adultéide de 39 estadio por tratamento
oral.
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Rhodnius prolixus (Stal, 1859) — Fig. 32: 19 estadio normal; Fig. 33:
adultdide de 29 estadio por tratamento oral.

SUMMARY

The morphogenetic effects of Precocene II in nymphs of Ist-, 2nd-, 3rd-, and 4th- instar of Rhod-
nius prolixus were studied.

A high number of insects underwent precocious metamorphosis by topical treatment (10-30 ug/
insect) or adding the drug to the blood meal (25 ug/ml of blood).

Adultoids of 4th- and 5th-instar, obtained by both treatments of 3rd- and 4th-instar, respectively,
had mainly fully adult abdominal cuticle, ocelli, three segmented tarsi, rudimentary wings containing adult
articulation with the thorax and deformed genitalia while adultiforms of 2nd- and 3rd-instar had very
slight imaginal morphological characteristics.

Topical treatment induced a high mortality in nymphs of 1st-instar and Precocene II given orally
produced a high number of adultoids in this instar.

The mode of application and the action of Precocene II on different nymphal instars were
interpreted.
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