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ECTOPARASITOS DE ROEDORES DA REGIAO URBANA DE
BELO HORIZONTE, MG. Il. OSCILACOES DOS INDICES DE INFESTACAO EM
RATTUS NORVEGICUS NORVEGICUS

PEDRO MARCOS LINARDI,* JOSE RAMIRO BOTELHO* & HORACIO CAPISTRANO CUNHA™*

Os indices de infestagdo proporcionados pelo dcaro Echinolaelaps echidninus e Laelaps nuttalli,
pelo piolho Polyplax spinulosa e pela puiga Xenopsylla cheopis, obtidos mensalmente, no periodo de junho
de 1980 a setembro de 1982, em Rattus norvegicus norvegicus da regido urbana de Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brasil, foram relacionados com periodos estacionais, sexo dos hospedeiros e areas de captura. Acaros
e insetos apresentaram comportamento diferente face a estas varidvels, ja que apenas as pulgas e 0s piolhos
exibiram associagoes significativas entre a infestacdo nos roedores e os periodos estaciondis, ou entre a infes-
tacio e o sexo dos roedores, ou ainda uma variacdo da distribui¢do pelas dreas onde as capturas foram mais
freqiientes. Enquanto as pulgas infestaram um maior numero de roedores na estagdo chuvosa-quente {outu-
bro a mar¢o), a infestagdo proporcionada pelo piolho foi mais intensa na estagdo seca-fria. Os fatores clima-
ticos mais relacionados com a infestacdo nos hospedeiros foram, em ordem decrescente, a precipitacdo plu-
viométrica, a temperatura e a umidade relativa do ar. Tanto pulgas como piolhos apresentaram infestacoes
preferenciais por roedores machos, sendo a proporcionada por X. cheopis, altamente significativa.

As espécies de ectoparasitos encontradas em infestagdes puras e mistas sobre roedores da regifo
urbana de Belo Horizonte, Minas Gerais, e algumas das intera¢des entre ectoparasitos e hospedeiros foram
recentemente noticiadas (Linardi et al., 1984).

O presente trabalho trata dos indices de infestacdo proporcionados pelos dcaros Echinolaelaps
echidninus (Berlese, 1887) e Laelaps nuttalli Hirst, 1915, pelo piotho Polyplax spinulosa (Burmeister, 1839)
e pela pulga Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1905) em Rattus norvegicus norvegicus (Berkenhout, 1769) e
de alguns dos fatores que determinaram sua oscilagdo no hospedeiro: periodos estacionais, sexo dos hospe-
deiros e areas de captura.

MATERIAL E METODOS

Os roedores foram capturados durante 25 meses, no perfodo de 1/6/80 a 30/9/82 (exceto dezem-
bro de 1980, janeiro e julho de 1981), perfazendo um total de 165 capturas ou uma média de seis a sete
capturas mensais. As capturas foram realizadas em trinta diferentes pontos ou dreas da regido urbana de
Belo Horizonte como lotes vagos ou com acimulo de lixo, 4reas comunitdrias de conjuntos residenciais,
irea de cemitério ou de hospital, interior de estabelecimentos comerciais (dep6sito de papel) e ao longo do
ribeirao Arrudas.

Os ectoparasitos foram retirados da pelagem dos hospedeiros utilizando-se éter sulfiurico e poste-
rior escovacdo da pelagem, apés o transporte dos roedores para o laboratério ¢ sacrificio dos mesmos.

RESULTADOS

Infestagdo mensal e estacional dos ectoparasitos: foram capturados 950 roedores, dos quais 696 se
apresentaram infestados por ectoparasitos. Na Tabela 1 estdo indicados esses totais, bem como 0s respecti-
vos indices para cada uma das espécies de ectoparasitos, discriminados mensalmente e arranjados segunao os
periodos estacionais, enquanto na Tabela I eles sd0 novamente re-arranjados de modo a permitir a avaliagdo
da correlacdo entre a infestagdo e as estagdes climdticas (seca-fria e chuvosa-quente), através do teste de sig-
nificancia do X? (qui-quadrado). Na Fig. 1 os indices de infestagdo especificos sdo relacionados com fatores
climdticos (temperatura do ar — médxima, média e minima; umidade relativa média do ar e precipitagdo plu-
viométrica total) coligidos mensalmente, durante o periodo de estudo.

Infestagdo dos ectoparasitos por sexo dos roedores: a relagdo entre a infestagdo de cada uma das
espécies de ectoparasitos e 0 sexo dos roedores, bem como a significancia de cada uma dessas associa¢Ges é

apresentada na Tabela III.

Trabalho realizado com auxilio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Financia-
dora de Estudos e Projetos (FINEP).

* Departamento de Parasitologia, Universidade Federal de Minas Gerais, Caixa Postal 2486, 30000 Belo Horizonte, MG,
Brasil.

** Departamento de Controle de Zoonoses, Secretaria Municipal de Saude, Belo Horizonte, MG.
Recebido para publicacio em 21 de setembro e aceito e 18 de dezembro de 1984.
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TABELA |

indices de infesta¢gdo mensais e/ou estacionais dos ectoparasitos em Rattus norvegicus norvegicus da regido urbana de Belo
Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setembro 1982

Roedores Infestados com

Roedores T ) ) , ,
Epoca Capturados E. echidninus L. nuttall P. spinulosa X, cheopis Ectoparasitos
NO N© % NO % N© % NO % NO %
jun 80 34 12 35,3 12 35,3 — - 2 5.9 16 47,1
jul 80 48 4 8,3 3 6.3 - - 4 8,3 8 16,7
ago 80 57 30 52,7 3 5,3 = — 1 1,8 31 54.4
set 80 9 3 33,3 1 11,1 — — — — 4 44.4
out 80* 49 22 44.9 6 12,2 8 16,3 41 83,7 43 87.8
abr 81 30 1 3,3 3 16,7 2 6,7 — — 5 16,7
« mai8l 44 8 14 8 24 54.5 — — 5 11,4 26 59.1
< jun 81 12 2 16,7 2 16,7 - — - - 2 16,7
§ ago 81 5 2 40,0 — — — — - — 2 40,0
1 set 81 14 3 21,4 7 50,0 — — 3 21,4 8 57,1
abr 82 72 25 34,7 67 93,1 19 26,4 — — 67 93,1
mai 82 49 17 34,7 45 91,8 5 10,2 — — 46 93,9
jun 82 64 20 46,9 53 82.8 26 40,6 — = 54 84 .4
jul 82 45 10 22,2 29 64 .4 14 31,1 1 2,2 33 73,3
ago 82 51 18 35,3 45 88,2 18 35,3 7 13,7 47 92,2
set 82 89 25 28,1 61 68,6 26 29,2 75 84,3 84 94 4
Total 672 202 30,1 363 54,0 118 17,6 139 20,7 476 70,8
nov 80 64 21 32,8 6 9.4 10 15,6 41 64,1 45 70,3
u fev 8l 25 2 8,0 16 76,0 2 8,0 11 44,0 23 92,0
& mar 81 83 29 34.9 53 63,9 3 3.6 7 8,4 59 71,1
2. out 81 5 1 20,0 3 60,0 — — 1 20,0 4 80,0
g nov 81 41 15 36,6 28 68,3 — — 20 48,8 36 87,8
S dez 81 2 - — 1 50,0 - — — = 1 50,0
Z jan 82 4 - - - - - - — - —~ —~
“ fev 82 26 4 15,4 26 100 6 23,1 2 1.7 26 100
mar 82 28 7 25,0 25 89,3 1 3,6 2 7.1 26 92.9
Total 278 79 28,4 161 57,9 22 7.9 84 30,2 220 79,1

*( periodo chuvoso em 1980 iniclou-se em 8/11/80, segundo dados fornecides pelo 59 Distrito de Meteorologia de Belo
Horizonte.

TABELA I

Relacio entre a infestacdo de Rattus norvegicus norvegicus por ectoparasitos ¢ as esta-
¢Ses climdticas na regifo urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setem-

bro 1982

Estacdo climatica

Roedores examinados e

.. Seca-fria Chuvosa-quente Total X
especies de
ectoparasitos NO Wt NO %* N©O 9% *
R. norvegictis examinados 672 — 278 — 930 —
Infestados com:
E. echidninus 202 30,1 79 28,4 281 29,6 0,24
L. nuttalls 363 54,0 161 57,9 524 55,2 1,19
P. spinulosa 118 17,6 22 7,9 140 14,7 14,53
X. cheopis 139 20,7 84 30,2 223 23,3 9,93
gctoparasitos 476 70,8 220 79,1 696 73,3 6,90

¥ »
*percentuais obtidos a partir do niimero de R. norvegicus examinados em cada uma das
estagoes.

Infestacio dos ectoparasitos por ireas de captura: na Tabela IV estdo indicadas, para as t1és princi-
pais dreas de captura da regido (ao longo do ribeirdo Arrudas, interior de estabelecimento comercial e area
de hospital), o nimero e o percentual de roedores encontrados infestados para cada uma das espécies de
ectoparasitos assinaladas. O numero e o percentual de roedores ndo infestados sdo também indicados.

O numero e o percentual de dreas de captura encontrados positivos, entre as trinta pes uisadas,
para cada uma das espécies estudadas foram: E. echidninus — 20 (66,7%); L. nuttalli — 20 (66,7%); P. spi-
nulosa — 5 (16,7%); X. cheopis — 9 (30%).
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TABELAIII

Relacao entre a infestagdo de Rattus norvegicus norvegicus pelos ectoparasitos e o sexo
dos roedores na regido urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setembro

1982
. Sexo
Roedores examinados |- )
e espécies de Masculino Feminino | Indeterminado } Total | X
it
ectoparasitos No o NO o NO %
2
K. norvegicus
examinados 529 55,7 394 41,5 27 2,8 950
Infestados com:
E. echidninus 164 584 111 39,5 6 2,1 281 1,57
L nuttalli 282 53,8 228 43,5 14 2,7 524 1,99
P. spinulosa 90 64,3 44 31,4 6 4.3 140 7,36
X. cheopis 145 65,0 77 34.5 1 04 223 13,80
ectoparasitos 393 86,5 289 415 14 2,0 696 6,59

g o5 =3,99 @44, = 9,21

TABELA IV

Infestacdo de Rattus norvegicus norvegicus por ectoparasitos nas principais areas de captura na
~ regido urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setembro 1982

Roedores ?x_ammadus v . Av. Antonio Carlos Hospital Raul Soares
¢ especies de Ribeirdo Arrudas | pepgsito de Papel) (Area externa)
ectoparasitos

NO % N© % NO %

R. norvegicus examinados ig2 - 190 - 97 —

Roedores mmfestados com:

E. echidninus 119 31,2 55 28,9 30 30,9

L. nuttalli 215 56,3 148 77.9 86 88,7

P spinulosa 111 29,1 2 1,1 21 21,6

X. cheopis 158 41,4 46 242 — —

ectoparasitos 326 85,3 154 81,1 87 89,7

~ Roedores ndo infestados 56 14,7 36 18,9 10 10,3
DISCUSSAQ

Conforme o apresentado na Tabela I, a infestagdo nos roedores € varidvel a nivel mensal ou estacio-
nal. Embora, quantitativamente, um maior nimero de roedores infestados tenha sido capturado no decorrer
da estagdo seca-fria, qualitativamente, o indice de infestagdo mais elevado foi observado na estagdo chuvosa-
quente (79,1%). Enquanto para X. cheopis e L. nuttalli a infestagao nos roedores foi maior na estagdo chu-
vosa-quente, para P. spinulosa e F. echidninus, ao contririo, ela prevaleceu nos meses secos e frios. Consi-
derando os ectoparasitos em conjunto, a distribui¢do da infestagdo através dos periodos estacionais nao se
realiza ao acaso. Ela é altamente significativa, X* = 6,90 (Tabela II). Os insetos sdo mais afetados pelas
mudancas estacionais do que os 4caros e a oscilagdo dos indices de infestagdo de pulgas e piolhos durante as
estacBes climdticas € altamente significativa. Enquanto as pulgas infestaram um maior nimero de roedores
na estacdo chuvosa-quente (outubro a margo), a infestagdo por piolhos foi mais de duas vezes maior na esta-
¢do seca-fria (abril a setembro) (Tabelas I e II). X. cheopis apresentou uma infestacao temporal regular
em cada ano, j4 que os indices mais elevados foram observados em outubro/novembro 1980, setembro a
novembro 1981 e setembrn 1982 que correspondeu, coincidentemente, com o final da esta¢do seca-fria
(Tabela I e Fig. 1). J4 P. spinulosa proporcionou infestagdo temporal irregular, sobretudo durante o ano
de 1982, com quatro picos bimestralmente intervalados, a partir de fevereiro (Fig. 1). As duas populagoes
de dcaros foram mantidas durante todo o periodo de estudo, ao contrdrio de pulgas e piclhos que apresen-
taram, respectivamente, tzés e duas gera¢des de ectoparasitos, neste mesmo periodo. Anuaimente, £. echid-
ninus e L. nuttalli proporcionaram picos primdrios e secunddrios de infestagdo, com os indices de infestacdo
mais elevados sendo notados nos seguintes meses, para cada uma das espécies: E. echidninus — agosto 1980,
agosto 1981 e julho 1982; L. nuttalli — fevereiro 1981 e fevereiro 1982.

Os fatores climdticos atuando sobre fatores bibticos essenciais (natalidade, longevidade, mortali-
dade) determinariam osctagdes na populacdo dos ectoparasitos, ou mesmo racultariam a estes a procura de
outros hospedeiros. Embora interagindo, os fatores climdticos mais relacionados com a infestagdo nos hos-
pedeiros parecem ser, em ordem decrescente, a precipitagdo pluviométrica, a temperatura do ar e a umidade
relativa do ar. Por sna vez, as populacdes de ectoparasitos que apresentaram oscilagGes mais concordantes
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com as variaghes ambientais foram, em ordem decrescente de intensidade, as de X. cheopis, P. spinulosa,
L. nuttalli e E. echidninus. Para X. cheopis, o aumento da infestaga@o nos roedores inicia-se¢ um pouco ante-
riormente A chegada das chuvas e coincide com o aumento da temperatura do ar. Para os dois periodos de
maiores precipitacBes pluviométricas (outubro 1980/maio 1981 e outubro 1981/abril 1982) podem ser
observadas duas grandes expansées populacionais entre os sifondpteros (setembro 1980 /junho 1981 e se-
tembro 1981 /abril 1982). Um terceiro surto populacional iniciando-se em julho de 1982 poderia atingir um
pico em outubro 1982, jd que o indice de infesta¢cdo mais elevado, durante todo o periodo de tempo em
estudo, foi de 84,3%, observado em setembro de 1982 (Tabela I e Fig. 1). P. spinuilosa apresentou infesta-
¢do concordante com o periodo chuvoso em 1980/1981, mas surpreendentemente a infestagdo aumentou
ap6s 0 término das chuvas, em abril de 1982. Todavia, enquanto a umidade relativa do ar esteve em ascen-
sdo a0 término do periodo chuvoso ou 4 extin¢do da populagdo de piolhos, em maijo de 1981, pelo contra-
rio, apresentou ligeiro declinio ao final do citado perfodo, em abril de 1982, tendo diminuido acentuada-
mente, a partir de junho do mesmo ano. Os picos de infestacdo de L. nuttalli correspondem, exatamente,
a uma interrup¢do temporaria do regime pluvial em fevereiro de 1981 e em fevereiro de 1982. Em E. echid-
ninus as infestacdes nos roedores, em cada ano, parece que se desenvolvem mais ativamente no periodo mais
seco, embora possam também ocorrer, por vezes, em graus até elevados durante o periodo das chuvas.

A combinacdo dos fatores climdticos determinantes das estagdes € varidvel conforme as regides.
Pode haver auséncia de periodos regulares de seca ou mesmo pequenas diferengas entre as temperaturas
médias, de modo a ndo caracterizar, praticamente, o que seria uma estac@o quente ou fria. Ou entédo, duas
regides com amplitudes térmicas distintas, sendo a temperatura média dos meses mais quentes em uma dada
regido equivalente 4 temperatura média dos meses mais frios, em outra regido. Enquanto em certas areas,
a combina¢do dos fatores determinaria uma estagdo chuvosa-quente, em outras, determinaria condigOes
chuvosa-fria. Assim, tomando como referéncia a infestagdo de X. cheopis em ratos, a oscilaggo dos indices
por estacdes climaticas, em diversas partes do mundo, tem apresentado resultados distintos, por vezes con-
traditorios. Segundo Traub (1972) ela é mais prevalente na estagfo seca do que na chuvosa, com uma inten-
sidade trés vezes mais acentuada (Maldsia) ou até 20-50 vezes maior (Paquistdo). Casos de peste e indices de
pulgas mais elevados tém sido ainda noticiados na estagio seca por Olson (1969) no Vietna do Sul e Elbel
& Thaineua (1957) na Tailandia, contrariamente a Fawcett (1930) em Hong-Kong, que correlacionou maio-
res infestagGes com maior precipita¢ao pluviometrica. Indices mais elevados concordantes com estagoes ou
temperaturas mais quentes tém sido encontrados por Marcandier & Pirot (1932) em Toulon; Meira (1934)
em Sdo Paulo; Gratz (1957) em Haifa. Qutros autores tém constatado indices mais elevados associados 2
estacOes ou temperaturas mais frias, como Elbel & Thaineua (1957) na Tailandia: Seal & Bhattachariji (1961)
em Calcutd; Guimardes (1938) em Santos.

Os picos populacionais de X. cheopis e L. nuttalli ou de X. cheopis ¢ E. echidninus, nem sempre
coincidentes (principalmente no periodo junho/setembro 1980 e fevereiro/setembro 1982), poderiam in-
duzir uma possivel competigdo ou predagdo entre o dcaro e o inseto. Desde que os experimentos de Fox
(1964) utilizando L. nuttalli ou mesmo outro dcaro para controle biologico de X. cheopis nao apresentaram
resultados satisfatorios ¢ que um mimero razodvel de infestagBes associadas entre estas duas espécies t€ém
sido encontradas (Linardi et al., 1984), julgamos que a oscilagdo dos indices de infesta¢do seja consequéncia
da atuacdo dos fatores climdticos sobre fatores bidticos e ndo a¢do entre inimigos naturais.

Enquanto as duas espécies de dcaros parasitaram indiferentemente os dois sexos de roedores, pul-
gas e piolhos demonstraram infestagdes preferenciais por roedores machos, sendo a proporcionada por X.
cheopis, altamente significativa (Tabela III). Em Spilopsyllus cuniculi (Dale, 1878) a fémea é dependente
dos hormonios da coetha prenhe [Oryctolagus cuniculus, (L., 1758)] para o desenvolvimento de seus ovarios
(Mead-Briggs, 1964). E possivel que a maior preferéncia de pulgas e piolhos por roedores machos esteja rela-
cionada ndo com os aspectos fisiolégicos, mas com aspectos etologicos e ecologicos dos hospedeiros, como
por exemplo, habitos de exploragdo de novos nichos, maior freqiiéncia ou permanéncia nos ninhos, maior
procura de outro sexo, nimero de acasalamentos e outros fatores.

Embora o percentual de roedores infestados com ectoparasitos tenha se apresentado com ligeiras
varia¢Bes nas trés principais dreas de captura da regido urbana (81,1% a 89,7 %) (Tabela 1V), insetos e dcaros
exibiram comportamento diversificado quanto a distribui¢do da infestagdo pelas respectivas reas. L. nuttalli
e especialmente E. echidninus exibiram ubiqiiidade e equilibric de distribui¢do, enquanto X. cheopis e P.
spinulosa se distribuiram irregularmente, nao tendo sido a pulga encontrada em uma das dreas, a do Hospital
Raul Soares, o que, incidentalmente ou ndo, proporcionou maior infestagdo por L. nuttalli (88,7%). Por
outro lado, a drea ao longo do ribeirdo Arrudas foi a que ofereceu os maiores percentuais de infestagdo para
cada uma das espécies, exceto L. nuttalli. Considerando que as capturas pelas diversas dreas nem sempre
ocorreram concomitantemente, é possivel que estas diferencas de percentuais assinaladas sejam mais uma
conseqiiéncia da época do que propriamente do local de captura.

A maior ubiqgiidade das espécies de dcaros na regido pode ser constatada pelos registros, desde que
L nuttalli e E. echidninus se fizeram notar em vinte das dreas pesquisadas, contrastando com apenas cinco,

em que os piolhos estiveram presentes.

SUMMARY

The indices of infestation by the mites Echinolaelaps echidninus and Laelaps nuttalli, the louse
Popyplax spinulosa and the flea Xenopsylla cheopis, obtained monthly, from June 198010 September 1982,
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on Rattus norvegicus norvegicus in the city of Belo Horizonte, Minas Gerais state, Brazil were related to
seasonal period, sex of the host and area of capture. Mites and insects showed different behaviourin relation
to these factors. Only the fleas and lice exhibit significant association between the rodents’ infestation and
the seasonal period, or between the infestation and the rodents’ sex or else a variation of the distribution by
the three main areas of capture. The fleas showed the highest indices of infestation in the warm-rainy season
(October to March) while the infestation by the lice was more prevalent in the dry-cool season. The climatic
factors most related with the hosts’ infestation were, in decreasing order, rainfall, temperature and relative
?umidity. Fleas and lice preferentially infested male rodents, being infestation by X. cheopis highly signi-
1cant.
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