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COMPARACION ENTRE LAS COMUNIDADES DE NEMATODOS PARASITOS
DE OVINOS Y CAPRINOS CRIADOS EN ZONAS ARIDAS DE VENEZUELA

GUSTAVO MORALES, LUZ A. PINO, ELIS ALDANA,
LUIS PERDOMO & EMILIA MOLINA

La estructura y composicion de la comunidad de nemdtodos parasitos de ovinos es similar
a la de los caprinos (rg = 0,90 P < 0,05 y Cgs = 93,33%). En el caso de los ovinos se obtuvo para el
indice de diversidad de Shannon-Weaver un valor promedio de 1,23 * 0,15 bits y en el de los capri-
nos fue de 1,15 + 0,24 bits. El valor promedio del indice de equitabilidad fue de 0,49 * 0,06 para
la comunidad de nemdtodos presentes en los ovinos y de 0,44 + 0,09 para la de los caprinos.
A pesar de que no se encontraron diferencias significativas entre las medias de dichos indices, se
evidencio una mayor homogeneidad en el curso del ario para los valores correspondientes a la

comunidad pardsita en ovinos que en la de los caprinos.
Palabras clave: parasitos — nematodos — comunidad — diversidad — equitabilidad

Al hacer el estudio de animales infestados en condiciones naturales es muy frecuente
encontrar en un solo hospedador a varias especies de pardsitos simultdneamente (Morales, 1980;
Tarazona et al., 1982; Leguia & Bendezu, 1974; Moreno et al., 1980). Ese conjunto de especies
constituyen una comunidad, la cual es un sisterna biol6gico complejo que posee propiedades
colectivas de rango superior a las de la poblacién: estructura trofica, diversidad, estabilidad, etc.
(Blondel, 1979). Para Chabaud & Durette (1978), los hospedadores que son polifagos alojan
comunidades de parsitos menos estables y diversificadas que las correspondientes a hospedadores
mondéfagos. Si consideramos, que las cabras ingieren plantas que a otras especies no le apetecen o
le resultan toxicas (B.N.A., 1971) y consumen en general todas las plantas disponibles en un area
determinada, por lo cual han llegado incluso a ser consideradas como animales omnivoros (Durdn
& Garcia, 1981); mientras que los ovinos son estenofdgicos en su alimentacion (Speeding, 1968);
pudiéramos entonces pensar que la diversidad parasitaria en los caprinos es menor y por comnsi-
guiente, menor la diversidad de nichos, que las correspondientes a los ovinos quienes brindarian

a los parasitos un medio mas estable.

En el presente trabajo hacemos un estudio comparativo entre las comunidades de nema-
todos parésitos presentes en Jos ovinos con respecto a la de los caprinos, asf como entre los corres-
pondientes indices de diversidad y de equitabilidad como criterios evaluadores de la hipotesis antes
expuesta.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion de la Zona — Los ovinos y caprinos utilizados en el presente trabajo pro-
venian de las localidades de Los Arangiies, El Culebrero y La Granja, todas pertenecientes al Dis-
trito Torres del Estado lara y cuyas caracteristicas climdticas bdsicas son suministradas en la
Tabla 1. La clasificacion de las zonas de vida se hizo segiin Holdridge (Ewel, Madriz & Tosi, 1976).

Métodos Parasitologicos — Para la realizacion del presente trabajo se colectaron un total
de 69 tractos gastrointestinales de ovinos y 76 de caprinos, todos eran animales adultos y sacrifi-
cados en el Matadero Semi-industrial de Carora, Edo. Lara, en el lapso de tiempo comprendido
desde el mes de febrero de 1984 hasta febrero 1985. El nimero de animales muestreados por mes
es suministrado en la Tabia III. Inmediatamente despues del sacrificio del animal, se le extraia el
tracto gastrointestinal completo y sus diferentes partes eran separadas mediante ligaduras en:
abomaso, intestino delgado e intestino grueso; estos segmentos eran numerados y colocados en
bolsas plasticas debidamente identificadas para ser congelados a -200C hasta su procesamiento
(Hubert, 1980). Dicho procesamiento contempla el lavado cuidadoso de cada 6rgano por separado
sobre dos tamices superpuestos de mallas de 200um y 125 um, el contenido residual de cada Orga-
no era colocado en recipientes plasticos y se le agregaba alcohol de 700 para su conservacion. En el
caso del abomaso y del intestino delgado se tom6 siempre una alicuota del 20% y del 25% respecti-
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TABLAI

Caracteristicas climdticas de las zonas de proveniencia de los ovinos ¥ caprinos con los que se realizo ¢l presente
estudio

Y T |
Localidad Altitud Precipitacidon Temperatura Evaporacién Zona de Vida Utilidad
{(msnm) (mm) (°C) (mm) Pecuaria
B Transicion de  Cria de gana-
Los Arangiies 511 Pr= 632,2 Xmix.=3393 bosque muy do caprino y
_ B 2891,2 seco tropical eN Menor &s-
PXm=53,02 PXmin=18,1 hacia bosque cala de vacu-
espinoso. nos.
La Granja 430 PT =4025 Xmdx.= 325 Transicién de  Cria de gana-
_ B 33716 bosque espino- do caprino.
PXm = 35,79 Xmin =239 s0 hacia male-
za desértica,
El Culebrero 510 Py = 5437 Xmax = 32,5 Bosque espino- Cria de gana-
_ B 3230,1 so hacia male- do caprino y
PXm =45,30 Xmin= 239 za desértica. ovino.

P = Precipitacion total; PXm = Precipitacién promedio mensual; Xmdx = Temperatura promedio mdxima;
Xmin = Temperatura promedio minima.

vamente y en el del intestino grueso se examiné el volumen total. El aislamiento de los pardsitos se
efectué a la lupa con 12 aumentos y la identificacion se hizo al microscopio siguiendo las claves
suministradas por diversos autores (Ransom, 1911; Soulsby, 1982; Euzeby, 1982). Para el esti-
mado del numero total de pardsitos de cada especie presente por hospedador examinado en base a
la alicuota tomada empleamos la férmula de Clark, Tucker & Turton (1971):

N = (100) x (r+ P)

N = numero estimado de pardsitos discriminados por especie.
P = porcentaje examinado de} volumen total (alicuota).
r =numero de pardsitos encontrados en la alicuota.

Anilisis de los Datos — Como medida de la diversidad helmintica se utilizo el indice de
Shannon-Weaver (Daget, 1979; Legendre & Legendre, 1979; Blondel, 1979), segin la férmula
siguiente:

— il

1
Ish = 3322 | LogQ — — XZgqi Logaqi

Q
- 1

en dicha férmula qi representa los efectivos estimados para cada especie encontrada y Q es la suma-
toria de todos los efectivos estimados de todas las especies encontradas. El resultado se expresa en
bits que es la contraccién de binary digit (Blondel, 1979; Daget, 1979). La equitabilidad se obtuvo
al dividir el valor del indice de Shannon-Weaver entre la diversidad maxima: E = Ish/Log,N, en
dicha formula N representa la riqueza especifica (Daget, 1979; Blondel, 1979).

Para la comparacion de las comunidades de nemdtodos presentes en los ovinos con respec-
to a la de los caprinos, se recurri6 al cilculo del coeficiente de correlacion de rangos de Spearman
(Siegel, 1982). Si las especies ocupan el mismo rango dentro de la comunidad tanto en los ovinos
como en los caprinos el valor de rg = +1, si las especies de una comunidad presente en el seno de
una poblacion hospedadora est4n ordenadas en orden inverso a la de la otra comunidad, es decir a
la de la presente en la otra poblacion de hospedadores el valor de rg serd igual -1, pudiendo por lo
tanto y de acuerdo al orden de los rangos de las especies de nemdatodos integrantes de la comuni-
dad, oscilar el valor de rg entre +1 y -1 (Daget, 1979). Para expresar en términos de porcentajes la
similaridad entre las comunidades de nemdtodos presentes en ovinos con respecto a la presente en
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los caprinos, basada en las riquezas especificas respectivas, independientemente de sus abundancias
se utilizo el indice de S¢rensen (Brower & Zar, 1977), segiin la férmula siguiente:

CSS:2C+ Sj +S:

(Css = coeficiente de similaridad de S¢rensen.
(C = especies de neméatodos comunes a ambos hospedadores.
S: v S, = nimero de especies o riqueza especifica en ovinos (S;) y en caprinos (S,).

La comparacién de los indices de diversidad de Shannon-Weaver y de equitabilidad men-
suales se realiz6 en forma cldsica mediante el test de Student (Schwartz, 1981).

RESULTADOS

La estructura y composicion de la comunidad de neméitodos pardsitos presentes en los
ovinos y caprinos de las zonas 4ridas del Estado Lara es similar, como lo demuestra el valor del
coeficiente de correlacién de rangos de Spearman (rg = 0,90 P < 0,05) y el coeficiente de S¢ren-
sen cuyo valor fue de 93,33% (Tabla II).

TABLA 11

Composicion y estructura de las comunidades de nematodos parasi-
tos de ovinos y caprinos infestados en condiciones naturales y prove-
nientes de zonas aridas del kstado Lara, Venezuela

Nematodos Hospedadores
Especies Ovinos R | Caprinos R
Trichostrongylus colubriformis .893 .
Trichostrongylus axei 32.198 7 2458 6
Haemonchus contortus 90.263 6 11.927 7
Cooperia curticel 568 5 1.193 4
Bunostomum trigonocephalum 72 1 0 1
Oesophagostomum columbianum 549 4 629 3
Trichuris globulosa 205 2 273 2
Skriabinema ovis 515 3 3.030 5
fs = 0,90 P< 0,05
Ceg=93,33%

1 = coeficiente de correlacidn de rangos de Spearman.
Cgs = coeficiente de similaridad de S¢rensen.

A = rangos,

En la Tabla III se muestra el ciclo anual de variacién del indice de diversidad de Shannon-
Weaver y del de equitabilidad, observindose para el caso de la comunidad pardsita de ovinos que
los valores del indice de Shannon-Weaver oscilan entre 0,92 bits a 1,66 bits (X = 1,23 + 0,15 bits)
y el de equitabilidad entre 0,34 a 0,68 (X = 0,49 + 0,06); en el caso de los caprinos el indice de
Shannon-Weaver oscilé entre 0,045 bits a 1,73 bits (X = 1,15 £ 0,24 bits) y el de equitabilidad de
0,045 a 0,67 (X =0,44 + 0,09).

La comparacion de dichos indices mediante el test de t no evidenci6é diferencias significa-
tivas (entre indices de Shannon t = 0,63 y entre los indices de equitabilidad t = 0,93), sin embargo
los valores de los mismos son mds homogéneos en el caso de la comunidad pardsita de los ovinos
que en la de los caprinos, ya que en esta 1iltima especie hospedadora los coeficientes de variacion
tanto del indice de diversidad de Shannon-Weaver como del de equitabilidad son mas elevados que
en el caso de la comunidad parasita de los ovinos.
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TABLA 111

Ciclo anual de variacion del indice de diversidad de Shannon-Weaver y dei

de equitabilidad de las comunidades de nematodos pardsitos presentes en
ovinos v caprinos del Distrito Torres, Edo. Lara (Venezuela)

T

Ovinos Caprinos

Mes n Ish (bits) J E n Ish (bits) 1 E
Febrero 6 143 0,55 6 0,85 3,32
Marzo 6 1,66 0,59 6 1,73 0.67
Abri) 6 1,58 0,56 6 143 061
Mavo 4 1,22 0,52 6 1.26 0.48
Junio 6 1.36 (),68 4 0,045 0,045
Julio X X X 6 141 (.50
Agosto 4 0,92 0,35 6 1,27 0.49
Septiembre 6 [,25 0,54 6 1,17 0,45
Octubre 6 },19 0,46 6 1 48 653
Noviembre 6 1,00 0,39 6 1,00 .39
Diciembre 6 0,96 0,34 6 1,15 0,44
Enero 7 1,12 0,46 6 1,04 0,40
Febrero 6 1,12 0,43 6 1,12 0,40

X + IC 1,23 0,15 049 0,06 1,15 £ 0,24 0.44 *0.09

*
CV. 19,18% 20.95% 35,18% 34.33%

n = nimero de animales muestreados en cada mes; Ish = indicc de Shan-
non-Weaver; E = cquitabilidad: X = media aritmética; 1.C. = intervalo de
confianza aun nivel @ = 5%; C.V. — coeficiente de variacion,

DISCUSION

Una de las caracteristicas essenciales de toda comunidad es su grado de organizacion, el
cual se traduce por una cierta distribucion de las abundancias especificas y por un cierto espectro
de frecuencias relativas de la especie mds abundante a la mds escasa (Daget, 1979), pudiendo ser
expresada esta desigual reparticion de los individuos en el seno de una comunidad mediante el
célculo de los indices de diversidad, de los cuales quizds el mas utilizado es el de Shannon-Weaver
(Blondel, 1979). Nuestros resultados evidencian que la composicién y estructura de las comuni-
dades de nemdtodos de ovinos y de los caprinos es similar. Es decir que no solamente albergan las
mismas especies sino que ademads aquellas especies que son mds abundantes en los ovinos también
lo son en los caprinos, diferencidndose tan solo en que Bunosfomurm trigonocephalum esta ausente
en ésta Gltima especie hospedadora; sin embargo es de hacer notar que dicho pardsito fue encon-
trado Gnicamente en 4 de los 69 ovinos examinados y solamente en el muestreo correspondiente
al mes de Octubre, esto confirma los resultados de otros autores que seflalan que la oveja comparte
una fauna similar a la de las cabras (Tarazona et al., 1982; Figueiredo & Cardoso, 1980). Al anali-
zar los valores del indice de diversidad de Shannon-Weaver y de equitabilidad promedios vemos
que los valores correspondientes a la comunidad pardsita de los caprinos son un poco mas bajos
que los correspondientes a la comunidad parésita de los ovinos, aunque dichas diferencias no resul-
taron estadisticamente significativas, sin embargo vimos que los coeficientes de variacion de dichos
indices son mds elevados para la comunidad parisita de los caprinos que para la de los ovinos. Re-
sultados estos que permiten plantear que existe mayor inestabilidad en el tracto gastrointestinal del
hospedador caprino que en el del hospedador ovino. Esta mayor inestabilidad podria deberse a que
las cabras consumen plantas que a otras especies incluso les resultan téxicas (B.N.A., 1971), llegan-
do a ser consideradas por algunos autores como omnivoros, ya que consumen practicamente todas
las plantas disponibles en un drea determinada, tal como lo demonstraron Duran & Garcia (1981),
quienes lograron identificar 24 especies diferentes de plantas apetecidas por los caprinos criados
en el valle de Baragua del Estado Lara, mientras que los ovinos son reconocidos como estenofd-
gicos y rutinarios en su alimentacién (Speeding, 1968), lo cual podria traducirse en una mayor
estabilidad del tracto gastrointestinal de los ovinos con respecto al de los caprinos.

Los valores tanto del indice de diversidad como del de equitabilidad por nosotros obte-
nidos en las comunidades parésitas de ambas especies hospedadoras son bajos, esto es debido a que
el género Trichostrongylus es ampliamente dominante en ambas comunidades y representa un
89 .28% del total en el caso de los ovinos y un 84,14% del total en el caso de los caprinos, lo cual
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puede explicarse en base a que este género posee una mayor resistencia a la desecacion que las otras
especies integrantes de la comunidad, en vista de su mejor capacidad para retener agua debido a la
poca permeabilidad de la cidscara de sus huevos y a la gran resistencia a las condiciones adversas de
su larva infestante (Donald, 1973). La otra especie de importancia en el seno de la comunidad es
Haemonchus contortus, el cual también ha sido reportado por diversos autores como resistente a
condiciones climdticas adversas, aunque en menor grado que las especies del género Trichostrongy-
lus (Donald, 1973; Daskalov, 1964)}.

Nuestros resultados en este sentido estdn en concordancia con lo planteado por Margalef
(1981), para quien un indice de diversidad bajo puede deberse o bien a la presencia de muy pocas
especies 0 a la clara dominancia de una de ellas y répida caida de las abundancias de las otras espe-

cies presentes.

SUMMARY

Under the studied conditions, the structure and composition of community of parasitic
nematodes observed in both sheeps and goats, is similar (rg = 0.90 P < 0.05 and Cgg = 93.33%),
the Shannon-Weaver index of diversity was 1.23 * 0.15 bits and 1.15 * 0.24 bits for sheeps and

goats, respectively.

The equitability index resulted in 0.49 + 0.06 for sheep-nematodes and 0.44 £ 0.09 for
goats-nematodes.

However, no significant difference was observed when the means of these indexes, were
compared. Not withstanding, a greater homogenity was observed in the ovine parasitic nematodes,

Key words: parasites — nematodes — communities — diversity — equitability
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