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CONSUMO QUANTITATIVO E QUALITATIVO DE PERIFITON
COLONIZADO EM SUBSTRATO ARTIFICIAL, POR
BIOMPHALARIA TENAGOPHILA (GASTROPODA, PLANORBIDAE)

M.B.L. DOS SANTOS & J.R. DE FREITAS

Moluscos criados no campo em gaiolas transparentes e escurecidas apresentaram 0 mesmo
consumo didrio de perifiton; entretanto nas primeiras existia maior propor¢do de Organismos vege-
tais e nas tltimas maior proporgdo de organismos animais. O consumo didrio por molusco foi signi-
ficativamente maior em presenga de maiores quantidades de alimento, porem a proporgao consu-

mida do total de alimento disponivel decresceu.
Palavras-chave: Biomphalaria tenagophila — perifiton — alimentacgao

Estudos do efeito da pastagem dos moluscos de agua doce na comunidade perifitica t€ém
recebido atencdo especial dos pesquisadores (Kehde & Wilhm, 1972; McMahon, Hunter & Russel-
Hunter, 1974, Cuker, 1983) motivados em descobrir a dindmica destes sistemas até pouco tempo

bastante desconhecidos.

Tem-se sugerido que as bionfalarias utilizam o periffton como recurso material em sua ali-
mentacdo (Paraense, 1972; Thomas, 1982). Entretanto nao existern referéncias sobre a quantidade
de alimento consumido por estes planorbideos no campo. Em laboratério alguns dados para Biom-
phalaria glabrata foram obtidos por Freitas et al. (1975), usando ragdo, e Thomas, Grealy & Fen-
nell (1983), usando varios tipos de alface. Em muitos trabalhos com essa espécie tem-se dito que a

“provisdo de alimento era em excesso” sem especificar a quantidade de alimento.

Além disso nio se conhece o nivel de impacto da pastagem das biontaldrias nas comuni-
dades periffticas.

Este trabatho foi realizado com o objetivo de quantificar o consumo médio de perititon
(peso seco) por molusco por dia e uma possivel seletividade dos moluscos dentre os 0organismos
que compdem este perifiton.

MATERIAL E METODOS

Area de experimentacdo de campo — Os estudos de campo foram realizados em mini-
represas na chdcara Santo Antdnio, no Nucleo Bandeirante, DF, localizada em frente a Estagao
Ferroviaria Bernardo Saydo e com fundos para o corrego Vicente Pires, 14km a sudoeste do centro

de Brasflia.

As mini-represas, ou reservatorios de dgua, possuem uma drea de 30m? e 60cm de profun-
didade. A transparéncia da 4gua foi de 35cm em todas as medidas (medida com disco de Secchi).
Durante o perfodo em que os experimentos foram realizados nestes reservatérios, 0 oxigénio dis-
solvido {(medido com oximetro Metrohm E.627) foi em média igual a 6,8 * 0,39ppm, a tempera-
tura média foi de 250C + 1,82 ¢ o pH de 6,8 + 0,20 (medido com pH-metro Micronal B.278, no

laborat6rio),

Montagem dos experimentos — Foram construidas gaiolas com armag0es cilindricas de
aramec com 15cm de comprimento e 9,5cm de didmetro, revestidas com folhas de plastico de

I15¢cm x 30cm.

Dois pedacos de plastico com esta drea eram colados um ao outro, apresentando assim
cada um destes pedacos de pldstico uma face externa colonizdvel e uma interna impedida de colo-
nizagao.

Foram construidas gaiolas com dois tipos de plastico — transparentes e pretas —, com a
intencdo de favorecer, com a presenca e auséncia de luz, a instalagdo de comunidades de perifiton
diferentes.

O presente trabalho ¢ parte da Tese de Mestrado apresentada por M.B.L, dos Santos ao Instituto de Ciéncias Bio-
logicas da Universidade de Brasilia em 1985.

Instituto de Ciéncias Biologicas da UFMG. Cuixa Postal 2486, 30161 Belo Horizonte, MG, Brasil.
Recebido para publicacio em 16 de juneiro e aceito em 10 de setembro de 1986.
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Duas gaiolas de pldstico transparente e duas gaiolas de plistico preto foram agrupadas for-
mando uma jangada. Esta era montada com dois arames paralelos passando pelo interior das gaiolas
em posi¢cdo horizontal e fixados em uma placa de isopor para flutuar na dgua (Fig. 1).
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Fig. 1: modelo de jangada com quatro gaiolas.

Um conjunto de seis jangadas era celocado no reservatério de dgua da drea de estudo.
Cada jangada era disposta ao lado da outra, totalmente mergulhadas a uma profundidade de 10em
abaixo da lamina d’igua, e deixadas por um perfodo de 30 dias para colonizacio. Terminado este
periodo dez moluscos de 10mm de diametro eram colocados numa gaiola transparente e outros
dez numa gaiola preta de cada jangada deixando as outras duas sem moluscos, como controle. O

mesmo tratamento se repetiu nas seis jangadas,

Para retencao dos moluscos na parte interna da gaiola esta era ensacada com malhas de

furos de 2mm. Estas montagens foram repetidas quatro vezes seguidas abrangendo os periodos de
final de fevereiro a inicio de julho. As duas primeiras montagens foram feitas em um reservatdrio

e a terceira e quarta em outro reservatorio devido a ocorréncia de drenagem do primeiro.

O tempo de permanéncia dos moluscos nas gaiolas variou de 24 a 48 horas. Terminado o
tempo de cada montagem, todo o material devidamente etiquetado com o nimero da jangada era
transportado para o laboratério em galdes com dgua do reservatdrio.

No laborat6rio cada gaiola era desmontada e descolava-se a parte interna do plastico da
sua parte externa e esta ultima era descartada. A face interna era esticada sobre um papel milime-

trado e recortavam-se duas faixas deste pldstico de 2,5¢m x 30cm, abrangendo toda a circunsferén-
cia do cilindro. Cada faixa era raspada em 30mi de dgua destilada.

Das duas amostras, uma era usada para medida de peso seco, € a outra para analise quanti-
tativa de perifiton.

Para peso seco, os 30ml eram filtrados com bomba de vicuo em papel de filtro Whatman
de fibra de vidro de 4,7cm. Os filtros eram pesados antes da filtragem da amostra. O material era
seco em estufa por 24 horas a 600C.

Os 30ml de material raspado para andlise quantitativa de perifiton eram fixados com gota
de lugol acético. Antes da contagem o material era desagregado com uso de ultra-som. As conta-
gens foram feitas em quatro repeti¢des, usando 0,05ml entre lamina e laminula e contando dois
transectos da laminula (25 campos) perfazendo um total de 100 campos. Procurou-se contar até

que a proporgdo entre os grupos permanecesse estdvel.

Para interpretagdo dos dados foram realizadas andlises de covariancia entre as diferencas
de peso seco das gaiolas com moluscos ¢ controle, usando como varidvel o peso seco do perifiton

das gaiolas controle.

Para andlise dos dados do mimero de organismos existentes nas gaiolas controle € nimero
de organismos nas gaiolas com molusco foi feita analise de correla¢do para cada tipo de organismo.
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RESULTADOS

As médias de perifiton das gaiolas controle de pléstico transparente variaram de trés vezes
entre o maior ¢ o menor valor (Tabela I). O consumo médio de perifiton por molusco por dia foi
de 8,1 e 5,6mg, de peso seco, nas duas primeiras montagens e 12,2 ¢ 13,0mg na terceira e quarta
montagens.

Nas duas montagens iniciais o peso seco do perifiton colonizado nos 450cm? da gaiola foi
mais baixo que nas montagens 3 e 4. O mesmo ocorreu com a taxa média de consumo por molusco
por dia. Assim, quando a gaiola estava mais colonizada o consumo por individuo aumentava (Tabe-
la 1, Fig. 2). Entretanto, nas montagens 1 ¢ 2 em que a colonizacio foi menor o consumo também
foi baixo, o perifiton (nas dez gaiolas investigadas) nunca foi totalmente consumido, tendo sempre
ocorrido uma sombra. A porcentagem consumida do perifiton inicial variou de 39% a 85% (Tabela

D).
TABELA

Média de peso seco de perifiton (mg) das gaiolas revestidas com 45 Ocm® de pldstico transparente e preto sem moluscos (controle) e com molus-
cos. Porcentagem de peso seco de perifiton inicial consumido em guatro montagens nos dois tipos de gaiola.

Data- Gaiolas Média de perifiton (peso: Diferenga de peso | Permanéncia | Perifiton { Porcentagem
inicio seco mg) por gaiola de perifiton entre consumido| consumida
(30 dias Monta- r ~= waiolas controle e dos por molus- | do perifiton
para co- gem a b com molusco (¢) co em 24h inicial
loniza Tipo NQ | sem molusco com molusco molusces (h) (mg)
c30) . T (- x100)
X 5 i3 L 8 X 5
. i h A -i s A | it ——
25.02 1 transparente 6 191,8 359 290 18,2 162,8 4256 48 8,1 83
preta é 1329 798 421 19,8 90,8 86,2 48 4,5 68
31.03 2 transparente 4 97.3 3,3 30,5 8.0 67 .4 6,4 29 5,6 69
preta 3 1596 20,2 88,6 44,2 71,0 48,0 29 5,9 44
05.05 3 transparente 6 2598 34,7 1373 37,7 122,5 71,2 24 12,2 47
preta 6 3107 1097 1799 49,1 1308 91,7 24 13,1 42
08.06 4 transparente b 2456 76,3 1154 43,8 130,2 76,5 24 13,0 53
preta 6 2654 1050 1613 1265 104,1 60,9 24 104 39
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Fig. 2: consumo médio de perifiton por molusco em 24 h e peso seco de perifiton colonizado nas gaiolas con-

trole {sem molusco).

As médias de perifiton, peso seco (mg) das gaiolas com plastico preto (controles), varia-
ram de duas vezes entre o maior e o menor valor nos trinta dias de colonizagdo (Tabela I}. O con-
sumo médio por molusco por dia foi de quase trés vezes de diferenca entre 0 maior € © menor valor
(Tabela I). A produg¢io de perifiton nas gaiolas transparentes foi em média 6,6 mg/dia.
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Também nas gaiolas de pléastico preto a coloniza¢do foi menor nas duas primeiras monta-
gens (Tabela I), o mesmo ocorrendo com o consumo médio por molusco (Fig. 2). E foi maior nas
duas ultimas montagens, também com acréscimo do consumo didrio médio. A producdo de perifi-
ton nas gaiolas pretas foi em média 7,2 mg/dia.

Anilise de covariancia e teste “‘t”, mostraram que o consumo dos moluscos foi igual nas
gaiolas transparentes, X = 9,7mg e pretas, x = 8 5mg, com probabilidade = 0,16.

Quanto a composi¢do do perifiton que colonizou o plastico das gaiolas, observamos que
OS IMesmos Organismos que ocorreram nas gaiolas do plastico transparente ocorreram também nas
de pléastico preto.

A diferenca entre elas eram os tipos de organismos de major freqiiéncia. Assim, nas gaiolas
de plastico transparente mais de /0% do total dos organismos eram Stigeoclonium e Oedogonium
nas montagens 1, 2 e 3. Na montagem 4, 59% eram constituidos por Oedogonium, Euglena ¢ Oscil-
latoria. Nas quatro montagens o perifiton das gaiolas transparentes contava com maior participa-
¢do de elementos vegetais ¢ menor de animais. A proporgio de vegetal foi 80% a 92%.

Ja nas gaiolas de plastico preto o organismo de maior freqiiéncia nas quatro montagens fot
o Charchesium. Na primeira montagem 54% do total dos organismos, eram Charchesium, Oedogo-
nium ¢ Mougeotia. Na montagem 2, 56% eram constituidos por Charchesium. Na montagem 3,
>1,4% eram tormados por Charchesium, Rotifero e Oedogonium e na quarta montagem 55% eram
Charchesium, Oedogonium, Euglena e Stigeoclonium. Nas gaiolas de pldstico preto a participacio
de organismos animais na composi¢do da comunidade foi maior que nas gaiolas transparentes. A
mais baixa participagdo foi de 30% na montagem ! e a mais alta de 92,6% na montagem 2. Nas
montagens 3 e 4 ficou em torno de 58% ¢ 40% respectivamente,

Andlise de covariancia entre 0 numero total de cada organismo das gaiolas controle (sem

molusco) e das gaiolas com molusco, mostrou em todas as montagens uma correlago acima de
89%, tanto para gaiolas transparentes quanto para gaiolas pretas (Tabela IT).

TABLLA I

EquacgGes de regressdo para os organismos perifiticos das gaiolas de pldstico transparente pastadas e
ndo pastadas e gaiolas de pldstico preto pastadas e ndo pastadas em cada montagem.

Montagem (aiolas transparentes I I ] Gaiolas pretas ‘ r

1 Y= 1.041,75+0,1396x 0,99 Y =1416 + 0,2836% (,98
2 Y= 1091 +0.2794x (3,95 Y =4686 +0,1928x 0,99
3 Y = 832 +0,5010x 0,97 Y =3298 + 0,3069x (3,99
4 Y =-11.018 +0,5340x 0,90 Y =1542 +0,3326x 0,89

Y =total que restou nas gaiolas com molusco; X =total que existia na gaiola controle; r = coeficiente
de correlacao,

DISCUSSAOQ

O consumo de perifiton por B. tenagophila em 24 horas variou de 4,5mg a 13,1 mg, de
acordo com a quantidade de alimento disponivel. Ndo existem estudos de consumo de perifiton
num determinado tempo por bionfaldrias, Entretanto, trabalhos de laboratério com B. glabrata
estimaram um consumo de 10mg/dia de ra¢do balanceada, (Freitas et al., 1975), e uma varia¢do de
10mg/dia a 15mg/dia quando alimentada com duas variedades de alface (Thomas, Grealy & Fen-
nell, 1983). Esta gama de varia¢cdo poderia estar ligada 4 qualidade do alimento, jda demonstrada
por Calow (1975a) para Ancylus fluviatilis e Planorbis contortus. No presente trabalho a relagdo
pareceu estar mais ligada a quantidade de alimento disponivel. Também foi observado por Thomas,
Grealy & Fennell (1983), criando B. glabrata em virias densidades ¢ qualidades de macrofitas, que
0s moluscos aumentam a sua taxa de ingestdo com o aumento da densidade de alimento ¢ que apos
24 horas de pastagem sempre sobra alimento mesmo quando ele existe em densidade muito baixa.
Resultados semelhantes foram obtidos por Townsend (1975). A sobra de alimento, mesmo quando
existente em baixa densidade, foi novamente constatada no presente trabalho. Uma alta correlacdo

foi observada entre o consumo e a quantidade de alimento disponivel.

Calow (1974, 1975a/b) verificou também que Ancylus ¢ Planorbis apresentam adaptacocs
fisiolégicas quando ocorre diminui¢do na quantidade de alimento, diminuindo a ingestio, dimi-
nuindo a defecagdo ¢ aumentando a assimila¢do. Parece entio que as evidéncias até agora obtidas
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permitem afirmar que os moluscos utilizam estratégias comportamentais € fisiol6gicas para solu-
cionar seus problemas alimentares apresentando um considerdvel potencial adaptativo face as varia-

¢Oes da quantidade de alimento.

Estudos do impacto de pastagem no perifiton por outros animais que ndo a bionfaldria
em ambientes de dgua doce foram feitos por Dickman (1968), Kehde & Wilhm (1972), Calow
(1973), McMahon, Hunter & Russel-Hunter (1974), Hunter (1980), Cuker (1983) e Cattaneo
(1983) ¢ em ambientes marinhos por Castenholz (1961) e Nicotri (1977).

Nio foram constatadas seletividades nos organismos do perifiton pelos pastadores nos tra-
balhos de Castenholz (1961) com Littorina, de Calow (1973) com Ancylus fluviatilis de Kehde &
Wilhm (1972) com Physa. A seletividade também ndo foi constatada no presente trabalho com 5.
tenagophila. A alta correlagio encontrada entre o nimero de individuos de cada tipo de organismo
nas gaiolas controle e pastadas se deve possivelmente a uma distribui¢do homogénea destes organis-
mos no plastico e a uma raspagem ndo seletiva. A pastagem, no entanto, alterava o nimero de indi-
viduos da comunidade mas ndo a sua estrutura, independente de ter esta comunidade predominio

de organismos vegetais ou animais,

A explicacdo da ndo-seletividade de alimento talvez esteja no fato de que a diversidade de
organismos que compdem o perifiton sofra modificag@o estacional, nao favorecendo aos animais
pastadores hdbitos monodfagos. Além disso, Favier-Gamulin & Walne (citados em Calow, 1973)
observaram que culturas mistas sio mais favordveis ao bom desenvolvimento dos moluscos do que
culturas puras e que a associagdo é importante para uma agdo sinergética.

SUMMARY

Snails reared in the field in transparent and darkened cages consumed similar daily
quantities of periphyton, although the former comprised more plant and the latter more animal
material. The daily consumption per snail increased significantly in the presence ot greater quanti-
ties of food, but the proportion consumed of the total food available decreased.

Key words: Biomphalaria tenagophila — periphyton — feeding
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