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ATIVIDADE MOLUSCICIDA DO EXTRATO BUTILICO DE PHYTOLACCA
DODECANDRA (ENDOD) SOBRE B/IOMPHALARIA GLABRATA
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Molluscicide activity of a buthanol extract of Phytolacca dodecandra (Endod) on Biomphalaria
glabrara — A buthanol extract of Phytolacca dodecandra (type 44/ obtained from Ethiopia berries,
was tested as molluscicide in our laboratory and in the field The lethal dose (LDg) for adult
snails, newly hatched and egg-masses of Biomphalaria glabrata, in 24 hours exposure, were of 4.5,
23.0 and 102.0 ppm respectively. The LD o, for the fish Lebistes reticulatus was of 2.0 ppm. These
results are similar to those of Lemma (1984) in Ethiopia. In two water ponds treated with 10 ppm
of the buthanol extract or 3 ppm of niclosamide the mortality rates of B. glabrata were of 84.6
and 100.0%, respectively. Both treatments were toxic for L. 1eticulatus in the field trials.

The possibility of using molluscicides derived from plants is discussed as an alterative for

treatment of schistosomiasis foci in Brazil
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Os moluscicidas de origem vegetal suposta-
mente causam menos dano ao meio ambiente
do que os sintéticos (Lemma, 1973). Além dis-
s0, como s3o extraidos de plantas nativas em re-
gides tropicais ou temperadas, onde ocorrem os
moluscos transmissores da esquistossomose, o
custo do tratamento dos focos seria mais baixo.

Em varios estudos sobre uma planta da Etio-
pia, Africa, Lemma (1970, 1973) constatou que
um grupo de saponinas altamente potentes apa-
recia no fruto da Phyrolacca dodecandra (popu-
larmente chamada Endod). As substincias res-
ponsaveis pela acdo moluscicida do Endod sdo
“Lemmatoxin™ e *“‘oleanoglycotoxin™ {Marston
& Hostettmann, 1985). Duas publicagGes recen-
tes sumarizam 0s resultados encontrados no la-
borat6ério € no campo, com extratos desta plan-
ta, que parece ser atualmente a mats promissora
para o controle de moluscos (Lemma, et al.
1979: Phytolacca dodecandra, (Endod), 1984).

A niclosamida (BayluscideR), sintetizada pe-
la Bayer, ¢ um moluscicida bastante conhecido
¢ utilizado mundialmente para tratamento de
focos dos moluscos transmissores da esquistos-
somose mansoni (Evans, 1983). Eventualmente
¢ usada para controle da suscetibilidade de mo-
luscos.

No presente trabalho foram feitos bioensaios
em laboratorio, utilizando o extrato butilico de
P. dodecandra sobre caramujos adultos, recém-
cclodidos ¢ desovas de Biomphalaria glabrata e
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no campo foram tratados dois criadouros usan-
do paralelamente o extrato butilico e a niclosa-
mida.

MATERIAL I METODOS

Bioensaios em laboratorio — Caramujos
Biomphalaria glabrata criados em nossos labo-
ratorios, descendentes de exemplares originarios
da Pampulha, Belo Horizonte, Minas Gerais, fo-
ram usados nos ensaios feitos em duplicata ou
triplicata. Para cada experiéncia foram utiliza-
dos 10 exemplares com 10-17 mm de didmetro,
20 recém-eclodidos, com 1-3 dias de idade, ¢ 4
desovas, com 0-1 dia de idade, por concentra-
¢d0. As desovas foram recortadas de folhas de
polietileno incolor, colocadas previamente nos
aquarios {Oliver, 1960).

O extrato butilico de P. dodecandra (tipo
44, procedente da Etidpia em [983) foi obtido
segundo técnica de Lemma. Os frutos foram
dessecados na estufa a 600C, por 24 horas, tri-
turados em gral e tratados com éter na propot-
¢do de 1:10. Essa mistura foi deixada em tem-
peratura ambiente para secar. Processou-se a ex-
tracdo utilizando dlcool n-butilico.

A solugdo estoque foi preparada a 100 ppm,
adicionando-se 50 mg do extrato butilico a
>00ml de 4gua desclorada, agitando-se a mistu-
ra até dissolver toda a substdncia sélida. Aliquo-
tas da solu¢do estoque foram adicionadas a dgua
desclorada para obtengdo de concentracdes de 1
a 60 ppm. Um controle da suscetibilidade dos
caramujos foi feito paralelamente, usando o
pentaclorofenol, em concentragbes de 0,1a 1,0
ppm. QOutro grupo controle foi mantido em
agua. O tempo de exposicao dos moluscos aos
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produtos foi de 24 horas. Decorrido esse tem-
po, 0s animais foram lavados e colocados em
dgua desclorada, permanecendo em observacdo
durante 72 horas, com registro e retirada dos
exemplares mortos. As desovas e recém-eclodi-
dos foram examinados e contados com auxilio
de microscopio estereoscOpico. A temperatura
foi registrada no inicio e final de cada ensaio,
variando de 24 a 26°C.

As porcentagens de mortalidade para adul-
tos, recém-eclodidos e desovas, obtidas apds 96
horas de observagdo, foram langadas em escala
log probita para calculo das concentracOes le-
tais, CLso € CLgyo de acordo com técnica de
Litchfield & Wiicoxon (1949).

Andlise estatistica — o nivel de significincia
foi determinado por regressdo linear simples ¢
test ¢ de Student.

Toxicidade para peixes — O extrato butilico
de P. dodecandra foi testado nas concentragOes
de 0.1 a 4,0 ppm sobre exemplares adultos de
Lebistes reticulgtus. O tempo de exposi¢do ao
produto foi de 24 horas, em temperatura de 24
a 250C. As concentragdes letais foram calcula-
das tomando-se a porcentagem de mortalidade
obtida ap6s 48 horas de observagdo e lancando
em escala log-probita.

Ensaios no campo — O extrato butilico de
F. dodecandra e a niclosamida, em po, foram
usados paralelamente para tratar dois criadou-
ros de B. glabrata. Os criadouros eram formados
por pogos artificiais de irrigagcdo de horta,
pertencente a Penitencidria Agricola de Neves,
localizada no municipio de Ribeirdo das Neves,
a 40 km de Belo Horizonte. Dois pogos foram
tratados, ficando um terceiro para controle. O
volume de dgua de cada pogo foi calculado pela
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férmula: V = 7R%xh, onde V = volume: 7=
3,14; R = raio do perimetro do pogo; h = pro-
fundidade. No dia do tratamento, 0 extrato bu-
tilico € a niclosamida foram dissolvidos indivi-
dualmente em 1000 mi de dgua. As solugdes fo-
ram adicionadas aos pocos 1 e 2 nas quantida-
des necessarias para se obter concentracdes de
10 ppm para o extrato butilico (po¢o 1) e de 3
ppm para a niclosamida (pogo 2), de acordo
com 0 volume de dgua de cada um. A tempera-
tura da agua dos criadouros foi registrada no
inicio ¢ final da exposi¢cao de 24 horas, varian-
do de 235 a 260C. O pH da dgua dos po¢os era 6
¢ manteve-se constante durante o perfodo do
experimento. Decorridas 24 horas do inicio, os

moluscos dos trés criadouros foram coletados,
com auxilio de concha de metal com cabo ¢
transportados em recipientes separados, a seco,
para o laboratério. Procedeu-se i contagem do
nimero de exemplares capturados, a mensura-
¢do das conchas e o registro e retirada dosexem-
plares mortos. Os moluscos sobreviventes fo-
ram colocados em aqudrios com dgua desclora-
da e alface para alimento, permanecendo em
observacdo durante 72 horas.

RESUTADOS

Experimentos em laboratério — As concen-
tracOes letais (Clsy € CLyg) obtidas usando o
extrato butilico da P. dodecandra e o pentaclo-
rofenol sobre caramujos adultos, recém-eclodi-
dos, desovas e peixes, s@o mostrados na Tabe-
la I. Observa-se que o extrato butilico foi mais
ativo para os peixes do que para os moluscos e
pouco ativo para as desovas. A acdo téxica do
extrato butilico foi significativamente menor
do que a do pentaclorofenol para 0os moluscos
e desovas (p < 0.01).

TABELAI

Mortalidade de Biomphalaria glabrata adultos, reeém-cclodidos, desovas de peixes (Lehistes reticulatus) pela
acao do cxtrato butilico de Phyrolaceca dodecandra ¢ pentaciorofencl (PCF) cm laboratorio

c ) Caramujos
oncentragocs o
Produto letais em ppm* Adultos Recém-cclodidos Desovas Peixes
Extrato butilico CL 50 3,00 15,0 60,0 1,14
de
P. dodecandra CL90 4.50 23,0 102.0 2,00
CL90 },22 0,36 0,14 0,80
PCF
CL%0 (3,22 0,36 0,14 0,80

* Ap0s 24 horas de exposicio.
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Experimentos no campo — Qs resultados ob-
tidos no campo sdo mostrados na Tabela I1. No
poco 1, tratado com 10 ppm do extrato butili-
co, a mortalidade foi de 84,6%. No pogo 2, tra-
tado com 3 ppm de niclosamida, a mortalidade
foi de 100%. No poco 3, ndo tratado, a mortali-
dade foi de 15.4%. Nos pogos 1 e 2, ocorreu
ainda a mortalidade de exemplares de L. refi-
cularus.

DISCUSSAO

O estudo de produtos naturais de origem ve-
getal, objetivando encontrar substancias toxicas
para mojuscos gastropodes de dgua doce, trans-
missores da esquistossomose, tem aumentado
muito nos @ltimos anos. Isso se deve principal-
mente a problemas envolvendo o uso de molus-
cicidas sintéticos, como biodegradacao lenta,
toxicidade para outros organismos, alto custo,
necessidade de serem importados, além de ou-
tros (Kioos & McCullough, 1981).

Os problemas que envolvem a obtengao de
moluscicidas vegetais se relacionam, principal-
mente, com técnicas de extragao, solventes uti-
lizados, que podem aumentar, diminuir ou anu-
lar a a¢do toxica para moluscos. Existem ainda
diferencas intraespecificas, segundo o locat de
procedéncia ou época de coleta da planta, que
influem na sua ac¢do toxica (Chingaipe, 1984).
Além disso, torna-se necessirio fazer grande nu-
mero de testes biologicos e estudos diversos
com uma substincia toxica, antes de chegar a
sell emprego no campo, em grande escala.

No presente trabalho o extrato butilico de
P. dodecandra (tipo 44), apresentou CLgo de
4.5, 23,0 e 102,0ppm para adultos, recém-
eclodidos e desovas de B. glabrata, resultados
comparaveis aos obtidos por Lemma (1984)
para adultos e desovas, mas foi menos tOXico
para recém-eclodidos. Por outro lado, esses re-
sultados foram inferiores aos obtidos anterior-
mente em nossos laboratérios, para adultos
e recém-eclodidos, com arostra do extrato bu-
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tilico recebida em 1971 — Quadro — (Paulini,
1979). Essa diferenca provavelmente se deve a
técnica de extragdo ou local de procedéncia do
fruto.

Comparando-se as CLgg obtidas com o ex-
trato butilico e o pentaclorofenol (Tabela I),
observa-se que ¢ primeiro foi menos ativo, cerca
de 700 vezes para as desovas, 20 vezes para
adultos e 60 vezes para recém-eclodidos (p <
0,01). A baixa toxicidade apresentada pelos ex-
tratos de P. dodecandra ¢ de outros vegetais pa-
ra desovas, mostrada no Quadro, podena ser
compensada no campo, por tratamentos repetl-
dos em intervalos menores (Lemma, 1970).

Para peixes (L. reticulatus), a CLgg atual foi
de 2 ppm, semelhante d obtida na EtiOpia para
exemplares de outras espécies.

No campo, o extrato butilico a 10 ppm apre-
sentou 84.6% de atividade para B. glabrata e a
niclosamida apresentou 100% com 3 ppm. Am-
bos foram téxicos para peixes (L. reticulatus)
nessas concentracoes.

O extrato butilico de P. dodecandra foi me-
nos téxico para moluscos do que a niclosamida
e o pentaclorofenol, o que estd de acordo com
observaces de Lemma (1984).

A P. dodecandra ndo é nativa no Brasil, mas
seu cultivo no pafs para obtengdo de molusci-
cida é viavel, pois ¢ela cresce rapidamente em
clima tropical (Prata, 1985 — comunicagao pes-
soal).

Em nosso pais, grande nimero de ensaios
preliminares tém sido efetuados com extratos
vegetais 4 procura de novos moluscicidas (Bar-
bosa & Melo, 1969; Rouquayrol & OSouza,
1972: Souza et al., 1984; Mendes et al., 1984;
Mendes et al., 1986). Dentre as plantas testadas,
temos duas phitolacdceas, a P. decandra, que
apresentou toxicidade nos testes preliminares
em concentracdes acima de 500 ppm (Pereira &
Souza, 1971, ndo publicado) e a P. thyrsifiora,
ativa a 100 ppm (Lopes et al., 1986). Algumas

TABELA H
Ac¢io moluscicida do extrato butilico de Phytolacca dodecandra e de niclosamida, sobre criadouros de
Biomphalaria glabrata
Caramujos adultos
N© Volume de agua .
do em litros por Produto Cﬂzif?;ifm Capturadas % de Diimetro
criadouro criadouro apos , -
tratamento® mortalidade em mm
1 193 P. dodecandra 10,00 27 84,6 5-22
2 410 Niclosamida 3,00 32 100,0 6-18
3 810 Controle - 27 154 13-25

* 24 horas e levados para o laboratorio; **96 horas apos tratamento.
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QUADRO

CECILIA PEREIRA DE SOUZA ET AL.

Plantas com propriedades moluscicidas para Biomphalaria glabrata e concentragGes letais (CLgg) em ppm,
ap0s 24 horas de exposicio

Planta CLgg em ppm
AF;I?;?S Nome tg::;fl a Procedéncia Adultos eﬁzigs Desovas
Rouquayrol et al. Pithecelobium casca Ceara 4.9 — 21,0
(1973) multiflorum, B do caule (Brasil)
Pereira & Souza Anecardium casca da Cecara 2,80 0,78* 33,0
(1974) occidentale, L. castanha
Pereira et al. Fuphorbia folha Minas Gerais 3,40 8,0* 31,0
{1978) cotinifolia, L. (Brasil)
Paulini (1978) Phytolacca fruto Etiopia 2,3 10,0* —
dodecandra (Africa)
Lemma (1984) Phytolacca fruto Etiopia 3.0 4,7** 100,0
dodecandra
Souza et al, Phytolacca fruto Etiopia 4.5 23,0* 102,0
(atual) dodecandra
Jurberg et al. Euphorbia latex Rio de Janeiro 85,0 — -
(1985) tirucalli, L. (Brasil)

*Com 0.8 a 1,0mm de didmetro; ** Com 1,0 a 3,0mm de diametro.

plantas brasileiras, téxicas para moluscos, jd fo-
ram estudadas e seus nomes ¢ as concentracdes
letais (Clgg) constam do Quadro. Dentre as
plantas com atividade moluscicida temos 0 caju
(Anacardium occidentale), que parece promis-
sora, pois existe em grande quantidade no notr-
deste, onde a castanha € industrializada. A subs-
tancia toxica para moluscos é o “4cido anacar-
dico” (Sullivan et al., 1982), extraido da casca
da castanha que é residuo industrial. A utiliza-
¢do do extrato bruto da casca da castanha do
caju no campo apresentou resultados animado-
res para o controle de B. glabrata ¢ de Bulinus
globosus (Pereira & Souza, 1974 Sora et al.,
1982).

Parece, portanto, que a utilizagdo de plantas
com acdo tOxica reconhecida para moluscos,
como fonte de obtencao de matéria prima, deve
continuar a ser investigada. O emprego de extra-
tos vegetais no campo, no combate a focos de
esquistossomaose, em nosso pais, poderd vir a ser
preconizado ap6s padronizacao de técnicas sim-
ples e baratas para uso pelas populagQes residen-
tes em zonas endémicas.

RESUMO

Atividade moluscicida do extrato butilico de
Phytolacca dodecandra (Endod) sobre Biom-
phalaria glabrata — O extrato butilico da Phayto-
lacca dodecandra (tipo 44) obtido de frutos

procedentes da Eti6pia, foi testado como mo-
luscicida em nosso laboratério € no campo. As
concentracoes letais, CLgq, com 24 horas de ex-
posicdo, para Biomphalaria glabrata adulta, re-
cém-eclodidas e desovas foram de 4,5, 23,0 €
102,0 ppm, respectivamente. Para peixes, Lebis-
tes reticulatus, a CLgo foi de 2,0 ppm. Esses re-
sultados foram semelhantes aos obtidos por
Lemma em 1984, na Eti6pia. Em dois criadou-
ros com dgua parada, tratados com 10 ppm de
extrato butilico e 3 ppm de niclosamida, ocor-
reu 84,6 ¢ 100,0% de mortalidade de B. glabra-
ta, respectivamente. Os dois produtos foram
toxicos para peixes (L. reticulatus) no campo.
E discutida a possibilidade do uso de molusci-
cidas de origem vegetal, como alternativa para o
combate a focos de esquistossomose no Brasil.

Palavras-chave: Phytolacca dodecandra — moluscicida
vegetal — Biomphalaria glabrata — controle
gsquistossomose
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