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Larvicidal properties of plant extracts against Aedes fluviatilis (Lutz) (Diptera: Culicidae) in the
laboratory — The larvicidal properties of 34 plant extracts were tested against Aedes fluviatilis
(Lutz) (Diptera: Culicidae) larvae, at 100, 10 and 1 ppm concentrations; 26,6% of the extracts
enhanced larval mortality {« = 0,05) at 100 ppm (Anacardium occidentale, Agave americana,
Allium sativum, Coriandrum sativum, Nerium oleander, Spatodea campanulata, Tibouchina scrobi-
culata gnd Vernonia salzmanni). Anacardic acid (A. occidentale) was effective at 10 ppm and

A. sativum {crude extract) at I ppm.
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Aedes fluviatilis (Lutz) é uma espécie de vas-
ta distribui¢do na regido neotropical (Forattini,
1965), encontrada com freqié€ncia em cria-
douros artificiais, algumas vezes em associa¢fo
com Culex quinquefasciatus ¢ Aedes aegypiti
(Soper & Serafim Jr., 1933; Anduze, 1941;
Leite, 1980; Consoli & Williams, 1978; Consoli,
1987). Experimentalmente, essa espécie pode
ser infectada com o virus da febre amarela
(Davis & Shannon, 1931), Plasmodium gallina-
ceum (Camargo et al., 1983) e Dirofilaria immi-
tis (Kasai, 1979).

O controle de mosquitos em varias regides
do mundo vem sendo seriamente comprometi-
do pelo surgimento de resisténcia aos inseticidas
quimicos convencionais, por parte desses dipte-
ros. Georghiou (1980) refere a existéncia de
pelo menos 84 espécies da familia Culicidae nas
quais ocorrem popula¢Ses resistentes a um ou
mais inseticidas, e entre essas estao incluidas
aquelas espécies que constituem oS principais
vetores da maldria humana, febre amarela, ence-
falites e filarioses. A necessidade de pesquisa de
novos produtos com propriedades inseticidas,
tem sido amplamente enfatizada nas ultimas
décadas (Maw, 1970; WHO, 1976; Fontaine,
1980; WHO, 1980} e diversas abordagens tém
sido utilizadas na tentativa de equacionar o pro-
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blema. Produtos naturais, de origem vegetal tém
sido por diversas vezes estudados quanto a sua
atividade contra metazodrios invertebrados e
microorganismos no Brasil (Eichbaum, 1946;
Pereira & Souza, 1974; Pereira et al., 1978;
Mendes et al., 1984; Brando et al., 1984; Men-
des et al., 1986) com resultados varidveis. Par-
tindo de vegetais ou extratos dos mesmos, que
anteriormente tivessem apresentado eficédcia
contra outros invertebrados, ou utilizando
aqueles que possuissem reputagdo de serem
tOxicos para insetos ou outros Orgamsmos, ou
ainda em alguns casos, selecionando plantas que
se destacassem por sua ficil obtencdo ou amplo
cultivo, realizamos no presente trabalho diver-
s0s tesies com o objetivo de verificar a atividade
larvicida desses produtos para Ae. fluviatilis.

MATERIAL E METODOS

Mosquitos utilizados — Foram utilizadas lar-
vas de quarto estdgio de Aedes fluviatilis prove-
nientes da coldnia existente no Centro de Pes-

quisas “René Rachou” (FIOCRUZ-MS) em
Belo Horizonte.

Extratos de vegetais empregados — Foi utili-
zado um total de 29 vegetais dos quais foram
obtidos 34 extratos (Tabela I) através de cinco
métodos diversos:

Extratos brutos — A por¢io utilizada do ve-
getal fresco era batida em liquidificador com
igual volume de dgua destilada. A massa resul-



TABELA 1

Vegetais utilizados: nome, familia, nome popular, tipo(s) de extrato(s} e parte(s)* da planta empregada

. : : Partes
Vepetais Familia Nome popular Tipos de extrato empregadas*
Agave americana L. Agavaceae pita bruto Fo
Allium sativum L. Liliaceae alho aquaso (1) C
bruto (2) C
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae caju acido anacardico (1) CFr
hexanico (2) CFr
Aristolochia brasiliensis Mart, et Zucc. Aristolochiaceae cipo mil homens etanolico Fl
Baccharis trimera DC, Compositae carqueja aquoso (1) R
aquoso {2) Fo
Bidens segetum Mart. ex Colla Compositae Sujo etanolico T
Caesalpinia brasiliensis 1. Caesalpinaceae (Leg.) Brasil-acu etanolico Fl
Caesalpinia pulcherrima Suw. Caesalpinaceae (Leg.) barba de barata etanolico Fl
Chara zeylanica A. Brown Characeae aquoso Fo, C
Cortandrum sativum L. Umbeliferae coentro aquoso (1) Fr
aquoso (2) Fo
Cupressus sempervirens L. Cupressaceae cipreste aquoso Fo
Dieffenbachia picta Schott Araceae cOomigo ninguém pode aquoso Fo
Eucalyptus saligna Smith Myrtaceae eucalipto aquoso Fo
Euphorbia cotinifolia L. Euphorbiaceae roxinha aquoso Fo
Ficus carica 1. Moraceae figo aquoso Fo
Foeniculum vulgare Mill. Umbeliferae funcho aquoso Fo
Jatropha curcas L. Euphorbiaceae pinhao de purga etanolico Fo, Fr
Magonia pubescens St. Hill. Sapindaceae timbo aquoso (1) C
aquoso (2) IFo
Mikania schenkii Hieron. Compositae etanolico Fo, C
Nerium oleander L. Apocinaceae espirradeira etandlico Fo, C
Petroselium sativum L. Umbeliferae salsa aquoso Fo, Fl
Philodendon imbe Schott Araceae imbeé etandlico Cc
Poinciana regia Bojer Caesalpinaceae (Leg.) flamboyant etanolico Fo, Fl
Pyrethrum cinerarigefolium Trev Compositae crisantemo etandlico Fl
Rumex crispus L. Poligonaceae labaca etandlico R
Spathodea campanulata P. Beauv. Bignoniaceae espatodea etandlico Fl
Tabebuig crysantha Nichols Bignoniaceae ip¢ amarelo aquoso Fo
Tibouchina scrobiculeta Cogn. Melastomataceae quaresmeira etandlico Fo
Vernonia salzmanni Compositae erva imperial hexanico Fo, C

* Fo =Folhas; Fl =flores; C = caule; Cc = casca do caule; Fr = frutos; CFr — casca dos frutos: R =raizes; T = planta total.
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tante cra colocada sobre gaze cirdrgica dobrada
quatro vezes, sendo espremido o conjunto.
O liguido obtido, constituia o extrato utilizado
para as diluigoes.

Extratos agquosos liofilizados — Um grama
seco da porcdo do vegetal era fervido durante
15 min em 250 ml de dgua destilada. Apos fil-
tragem através de papel de filtro, 6 ml do liqui-
do resultante eram liofilizados e o extrato seco
obtido era diluido em agua.

Fxtratos hexdnicos — Apos secagem ¢ tritu-
racio, os vegetais utilizados cram submetidos a
extragdo com hexano no aparclho de Soxhlet,
durante 72 horas, evaporando-se a seguir 0s sol-
ventes (Mendes ct al., 1984). No preparo das
solucdes em dgua, para melhor solubilidade,
cada 50 mg de extrato c¢ra previamente dissolvi-
do em 0,02 ml de metanol. Experimentos
prévios indicaram que a presenca desse solvente,
nessa concentragdo ndo influenciou a sobrevida
das larvas.

Extratos etanolicos — Foram preparados de
maneira andloga aos extratos hexanicos, apenas
substituindo hexano por etanol. No preparo das
dilui¢bes em agua destilada, cada 50 mg de ex-
trato foi previamente dissolvido em 1 ml de eta-
nol. Um experimento prévio demonstrou igual-
mente que a presenca de etanol nessa propor¢éo
nao afeta a sobrevivéncia das larvas.

Acido anacdrdico — Foi preparado no labo-
ratorio de Quimica do Centro de Pesquisas
“René Rachou’ (Belo Horizonte)} conforme o
método descrito por Tyman (1976).

Experimentos prévios mostraram que a so-
brevida das larvas de Ae. fluviatilis ¢ menor em
dgua destilada do que em dgua de torneira, fator
esse que nos lcvou a utilizar a ultima como sol-
vente no preparo dos meios experimentais e co-
mo controle.

Apresentamos a seguir a composi¢ao fisico-
quimica da dgua utilizada:

Caracteres fisicos
Cor (escala de platina-cobalto) . . 5 unidades

Turbidez (escala de Formazina). . Img por litro
nenhum

Andlise quimica
(Resultado em miligramas por litro)

Dureza total {(em CaCOy (Método

EDTA. . ..., ... .. . ... ... 34
Dureza “carbonato™. . . .. ... ... .. 24
Dureza ““ndo carbonatos™ . .. . ... .. 10
Cloretos{Cl7). .. ... .. ... ... 3
Nitrogénio amoniacal (em N). . . .. .. 0,02
Nitrogénio albuminoide (em N) . . . . . 0,03
Nitrogénio Nitrose (em N) .. .. .. .. ausente
Nitrogénio Nitrico{fem N). . . .. .. .. ausente
Oxigénio consumido (em O,) . . . ... 0,7
Alcalinidade de Hidroxidos (OH ) em

C&COg ..................... 0
Alcalinidade de carbonatos (CO3) em

CHCO‘_} ..................... 0
Alcalinidade de bicarbonatos (HCO3) . 24
Ferro(emFe). .. .. ... .. ..... .. 0,1

Experimentos — Foram realizados 34 expert-
mentos, sendo cada qual repetido em trés répli-
cas. Em cada experimento, solugdes a 100, 10
e 1 ppm, preparadas com um e¢xtrato vegetal,
eram colocadas em trés recipientes de vidro
transparente respectivamente, cada qual com
capacidade de 150 ml e 9 ¢m de didmetro, pre-
viamente lavados e esterilizados, sendo acresci-
do ainda um recipiente similar, contendo ape-
nas dgua, como controle.

Para cada recipiente, experimental ou con-
trole, foram selecionadas 30 larvas de 4% estdgio
que aparentemente ndo estivessem prestes a
pupar. Apos cuidadosas lavagens, a dgua que
continha as larvas era removida por filtragem
através de papel de filtro, e cada lote de larvas
colocado nos recipientes que continham 150 mi
das solugdes experimentais ou de agua pura.
Ap6s 24 horas, era anotado o namero de larvas
sobreviventes, sendo as mesmas entfo removi-
das das solucdes por filtracdo e transferidas para
recipientes andlogos, contendo 150 ml de agua
pura, acrescida de cerca de 1,5 g de ragdo de ga-
linha (Integracdo/3 — Cargill Agricola S/A —
S. Paulo), moida e esterilizada. Decorridas
outras 24 horas, era novamente adotado o
numero de sobreviventes.

Andglise estatistica — A importancia das dife-
rencas entre as meédias de larvas sobreviventes,
encontradas em cada experimento, foi avaliada
com o emprego do “Teste de Duncan’ {Levin,
1978: Edwards, 1960) sendo adotado o nivel
de significincia de 5% (a = 0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Tabela II mostra as médias e desvios pa-
drdes do numero de larvas sobreviventes apos
imersdo nas dilui¢cGes dos diversos extratos em-
pregados, nos dois intervalos de tempo adota-
dos.

Dentre todos os extratos testados, 26,5%
(9 em 34) mostraram-se eficazes para reduzir
a sobrevida das larvas de 49 estdgio de Ae. flu-
viatilis. O acido anacardico e os extratos prove-
nientes de A. occidentale, A. americana, A. sa-
tivum (bruto), C. sativum (frutos), N. oleander,
S. campanulata, T. scrobiculata ¢ V. salzmanni
reduziram significativamente a sobrevida larva-
ria na concentracdo de 100 ppm, sendo que o
acido anacardico apresentou-se tambeém eficien-
te quando dissolvido a 10 ppm; o extrato bruto
de A. sativum 1ol o unico que apresentou ativi-
dade larvicida também na concentracio de
1 ppm (& = 0,05). Apresentamos a seguir a dis-
cussdo dos dados comparativamente com aque-
les obtidos por outros autores.

Eficdcia na concentracdo de 1 ppm

Somente o extrato bruto de A. sativum apre-
sentou essa atividade sobre Ae  fluviatilis.
Amonkar & Reeves (1970), utilizando extratos
brutos ¢ metandlicos desse vegetal relataram a
sua atividade contra duas espécies do género
Culex e quatro espécies do género Aedes. Os
referidos autores chamam a atencdo sobre a
eficdcia das solugdes desses extratos contra
mosquitos resistentes a inseticidas quimicos
atuals e sugerem O estudo mais extensivo das
propriedades inseticidas desse vegetal. Supavarn
et al. (1974) ainda relatam as propriedades lar-
vicidas de Allium vineale para Ae. aegypti.

Eficacia na concentragdo de 10 ppm

Apenas o acido anacdrdico apresentou essa
atividade. Eichbaum (1946) refere a mortalida-
de de larvas do género Culex quando colocadas
em solugdo de 20 ppm de anacardato de sddio,
o qual constitul uma das fracdes do dcido ana-
cardico.

Eficdcia na concentracdo de 100 ppm

Foram eficazes contra as larvas, os extratos
produzidos com os seguintes vegetais: 4. ameri-
cana, A. occidentale (2), C sativum (1),
N. oleander, 5. campanulata, T. scrobiculata e
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V. salzmanni. Em relacdo ao género Agave,
Schactu & Menon (1983) relatam as proprieda-
des larvicidas de trés espécies contra larvas de
espécies dos géneros Anopheles, Culex ¢ Aedes
na India, porém em concentracdes sensivelmen-
te mais altas aquelas por nos testadas. Quanto a
N. oleander, Heal & Rogers (1950) considera-
ram ineficazes diversos extratos de folhas e
caule desse vegetal, quando empregados contra
larvas de Ae. aegypti ¢ An. quadrimaculatus, no
entanto, relatam um aumento de mortalidade
das larvas da primeira espécie, quando em con-
tato com solugdo do extrato de flores do mes-
mo vegetal, na concentracio de 200 ppm. Os
mesmos autores descreveram um aumento de
mortalidade das larvas de An. quadrimaculatus
quando em contato com extrato de raizes de
Nerium indicum. Quanto 3s demais espécies,
ndo encontramos referéncias sobre sua ativida-
de inseticida, em relacdo a outras espécies de
mosquitos. Sugerimos, em vista do amplo cul-
tivo desses vegetais no pais, que tais proprieda-
des devam ser melhor investigadas.

Extratos que ndo apresentaram atividade na
concentracdao de 100 ppm

Os 25 extratos restantes, ndo reduziram a
sobrevida larvdria de Ae. fluviatilis, na mais
alta concentra¢do empregada. No género
Baccharis, Heal & Rogers (1950) relatam a efi-
cacia de extratos de Baccharis glutinosa contra
larvas de Ae. aegypti na concentragdo de
200 ppm e a ineficdcia de extratos de Baccharis
coridifolia, Baccharis floribunda e Baccharis
pteronioides, na mesma concentracdo contra
larvas de Ae. aegypti e Anopheles quadrimacu-
latus.

Ha numerosas referéncias na literatura sobre
a influéncia de plantas do género Chara sobre
mosquitos: Caballero (1919) referiu as pro-
priedades larvicidas de Chara foetida para mos-
quitos dos géneros Stegomyia, Culex e Anophe-
les; McGregor (1924) verificou, por sua vez,
serem C. foetida e Chara hispida incapazes de
deter o desenvolvimento larvaric em mosquitos;
Matheson & Hinman (1929) referiram que em
aquanos onde crescia Chara fragilis, as larvas de
virias espécies do género ndo completavam o
seu desenvolvimento e assinalaram ainda a
auséncia de formas imaturas de mosquitos em
cole¢hes naturais de dgua, nas quais crescia
C. fragilis, no estado de New York (USA);
Matheson (1930) chamou a ateng¢do sobre os
dados contraditorios referentes a atuac¢do das
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TABELA 1l

oes

-

, apoOs a sua imersio em

Médias e desvios padrdes (X X s) do numero de larvas de Ae. fluviatilis sobreviventes

diversos extratos vegetais, nas concentrag

de 100, 10, I ppm ¢ no controle, apos decorridas 24 e 48 horas

Intervalos em horas

48

24

E xtratos
de

Concentragdes em ppm

Concentracdes em ppm

vegetais

Controle

10

100

Controle

10

100
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plantas desse género sobre mosquitos, mas
supde ser C. fragilis capaz de Inibir o desenvol-
vimento larvario. Amonkar & Reeves (1970)
e Furlow & Hays (1972) também fizeram refe-
réncias as propriedades toxicas de algas do géne-
ro Chara para larvas de mosquitos, mas Angerilli
(1980a) constatou ser Chara globularis a vegeta-
¢do predominante em criadouros de mosquitos
em uma drea de testes no Canada, possuindo a
dgua em que crescia essa espécie propriedades
atraentes para as fémeas grdvidas de Ae. aegypti
{Angerilli, 1980b). Hobbs & Molina (1983) afir-
maram que aparentemente C. fragilis tem efeito
inibidor sobre o desenvolvimento de larvas de
mosquitos, 0 que ndo ocorre com outras espe-
cies do mesmo género. Em experimentos prévios
verificamos que as larvas de Ae. fluviatilis desen-
volveram-se normalmente em recipientes de vi-
dro onde crescia C. zeylanica. Sobre C. sempervi-
rens, faltam dados experimentais na literatura
com respeito a propriedades de extratos desse
vegetal para mosquitos e outros invertebrados,
mas Cruz {(1979) afirma possuir essa planta
reputa¢cdo popular de repelente para mosquitos
e tracas. Paulov & Paulovova (1980), utilizando
duas outras espécies de coniferas — Pinus silves-
tris € Picea abies — concluiram que extratos das
mesmas, a 1 ppm eram capazes de inibir o de-
senvolvimento de larvas de Culex pipiens. Heal
& Rogers (1950) consideraram eficaz também
um extrato de raizes de Euphorbia sp, na con-
centracdo de 200 ppm, para aumentar a morta-
lidade em larvas de Ae aegypti, e verificaram
que extratos de casca de Jatropha angustidens
eram ineficazes contra as larvas de Ae. qegypti
e An. quadrimaculatus, porém os extratos das
rafzes de Jatropha macrohyza e dos frutos de
Jatropha oligandra aumentavam a mortalidade
de larvas de Ae. aegypti, nas concentragdes de
200 ppm; os extratos desses dois ultimos vege-
tais, porém nfo mostraram a mesma eficicia
contra as larvas de An. quadrimaculatus. Com
R. crispus Supavarn et al. (1974) obtiveram
acentuada mortalidade ao empregarem um ex-
trato metandlico dessa planta, na concentragdo
de 1000 ppm, contra larvas de Ae. aegypti. Di-
versos extratos de vdrias espécies dos geéneros
Aristolochia, Bidens, Caesalpinia, Dieffenbachia
e Fucaliptus foram testados por Neal & Rogers
(1950), sem eficdcia, em larvas de Ae. acgypti
e/ou An. quadrimaculatus.

Nio encontramos dados referentes a possivel
atividade larvicida em mosquitos dos vegetais
das espécies: F. carica, F. vulgare, M. pubescens,
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M. schenkii, P. imbe, P. regia, P. cinerariefolium
e T. crysantha.

Heal & Rogers (1950), dentre 2.500 vegetais
testados sob forma de diversos extratos, assina-
laram 5,7% dos mesmos com atividade larvicida
para mosquitos, na concentra¢do de 200 ppm;
Supavarn et al. (1974), em um total de 36
extratos vegetais testados, encontraram 11,1%
capazes de produzir mortalidade superiora 53%
quando dissolvidos & 500 ppm e apenas 2,8% de
produtos capazes de produzir o mesmo efeito
na concentracio de 100 ppm — em ambos oS
casos, sobre larvas de Ae. gegypti. Em vista des-
ses resultados, parece-nos acertada a estratégia
de selecionar para os testes de atividade larvici-
da, principalmente vegetais reputados ou referi-
dos como tdxicos para insetos ou outros orga-
nismos.

RESUMO

Influéncia de diversos derivados de vegetais
na sobrevida das larvas de Aedes fluviatilis
(Lutz) (Diptera: Culicidae) em laboratorio —
As propriedades larvicidas de 34 extratos, pro-
venientes de 29 vegetais, foram testados em
larvas de Aedes fluviatilis (Lutz) (Diptera: Culi-
cidae) nas concentragSes de 100, 10 e 1 ppm.
26,5% dos extratos utilizados, reduziram signi-
ficativamente a sobrevida larvdria (o = 0,05),
quando empregados na concentragdo de
100 ppm {Anacardium occidentale, Agave ame-
ricana, Allium sativum, Coriandrum sativum,
Nerium oleander, Spatodea campanulata, Ti-
bouchina scrobiculata e Vernonia salzmanni).
O 4icido anacdrdico (A. occidentale) mostrou-se
larvicida na concentragdo de 10 ppm e o extra-
to bruto de A. sativum foi eficaz contra as lar-
vas na concentracdo de 1 ppm.

Palavras chaves:extratos vegetais — larvicidas -
Aedes fluviatilis
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