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INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA BIOLOGIA DE TRIATOMINEOQOS. IX.
RHODNIUS NASUTUS STAL, 1859 (HEMIPTERA, REDUVIIDAE)
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The influence of temperature on the biology of triatominae. IX. Rhodnius nasutus Stal, 1859
(Hemiptera, Reduviidae) — The influence of temperature on the biology of Rhodnius nasutus Stal,
1859 { Hemiptera, Reduviidae) was studied in order to obtain a larger number of triatominae reared
in laboratory to use in xenodiagnosis and to be able to get information for their proper control.

The experiments were performed in two climatized chambers at 25 + 0.5 °Cand 30 + 1 ©C,
70 * 5% of relative humidity and photoperiod of 12 hours.

Data in relation to evolution cycle, period between emergency of adults and first oviposition,
fecundity, fertility, amount of blood ingested and fast resistance, are presented,

The mean duration of the evolutive cycle for males and females was 145,7 days at 25 °C and

114.,2 days at 30 9C.

The mean of blood ingested to complete the evolutive cycle was 304,3 mg and 350,53 mg, at
25 OC and 30 ©OC, respectively. The triatominae survival on conditions of absolute fast was
significantly higher at 25 °C than at 30 °C (P < 0,01).
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O controle definitivo da doenga de Chagas
no Brasil depende da introduc¢fo de profundas
modificagdes socio-econdmicas nas areas de
transmissdo. A auséncia de vacina, de quimio-
profildticos e de quimioterdpicos especificos di-
ficultam a possibilidade de interrupg¢do da
cadeia epidemioldégica no homem. Assim, as
perspectivas de controle estdo no combate ao
vetor e na exclusdo de chagdsicos como doado-
res de sangue. As medidas atuais de controle pa-
ra doeng¢a de Chagas, realizadas pelo Ministério
da Saude, baseiam-se somente no combate in-
tensivo aos triatomineos sinantropicos.

O valor epidemiolégico de Rhodnius nasutus
Stal, 1859 baseia-se na sua alta densidade e ca-
pacidade de colonizar o ambiente domiciliar
(Silveira et al., 1984). Esta espécie distribui-se
nas dreas aridas do nordeste do Brasil (Cear4,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Maranhfo e Rio
Grande do Norte) (Lent & Wigodzinsky, 1979;
Silveira et al., 1984).

Recebido em 4 de julho de 1988,
Aceito em 2 de junho de 1989.

Tendo-se em vista a adapta¢do do triatomi-
neo ao domicilio humano, espera-se que o co-
nhecimento de alguns aspectos da sua biologia
como ciclo evolutivo, fecundidade, fertilidade,
sangue ingerido e sobrevivéncia ao jejum, possa
contribuir nos estudos pertinentes a espécie e
nas acoes de controle, e possa fornecer subsi-
dios para facilitar a sua criagdo em laboratorio,
possibilitando o uso dessa espécie no xeno-
diagnostico.

MATERIAL E METODOS

A criacdo de R. nasutus iniciou-se a partir de
espécimes capturados no ambiente domiciliar,
em Patu, Rio Grande do Norte.

Os experimentos sobre a incubacdo dos ovos,
desenvolvimento, acasalamento, fecundidade,
fertilidade, jejum e peso realizaram-se em fras-
cos de polietileno, cilindricos e transparentes
(7 x 3,8 cm), idénticos aos mencionados por
Silva (1985). Estes foram colocados em duas
camaras climatizadas,a25+0,59Ce 30 t1 ©C,
com umidade relativa de 70 * 5% e fotoperiodo
de 12 horas (Silva & Silva, 1988a).
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ApOs a eclosdo, as ninfas foram individuali-
zadas nos trascos, permanecendo nestes até a
emergéncia dos adultos, 0 que permitiu saber
quais ninfas desde o 19 estddio eram machos,
quais eram fémeas.

Os triatomineos foram alimentados em aves
(Gallus gallus domesticus/, atraves da técnica
desenvolvida por Silva (1985). A temperatura
de 30 OC, as ninfas de 19 estadio alimentaram-
se no 89 dia apds a eclosdo das mesmas, e, para
os 29, 39 49 e 59 estadios, os intervalos foram
de 12, 15, 20 e 25 dias, respectivamente, apos a
ecdise. Os adultos foram alimentados 10 dias
apOs a emergéncia. A 25 9C, as ninfas de 19 es-
tadio alimentaram-se no 10Y dia; para os ests-
dios subseqiientes e para os adultos os interva-
los foram maiores em cinco dias.

Os estddios ninfais e sua duracido foram de-
terminados através das ¢xuvias que eram colhi-
das diariamente.

A pré-postura, a fecundidade e a fertilidade
foram obtidas de observacGes diarias de adultos
acasalados na mesma data da emergeéncia.

Os estudos da sobrevivéncia do triatomineo
a0 jejum absoluto toram obtidos de 30 triato-
mineos para cada estadio ninfal, e 60 para os
adultos, sendo 30 de cada sexo. Estes eram iso-
tados em frascos limpos, logo apds a ecdise, per-
manecendo assim até a morte em completa ina-
nicdo.

A quantidade de sangue ingerido, necessdria
a0 triatomineo para alcancar a ecdise com ape-
nas uma alimentac¢io por estadio foi verificada,
pesando-se o triatomineo com O trasco, antes ¢
apOs O repasto sanguineo, numa balanca Sarto-
rius 2462, com a precisdo de 0,1 mg.

Andlise estatistica — Para determinar as du-
raches do periodo de incubacdo dos ovos, dos
estddios ninfais, do periodo de pré-postura e de
postura, namero médio de ovos por fémea, peso
e jejum, fecundidade e fertilidade, determina-
ram-se as médias € oS seus respectivos erros-
padrdo, para cada temperatura estudada. A ana-
lise de varidncia foi usada para comparar os da-
dos obtidos nos experimentos realizados a 25 ¢

a 30 ©C.
RESULTADOS

Periodo de incuba¢do — O periodo médio de
incubacao dos ovos de R. nasutus, 4s tempera-

I. G. da Silva & H. H. . da Silva

turas de 25 e de 30 ©C, foi, respectivamente, de
18,0 £ 0,0 e de 13,0 £ 0,0 dias. Constatou-se o
efeito favordvel da temperatura de 30 “C, na
incuba¢do dos ovos, que teve uma duragio mé-

dia significativamente maior a 259 do que a
30 OC.

Duracao dos estadios ninfais e do periodo
ninfal — Os resultados da duracio dos estadios
ninfais e do periodo ninfal encontram-se na Ta-
bela 1. Pela analise da Tabela I, constatam-se di-
ferencas significativas na dura¢do meédia dos es-
tadios e do periodo ninfal, entre as temperatu-
ras ensaiadas, ao nivel de 1%. Entre machos e
fémeas, esta diferenca significativa se manifes-
tou somente nos 49 e 50 estadios, 4 temperatu-
ra de 25 ©C.

O periodo médio do ciclo evolutivo foi igual
para machos e fémeas a mesma temperatura, ¢
seus valores foram, a 259 e a 30 ©C, respectiva-
mente, de 145,7 e 114,2 dias, o que correspon-
de a uma reducdo, pela temperatura, de
21,62%.

Periodo de pré-postura — O periodo médio
da pré-postura obtido a temperatura de 25 °C
foi de 17,3 * 1,02 dias, e a 30 ©C, de 103 =
0,51 dias, sendo estas médias significativamente
diferentes entre si, ao nivel de 1%.

Fecundidade e fertilidade — A oviposi¢@o de
R. nasutus iniciou-se antes da primeira alimen-
tacdo. Os ovos sdo roseos claros por ocasido da
postura, depois sua cor torna-se avermelhada,
intensificando-se a medida que se processa a
embriogénese; possuem formato elipsdide e sdo
ovipostos aderidos ao substrato.

A fecundidade e a fertilidade médias a 25 ©C
foram, respectivamente, de 74,10 £ 4 37 ovos e
de 95,38%, por fémea. O nimero médio de pos-
turas foi de 19,70 £ 0,84, com uma média de
3,70 £ 0,16 ovos por postura. A temperatura de
30 9C, a fecundidade e a fertilidade médias fo-
ram, respectivamente, de 89,55 * 5,39 ovos e
de 96,27%, por témea. O numero médio de pos-
turas foi de 21.90 * 0,63, com uma meédia de
4,07 + 0,19 ovos por postura. Constatam-se di-
ferencas significativas na tecundidade e no
numero meédio de posturas, entre as temperatu-
ras ensaiadas ao nivel de 1%.

A Fig. 1 mostra as curvas de fecundidade a
259 ¢ a 30 ©C, sem, no entanto, caracterizar um
ritmo de postura. A freqiiéncia dos picos de ovi-
posicdo ocorre apos cada alimentacdo.
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TABELA1

Duracio média dos estadios ninfais e do periodo ninfal, para machos e fémeas, de Rhodnius nasutus, as
temperaturas de 25C e de 30 ©C (dias)
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Temperatura
Estadio 25 OC 30 0C
Macho Fémea Macho Fémea
19 20,0 £0,00a 20,0 £0,00a 16,3 £ 0,10c¢ 164 £0,11c
29 21,0 £0,00a 21,0 £0,00a 18,6 £0,11c 18,5 X 0,11c
30 23,510,11a 23,8%20,10a 18,0 £ 0,07c 18,1 £0,10c¢
40 23,01 0,10a 23,5%0,11b 21,7 x0,11c 21,4 £ 0,11c
59 40,3 X 0,19a 385 +0,17b 26,8 £ 0,16¢ 26,9 £0,12¢
Periodo ninfal 127,71 £ 0,152 127.7 £0,15a 101,2 £ 0,16¢ 101,2 £0,16¢
As meédias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferencas significativas entre si.
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Fig. 1: fecundidade ¢ fertilidade de Rhodnius nasutus, as temperaturas de 25% e de 30 ©C.

Peso — Os resultados relativos ao experimen-
to de peso de R. nasutus encontram-se na Tabe-
la IT e Fig. 2. Através dos resultados da Tabela
II, constatam-se diferen¢as signiticativas no
peso inicial em todos os estadios ninfais, assim
como na quantidade média de sangue ingerido
nos 19, 39, 49 e 59 estdidios, entre as tempera-
turas ensaiadas, ao nivel de 1%.

A quantidade de sangue para R. nasutus
completar o ciclo evolutivo foi de 3043 mg e
350,3 mg, a 259 e a 30 ©C, respectivamente,
com um aproveitamento de 29,58% do sangue,
a 25 °C, e de 29,40%, a 30 9C. A sua capacida-
de em ingerir sangue para atingir a replec¢io
total foi maior que seu peso, nas razdes que se

seguem, na ordem crescente dos estddios e adul-
tos; 11,0:6,1;: 72:86:70¢e 2,1 a 25 9C, e

10,0,7,8;7,5;7,7,7,6 € 2,0 a 30 °C.

Jejum — Os resultados referentes a sobrevi-
véncia de R. nasutus ao jejum absoluto encon-
tram-se na Tabela III. Pela andlise desta tabela
verificam-se diferencas significativas no periodo
médio de sobrevivéncia ao jejum, em todos os
estadios ninfais e nos adultos (machos e fémeas),
entre as temperaturas, ao nivel de 1%. Entre
machos e fémeas, 4 mesma temperatura, obser-
va-se diferenca significativa na sobrevivéncia ao
jejum apenas a 30 ©C, ao nivel de 1%.

Através dos valores médios da sobrevivéncia
20 jejum a 30 ©C, em relagdo aos obtidos a
25 ©OC, observou-se uma reducio de 29,57%;
31,74%: 40,10%: 46,93%; 34 27%; 34,34% e
39,17%, respectivamente aos 19, 29, 39, 49 ¢
50 estddios e adultos (machos e fémeas).
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TABELA I

Peso inicial e quantidade de sangue ingerido, para todos os estddios ninfais e para os adultos de Rhodnius
nasutus, as temperaturas de 259 e de 30 °C (mg)

Temperatura
Estadio 25 OC 30 C
Peso inicial Sangue ingerido Peso inicial Sangue ingerido
1© 0,3*0,01a 3,3 0,0lc 0,3 £0,01b 3,0+0,034
20 1,5%0,0la 9.1+ 0,08¢c 1,2 £0,01b 94 £0,0lc
30 4.0x0,09a 289 0,68¢ 4610,01b 347 £0,32d
49 8.5 0,244 73,06 X 1,29¢ 10,7 £0,28b 82,7 £1,24d
59 27,2 £0,34a 1900 % 2,48¢ 29,1 £0,58b 220,5 £5.87d
Adulto 57,0 1,86a 121,7 £ 10,48¢ 59,4 £1,01a 121,0 £9,02¢

As médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferencas significativas entre si.
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Fig. 2: curva de crescimento, em peso, através das medias didrias dos estddios ninfais e dos adultos de Rhodnius
nasutus, ds temperaturas de 259 ¢ de 30 ©C.

DISCUSSAQ toria demonstrada pela dependéncia da hemati-

na como fator de crescimento (Lwoftf & Nicol-

O desenvolvimento dos triatomineos realiza- le, 1945). Além desses fatores, a temperatura

se através de mecanismos neuro-hormonais possui influéncia bdsica na durag¢do do ciclo
complexos, ainda ndo totalmente esclarecidos evolutivo. O efeito favoravel de temperaturas
(Wigglesworth, 1960) ¢ da hematofagia obriga- mais elevadas na reduc¢do do desenvolvimento,
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em determinadas espécies de insetos, foi obser-
vado por Neiva (1913}, Perlowagora-Szumlevicz
(1953), Bursell (1964), Zelédon et al. (1970),
Wigglesworth (1972), Silva (1985, 1988) ¢
Silva & Silva (1988a, b, ¢). Esse efeito foi bas-
tante evidente no desenvolvimento de R, nasu-
tus, em todas as fases do ciclo evolutivo, como
também no consumo das reservas nutritivas,
causando, consequentemente, uma redu¢do na
sobrevivéncia ao jejum absoluto. Da tempera-
tura de 25 ©C para 30 °C, houve uma redugdo
de 22% no ciclo evolutivo, passando de duas
para trés geracGes por ano. Fato este que pos-
sibilita uma reinfestacdo mais rdpida e dificulta
as acdes de controle.

TABELA III

Sobrevivéncia de ninfas e de adultos de Rhodnius
nasutus, submetidos ao jejum, is temperaturas de
250 e de 30 ©C (dias)

Estadio Temperatura
e N
adulto 25 0C 3090C
10 41,6 £ 1. 68a 29.3%£0,73b
20 58,6 £2,10a 40,0 X 1,16b
30 77.3x281a 46,3 *1,53b
40 107.6 £4,35a 57,1 £3,95b
590 96,3 * 3 44a 63,3 £3.32b
Macho 56,2%3,32a 36,9 x1,41c
Femea 48,5 £ 3,24a 295 +1.21d

As médias seguidas da mesma letra nic apresentam
diferencas significativas entre si.

A capacidade dos triatomineos de sobrevive-
rem a longos periodos sem alimenta¢do pode
representar um mecanismo de escape a desinse-
tizacdo, condi¢do em que se escondem até ter-
minar o efeito letal, havendo reinfesta¢ao logo
em seguida (Perlowagora-Szumlevicz, 1969).

A quantidade de sangue necessaria ao triato-
mineo para completar o ciclo evolutivo mostra
o significado expoliative que este pode ter
quando domiciliado, além da possibilidade de
tornar-se vetor da tripanosomiase americana.

Virios autores estudaram os aspectos biold-
gicos de inumeras espécies de triatomineos em
condi¢Bes controladas ou ambientais (Neiva,
1913; Perlowagora-Szumlevicz, 1953, 1969;
Dias, 1955: Castanho, 1972:; Barretto et al.,
1981 ; Silva, 1985). Com relacio a R. nasutus
nio se encontra bibliograftia pertinente ao as-
sunto que possibilite comparacio. Entretanto,
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os resultados obtidos de R. nasutus foram se-
melhantes aos observados por Silva (1985,
1988), respectivamente para Trigtoma rubro-
varia ¢ R. prolixus, e por Silva & Silva (1988a)
para R. neglecrus, nas mesmas condi¢les de
temperatura, umidade e fotoperiodo.

CONCLUSOES

Verificou-se a influéncia da temperatura nos
periodos de incubacdo, ninfal e pré-postura de
R. nasutus, que ftoram significativamente
maiores a 25 ©C do que a 30 °C.

A fecundidade ¢ o numeroc de posturas fo-
ram maiores a 30 ©C.

A sobrevivéncia média ao jejum absoluto foi
maior a 25 ©C, sendo que o maior periodo de
resisténcia ocorreu no 49 estddio.

Foi nitido o efeito favoravel da temperatura
de 30 ©C acelerando a digestdo sangiiinea, Este
fato reduz o periodo de espera para a realizacio
da leitura do xenodiagndstico.

A quantidade média de sangue estimada para
o triatomineo alcancar a ecdise, com apenas
uma alimentac¢do por estadio, permitiu reconhe-
cer o estado de replecdo total. Este, pode ser
reconhecido pelo aspecto morfologico do tria-
tomineo que se caracteriza pelo brilho do tegu-
mento do abdome ingurgitado, ou seja, o
abdome adquire o aspecto de uma bola com a
superficie escurecida e brilhante.

Sugere-se que estas observa¢des sejam consi-
deradas no planejamento das a¢des de controle.

RESUMO

Influéncia da temperatura na biologia de
Triatomineos. IX. Rhodnius nasutus Stal, 1859
(Hemiptera, Reduviidae) — Estudou-se a in-
fluéncia da températura na biologia de Rhodnius
nasutus Stal, 1859 (Hemiptera, Reduviidae),
tendo em vista a sua criacdo em grande escala,
em laboratério, para serem utilizados no xeno-
diagnostico e fornecer informacsdes que subsi-
diem as a¢sGes de controle.

Os experimentos realizaram-se em duas
camaras climatizadas,a25 £ 0,59Ce 30 + 1 °C,
com umidade relativa de 70 £ 5% e fotoperiodo
de 12 horas.
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Apresentam-se 0s dados relativos ao ciclo
evolutivo, pre-postura, tecundidade, tertilidade,
sobrevivéncia ao jejum e quantidade de sangue
ingerido.

A duracdo meédia do ciclo evolutivo foi de
145,77 dias a 25 °C e de 114,2 dias, a 30 °C.

A quantidade média de sangue ingerido para
completar o ciclo evolutivo foi de 3043 mg e
350,3 mg, a 25%¢ 30 9C, respectivamente.
A sobrevivéncia ao jejum absoluto foi significa-

tivamente maior a 259 do que a 30 °C, ao nivel
de 1%.

Palavras-chave: Rhodnius nasutus — biologia — vetores
— doenga de Chagas — tripanosomiase americana
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