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EL ROL DE CYRTOGRAPSUS ANGULATUS (CRUSTACEA; BRACHYURA) EN
LOS CICLOS DE VIDA DEMICROPHALLUS SZIDAT! (DIGENEA:
MICROPHALLIDAE) Y FALSIFILICOLLIS CHASMAGNATHI
(ACANTHOCEPHALA; FILICOLLIDAE). ALGUNOS ASPECTOS DE SU
ECOLOGIA PARASITARIA
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The role of Cyrtograpsus angulatus (Crustacea; Brachyura) in the life cycles of Microphallus
szidati (Digenea; Microphallidae) and Falsifilicollis chasmagnathi (Acanthocephala; Filicollidae).
Some aspects of their ecological parasitology — Based on a study of the larvae from two helminth
species parasitizing the crab Cyrtograpsus angulatus Dana, 1851 (Microphallus szidati Martorelli,
1986 and Falsifilicollis chasmagnathi Holcman-Spector et al., 1977), from Mar chiguita lagoom
(Argentina) together with the analyses of their life cycles and rates of prevalence, intensity and
association coefficient (compared in definitive and intermediate host} the following conclusions
have been reached: a) C. angulatus suns to be an excelent intermediate host in the life-cycles of
the studied helminths; b) the size of the crabs and the occurrence of natural amputations in the
females (Spivak & Politis, in press) appeared correlated with prevalence; ¢) in the studied crabs
the prevalence for F. chasmagnathi is higher in males than in females; d) the intensity did not
appear correlated with size and sex of the intermediate host; e) M. szidati and F. chasmagnathi
are closely associated with the intermediate host; f) C. angulatus and Himantopus melanurus
Vieillot, 1817 (Aves; Recurvirostridae) are reported as new intermediate and definitive hosts,
respectively, for F. chasmagnathi; g/ Chasmagnathus granulata Dana, 1851 (Crustacea; Brachyura)
Is reported as a new intermediate host for M. szidati.

Key words: Microphalius szidati — Falsifilicollis chasmagnathi — crustaceans host — prevalence — intensity —
association coefficient

En el marco de las investigaciones sobre los
ciclos biologicos de digeneos que se viene
llevando a cabo en la albufera de Mar Chiquita,
se comenzaron a estudiar los helmintos pardsi-
tos de crustaceos decapodos. Fue asi como en
el cangrejo Cyrtograpsus angulatus Dana, 1851
se hallaron dos estadios larvales: un digeneo
perteneciente a la especie Microphallus szidati
Martorelli, 1986 y un acantocéfalo pertene-
ciente a la familia Fillicollidae Petrotschenko,
1956.

El objetivo de la presente investigacion fue
completar el estudio de los estadios larvales de
los helmintos que parasitan al mencionado
crustaceo y evaluar algunos aspectos de su
ecologia parasitaria (prevalencia, intensidad,
indices de asociacidn) vinculdndolos con el rol
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desempefiado por el hospedador intermediario
citado, en el desarrollo de sus ciclos de vida.

MATERIAL Y METODOQOS

Los crustaceos se recolectaron en la albufera
de Mar Chiquita, ubicada a los 37946’ de
Latitud Sur y 57927 de Longitud Oeste, me-
diante la utilizacion de una red de mano de
50 cm de ancho. Las aves, hospedadores defini-
tivos, se capturaron con armas de fuego.

Los helmintos se extrajeron dentro de las
24 horas de la captura y fueron estudiados
in vivo o tijjados con Bouin Hollande y colo-
reados con carmin clorhidrico (digeneos); o en
alcohol 70° y aclarados en acido acético y
lacto fenol (acantocéfalos).

Prevalencia e intensidad se definen de
acuerdo con Margolis et al. (1982).
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La asociacién parasitaria se evalud utilizando
los indices de Dice, Correlacién de Punto y de
Forbes sugeridos por Combes (1983). El prime-
ro mide el grado de asociacién y los dos Gltimos
miden la desviacion de la asociacion en relacion
al azar. El grado de significancia de las desvia-
ciones observadas se evalué mediante la aplica-
cidn de un test de x*. Se utilizd la formula de

x° resumida para test de independencia de

2 x 2 Sokal y Rohtf (1969) (Tabla).

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de estadios larvales — Las meta-
cercarias de M. szidari se hallan encapsuladas en
la glindula digestiva (hepatopdncreas) de
C. angulatus, rodeadas por una cdpsula de doble
pared de 324-348 um de didmetro mayor (figs.
13y 15).

El ciclo de vida de este helminto fue estu-
diado con anterioridad Martorelli (1986) y se
completa, en el ambiente considerado con tres
hospedadores. El primer hospedador interme-
diario es Heleobia conexa (Gaillard, 1984)
(Mollusca; Hydrobiidae). Como segundo hospe-
dador intermediario Martorelli (1986) indicd a
C. angulatus y Palaemonetes argentinus Nobili,
1901 (Crustacea; Decdpoda). Actualmente se
hallaron ademas las metacercarias en otro
cangrejo Chasmagnathus granulata Dana, 1851
(Crustdcea; Brachyura).

El hospedador definitivo es el ave Himan-
topus melanurus Vieillot, 1817 (Recurviros-
tridae).

El segundo estadio larval hallado en C. angu-
latus corresponde a una larva cistacanta, ovoide
de 2-3.4 mm de largo, ubicada en el celoma
(en mayor numero a la altura del intestino
posterior). Estas larvas puestas en agua se desen-
vaginan rapidamente (Fig. 12) mostrando al
final del proceso la estructura tipica de un
ejemplar juvenil. Sus principales caracteristicas
anatomicas (Fig. 3) tales como: tronco con espi-
nas en su parte anterior, cuello largo y delgado,
glindulas de cemento tubulares y dimorfismo
sexual incospicuo; permitieron ubicarlas, de
acuerde con Yamaguti (1963) en la familia
Fillicollidae y dentro de ésta en el género Falsi-
filicollis Webster, 1948. La presencia de la pro-
bascide con 18 a 20 hileras longitudinales de
8 a 9 ganchos cada una; de 4 glindulas del ce-
mento tubulares y la talla de las distintas partes
el cuerpo, permitieron finalmente identificar los
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estadios larvales hallados con la especie Falsi-
filicollis chasmagnati Holcman-Spector et al,,
1977, pardsita de Ch. granulata del estuario del
ric Santa Lucia en Uruguay. En esa oportuni-
dad los autores obtuvieron el adulto en forma
experimental,

En el ambiente considerado actualmente se
hall6é en el intestino de H. melanurus, un acan-
tocéfalo adulto (Figs. 1-2 y 4-6) que pudo ser
identificado con los ejemplares obtenidos expe-
rimentalmente en el Uruguay. La corresponden-
cia con estos 0ltimos se realizdé fundamental-
mente en base a la morfologia de 1a proboscide,
glandulas de cemento y bolsa copuladora mas-
culina. Los helmintos hallados en H. melanurus
mostraron una gran variacion de su talla corpo-
ral tanto los machos como las hembras. En
éstas, solo las de mayor tamafo son maduras.
Los huevos miden 65-75 um x 25 um. Holcman
Spector et al. (1977b) observaron importantes
modificaciones en la morfologia corporal de
éstos helmintos durante su maduracidén, rela-
cionadas con la pérdida de wna nitida separa-
cion entre presoma y metasoma, y la adquisi-
¢ion de un aspecto “insuflado’™ de la probosci-
de. Estas modificaciones fueron también obser-
vadas actualmente en los adultos de mayor
talla.

El intestino del hospedador definitivo sufre
la accion de la proboscide (Fig. 14) al fijarse. Se
observd una notoria invasion del tejido epitelial
de la pared intestinal. Los ejemplares de mayor
tamafio llegan a perforar el epitelio sobresa-
liendo Ia proboscide y parte del cuello hacia la
cavidad corporal, quedando recubiertos unica-
mente por una delgada capa de mesotelio.

El ciclo de vida de F. chasmagnathi se cum-
ple en la albufera de Mar Chiquita siendo su
hospedador definitivo H. melanuris v sus dos
posibles hospedadores intermediarios C. angu-
latus y Ch. granulata (En este ltimo crustaceo
se hallaron, en un muestreo previo, los dos
estadios larvales de los helmintos mencionados
en este trabajo).

Caracteristicas ecologicas — En un lote de
138 ejemplares de C angulatus revisados
(46 ? v 92 J) la prevalencia total para los dos
parasitos estudiados fue del 78.25%. En la
Fig. 9 se divide esta ultima en tres componentes
representados por: los cangrejos parasitados por
M. szidati solamente (10.14%); los que conte-
nian solo larvas cistacantas de F. chasmagnathi
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Falsifilicollis chasmagnathi. Fig. 1: ¢ adulta; escala 1 mm. Fig. 2: § adulto; escala 1 mm. Fig. 3: larva cistacanta
. desenvaginada, en Cyrfograpsus angulatus; escala 1 mm. Fig. 4: huevo; escala 50 um. Fig. §: gancho basal de la

probdscide de una ¥ adulta; escala 50 ttm. Fig. 6: probdscide de un ejemplar adulto. Escala 500 um.
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(23.91%) y aquellos que presentaron una doble
infeccion (44.20%).

Para el caso de los helmintos adultos, en un
total de 10 hospedadores definitivos examina-
dos, la prevalencia para los dos helmintos en
conjunto fue del 60%; discriminada en un
10%, 30% v 20% respectivamente (Fig. 11). De
la comparacion de los dos graficos se observa
que las proporciones, para las infecciones sim-
ples se mantienen bastante constantes entre ¢l
hospedador intermediario y definitivo.

Fig. 7: esquema de los ciclos bioldgicos de Falsifili-
collis chasmagnathi (A) y Microphallus szidati (B), que
utilizan a Cyrrograpsus angulatus como hospedador
intermediario. a) Himantopus melanurus; b) Heleobia
conexa; ¢) cercaria de Microphalius szidati; d) huevo
embrionado de Falsifilicollis chasmagnathi;: ¢) Cyrto-
grapsus angulatus.

Holcman Spector et al. (1977a) observaron
un mayor porcentaje (43%) de machos de
Ch. granulata parasitados con cystacantas que
hembras (37%). Actualmente se pudo compro-
bar, que de igual manera, los ejemplares machos
de C. angulatus estaban mas parasitados que las
hembras. Las prevalencias calculadas fueron del
83% y del 70% respectivamente (Fig. 10). En el
caso de M. szidati no se observaron diferencias
significativas en relacion con el sexo del hospe-
- dador intermediario citado.
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Los cangrejos estudiados fueron separados
en intervalos de clase de acuerdo al ancho méxi-
mo del cefalotorax (Fig. 8) pudiéndose observar
que la prevalencia aumenta con el tamafio del
hospedador intermediario. Por debajo de
18 mm practicamente no estaban parasitados.
Spivak & Politis (en prensa) observaron en el
mismo ambilente estudiado, una mayor fre-
cuencia de amputaciones naturales en las
hembras de mayor talla (25-30 mm). Ademis
mencionan una Segregacion espacial de estos
hospedadores ya que los mas chicos se ubica-
rian preferentemente debajo de piedras sumer-
gidas mientras que los de mayor tamafio lo
harian en aguas poco profundas cerca de la
costa. Estos datos permiten inferir una intere-
sante correlacion positiva entre la mayor preva-
lencia observada en los cangrejos mas grandes y
las amputaciones naturales, que sin pensar en
una relacion causa-efecto, muestra un intere-
sante aspecto de la marcha de los dos ciclos de
vida estudiados en la naturaleza.
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Fig. 8: relacion entre el tamafio del hospedador inter-
mediario (Cyrtograpsus angulatus} y la prevalencia.
Fig. 9: prevalencia en Cyrtograpsus angulatus. A: can-
grejos parasitados por Falsifilicollis chasmagnathi vy
Microphallus szidati simultineamente. B: no parasi-
tados. C: parasitados por Falsifilicollis chasmagnathi.
D: parasitados por Microphallus szidati. Fig. 10:
comparacion entre cangrejos & y ¥ parasitados: a) do-
ble infectacion; b) solo Microphallus szidati; c) solo
Falsifilicollis chasmagnathi. Fig. 11: prevalencia en
Himantopus melanurus. A: aves parasitadas por Falsi-
filicollis chasmagnathi v Microphallus szidati simulta-
neamente. B: no parasitadas. C; parasitadas por Falsi-
filicollis chasmagnathi. D: parasitadas por Microphallus
szidati.
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Fig. 12: corte transversal de hepatopancreas de Cyrtograpsus angulatus con una metacercaria encapsulada de
Microphalius szidati. Escala 50 um. Fig. 13: metacercaria de Microphallus szidati desencapsulada, in vivo. Escala
50 um. Fig. 14: secuencia de desenvaginacion de la larva cistacanta de Falsifilicollis chasmagnathi, Fig. 15: corte
histologico del intestino de H. melanurus con un ejemplar adulto de Falsifilicollis chasmagnathi,
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TABLA

Indices de asociacion de Microphallus szidati v Falsifilicollis chasmagnati en Cyrtograpsus angulatus
(hospedador intermediario) e Himantophus melanurus (hospedador definitivo) — Formulas aplicadas y
resultados obtenidos

. . C. angulatus H. melanurus
Indices y formulas (n = 138) (n=10)
Dice
_ 2a
D = 7219 £ 0763 51,4243
2Zatb+tec
Correlacion de punto
o = ad - bc 3094 2182
(atd}y(atc(c+d)(b+d)
Forbes
a
F = 1.1940 1.3333
(a+b)(atc)/n
Prueba de significancia
2

(atb)(ctdy(atcr(b+d)

TR

= namero de veces en que ambas especies estan juntas.
= niimero de veces en que solo esta presente F. chasmagnathi.
¢ = numero de veces en que solo esta presente M. szidati.

d = nimero de veces en que ambas especies estan ausentes.

La intensidad parasitaria en el hospedador
intermediario estudiado no se mostrd correla-
cionada con el sexo ni talla del mismo. En el
acantocéfalo F. chasmagnathi la misma (para
un lote de 30 cangrejos seleccionados al azar)
vario de 1 a 92 siendo la media de 16. Para el
caso de M. szidati la intensidad fue muy dificil
de evaluar debido al gran numero de metacer-
carias existentes en las glandulas mas parasita-
das. Se observaron casos en que habia 5 0 6
quistes por hepatopancreas hasta otros extre-
mos en que practicamente toda la gldndula
estaba invadida.

Se calcularon los indices de asociacidn tanto
para el hospedador intermediario como para el
definitivo (Tabla). En el ave H. melanurus el
indice de Dice muestra la existencia de un 50%
de asociacion entre los dos parasitos estudiados.
Sin embargo esta asociacion tiene un gran
componente del azar como lo muestran los
otros dos indices calculados y la prueba de
significancia realizada.

En el cangrejo C angulatus se observo un
71% de asociacion con una desviacion de cerca
del 30% de lo esperado por el azar y una leve
desviacion de las dobles presencias (F = 1.19).
La prueba de significancia realizada arrojé un
valor de x* = 13.21 que se aleja bastante del
valor de la tabla de distribucién para 1%
(x* = 6.64). Por lo tanto podemos concluir, en
este caso, que la asociacion de estas dos especies
se aleja bastante del error debido al azar exis-
tiendo una tendencia para que las mismas esten
bastante estrechamente asociadas.

Los dos helmintos estudiados presentan una
superposicion de habitat en el hospedador defi-
nitivo ya que ambas se¢ ubican preferentemente
en las primeras porciones del intestino. Existiria
sin embargo una separacion en distintos grupos
troficos de asociacion o gremios Bush & Holmes
(1986). Los digeneos integran el grupo de los
no absorvedores alimentandose de tejido epite-
lia] y del contenido intestinal mientras que los
acantocéfalos pueden ser incluidos con los
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pequeiios absorvedores de sustancias nutritivas,
que estan fijos a la pared intestinal.

En C angulatus no existe competencia por la
ocupacion del nicho de Jugar. Los dos helmin-
tos se hallan en distintos érganos del hospeda-
dor (hepatopancreas y celoma).

CONCLUSIONES

Los dos helmintos estudiados se encuentran
estrechamente relacionados con respecto a la
marcha de sus ciclos de vida en la naturaleza
(Fig. 7). La via de infectacion del hospedador
definitivo es en la gran mayoria de los casos
coincldente, como lo muestran los indices de
asociacton calculados. Una vez en el intestino
de este la discriminacion en distintos gremios
de alimentacion, reduce la posible competencia
entre ]as dos especies de pardsitos.

En el caso de C. angulatus la infectacion se
realiza conjuntamente con la alimentacion,
cuando los cangrejos ingieren los huevos de
F. chasmagnathi junto con detritos del fondo;
O por la penetracion de las cercarias de M. szida-
ti através de las camaras branquiales.

Ambos pardsitos se aseguran, con el hospe-
dador intermediario estudiado, la culminacién
de sus ciclos de vida en la naturaleza. La elevada
prevalencia hallada y el hecho de estar el can-
grejo incluido en una cadena trofica que incluye
a f. melanurus, perfilan a C. angulatus como un
excelente hospedador intermediario. Esto ulti-
mo sin perjuicio de la existencia de otros hospe-
dadores de alternativa (tales como P. argentinus
y Ch. granulata) hecho posibilitado por la baja
especificidad de ambos helmintos, aumentdndo-
se aun mas las probabilidades de exito del ciclo.

Por ultimo es interesante la correlacion
observada entre el aumento de la prevalencia
con el tamaifio del hospedador y la mayor fre-
cuencia de amputaciones naturales citadas para
las hembras de tallas mayores Spivak & Politis
(en prensa). Este echo aumenta las probabili-
dades de los dos helmintos estudiados para
completar sus ciclos biolégicos. Evidentemente
los cangrejos con menor nimero de patas sufren
un resentimiento de su capacidad de movimien-
to que se correlacionaria positivamente con una
mayor posibilidad de ser predados por las aves
que se alimentan de ellos.
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RESUMEN

El rol de Cyrtograpsus angulatus (Crustacea;
Brachyura) en los ciclos de vida de Microphallus
szidati { Digenea; Microphallidae) v Falsifilicollis
chasmagnathi (Acanthocephala; Fillicollidae).
Algunos aspectos de su ecologia parasitaria —
Basandose en el estudio de los helmintos larva-
les parasitos del cangrejo Cyrtograpsus angu-
latus Dana, 1851 (Microphallus szidati Marto-
relli, 1986 (Digenea; Microphallidae) y Falsifili-
collis chasmagnathi Holcman-Spector et al.,
1977 (Acathocephala; Fillicollidae) conjunta-
mente con el andlisis de sus ciclos biologicos y
el estudio de la prevalencia, intensidad y de los
indices de asociacion (comparados entre los
hospedadores intermediarios y definitivos) se
pudo concluir que: a) C. angulatus parece ser un
excelente hospedador intermediaric en los
ciclos de vida de los helmintos estudiados; b) el
tamafio de los cangrejos y la ocurrencia de
amputaciones naturales en las hembras de
mayor tamafio Spivak & Politis (en prensa)
aparecen correlacionadas con la prevalencia;
c) en los cangrejos estudiados la prevalencia
para I*. chasmagnathi fue mayor en los machos
que en las hembras; d) la intensidad no aparecio
correlacionada con el tamafio y el sexo de los
hospedadores intermediarios; ¢) M. szidati y
F. chasmagnathi estan fuertemente asociados en
el hospedador intermediario; ) C. angulatus e
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 (Aves;
Recurvirostridae) son citados como nuevos
hospedadores, intermediario y definitivo respec-
tivamente, para F. chasmagnathi; g) Chasmag-
nathus granularg Dana, 1851 es citado como un
nuevo hospedador intermediario para M. szi-
dati.

Palabras-clave: Microphallus szidati — Falsifilicollis
chasmagnathi — hospedadores crustaceos —
prevalencia — intensidad — indices ecologicos
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