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A importdncia dos culicideos e simulideos —
Culicideos (mosquitos) e simulideos (borrachu-
dos, piuns)constituem grupos de pragas sanita-
rias de grande importancia praticamente em to-
do o mundo. Reunem vetores de endemias co-
mo maldria, febre amarela, dengue, e filariose
bancroftiana no caso dos culicideos, bem como
de outras filarioses como mansonelose e onco-
cercose no caso dos simulideos. Todas estas
endemias sdo em diferentes escalas também im-
portantes no Brasil.

Além da transmissdo de agentes infecciosos,
os insetos destes grupos também constituem-se
em agentes causadores de agravos, pelas conse-
quéncias das suas picadas, durante o chamado
ataque. Neste caso podem ocorrer reagdes alér-
gicas devido 3 hipersensibilidade, chegando a
quadros mais graves inclusive com &4bitos (Pi-
nheiro et al., 1982).

Os culicideos no Rio Grande do Sul — Este
grupo de insetos reuniu espécies importantes
como vetores ate a década de 60, devido 2
transmissido de malaria ao norte por espécies
do grupo Anopheles (Kertezia) spp. e pela pre-
senca em dreas urbanas do Aedes aegypti.
Atualmente, embora haja a presencga daquelas
espécies, o grupo vem sendo alvo de varios
programas de controle devido ao incomodo e
reagOes alérgicas as picadas (culicose) em pra-
ticamente todas as dreas urbanas e periféricas
do Estado. Destaca-se neste caso, a importancia
do Culex quinquefasciatus Say, espécie-alvo em
todas as dreas estudadas, ainda que haja outras
que secundariamente também representam
incomodo, como a Mansonia titillans Walker,
1842 (Ruas Neto et al., 1988).

Os programas de controle destes insetos ba-
seiam-se quase que exclusivamente na utilizagio
de larvicidas quimicos. Estes s3o onerosos, al-
guns tém problemas de toxicidade aos operado-
res e via de regra, o impacto ambiental da sua
utilizagdo € considerdvel (Ruas Neto et al.,

. 1985). Além disto, em geral sofrem influéncia

da carga organica do meio e sdo, por isto reco-
mendados em sobredosagens nestas situagdes,
tipicas dos criadouros de C. quinquefasciatus.
Finalmente, a sua utiliza¢do tem proporcionado
a selecio de populag¢Bes resistentes em todo o
mundo, sendo que hoje o C quinquefasciatus
esta resistente a todos os clorados, & maioria
dos fosforados e clorofosforados e inicia a re-
sisténcia aos piretrdides, o que leva 2 necessida-
de de trocas constantes de produtos, reduzindo
cada vez mais a efici€ncia deste método de con-
trole (Brown, 1986). Como alternativas ao
método quimico, existem os métodos mecanico
¢ o biologico. O primeiro é factivel em areas
urbanas, através da eliminacdo de criadouros
por destruicdo de focos artificiais ou alteracdo
daqueles naturais.

Como alternativas biologicas, ha a utilizagdo
de toxinas bacterianas ou de predadores larvais
(Ruas Neto & Oliveira, 1985). Como agentes to-
xinogénicos, foram descobertas as bactérias
Bacillus thuringiensis israelensis de Barjac, 1978
(B.t.1.), e B. sphaericus Neide, 1904 (B.s.). A to-
xina do B.t.i. é efetiva contra os mosquitos em
geral, em especial contra as espécies de Aedes.
Ja o B. sphaericus € uma bactéria conhecida de
longa data como produtora de endotoxinas, as
quais mais recentemente foram descobertas
também como potentes entomocidas para culi-
cideos, especialmente a cepa 2362. Ha um espe-
cial interesse na possibilidade de reciclagem e
manuten¢ao de niveis de controle com esta bac-
téria (WHO, 1985). Entre os géneros de culici-
deos conhecidos como susceptiveis, figuram
Culex ¢ Anopheles, Mansonia e Psorophora
(WHO, 1985). A espécie C. quinquefasciatus é
considerada o alvo prioritirio da utilizagio
deste agente de controle bioldgico, devido 2 alta
susceptibilidade das larvas desta espécie, com
possibilidades plenas de substituir os larvicidas
quimicos devido i elevada susceptibilidade e
possibilidade de controle de longo periodo no
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criadouro. Também ndo afeta a fauna ndo alvo

(WHO, 1985).

Os simulideos — No Rio Grande do Sul o
ataque dos simulideos representa alem de um
problema sanitirio, também um problema
sOocio-econdmico, devido as reagdes alérgicas,
infecgbes secundarias e impossibilidade de tra-
balho agricola numa extensa drea (Souza,
1984), a qual avang¢a das encostas da Serra Ge-
ral até os limites do planalto gaucho. Por outro
lado, o ataque prejudica também o turismo, vis-
to que estas regides sfo tradicionalmente turis-
ticas, sendo na maioria dos casos de privilegiada
beleza.

A proliferacio de espécies de simulideos co-
mo o Simulium (Chirostilbia) pertinax Xollar,
1832, espécie-alvo no Estado, tem sido favoreci-
da provavelmente pelo desequilibrio ecologico
causado por devastagdes e despejos poluentes
nos cursos d’agua onde a espécie prolifera.

O controle desta praga tem sido desde a
década de 70 tentado com recurso quimico,
mais recentemente com temephos (Abate®
500 E), produto de baixa toxicidade aos aplica-
dores e menos agressivo a0 meio ambiente do
que outros agentes quimicos (Ruas Neto,
1984). Em 1981, comegou-se a investigar indi-
cios de ineficiéncia do método e iniciou-se uma
avaliacdo sobre o método biologico através da
utilizagdo de formulag¢Ses a base de B.t.1. Utili-
zado de forma experimental por esta equipe
numa area piloto envolvendo cinco municipios
da encosta da Serra Geral, Gramado, Nova
Petrépolis, Feliz, Dois Irmios e Sapiranga, este
método demonstrou grande eficiéncia (Ruas
Neto et al., 1985).

A producido experimental de larvicidas bacte-
rianos — Em 19835, iniciou-se no Rio Grande do
Sul uma investigacdo sobre a produgdo local de
formulagées larvicidas biologicas, com o objeti-
vo de eventualmente suprir toda ou parte da
demanda dos programas de controle citados,
a qual atualmente é totalmente dependente de
importagdes. Tendo recebido o padrdo IPS-82
(B.t.i.) do Instituto Pasteur e um in6culo de
B. sphaericus 2362 do Departamento de Agri-
cultura dos Estados Unidos, comegou-se a pes-
quisar meios de cultivo e fermentagdo locais e
de baixo custo (Germani et al.,, 1987). Até o
presente foi possivel testar algumas formulagoes
de B.s. 2362, os quais referiremos a seguir. Nes-
te trabalho, pretende-se demonstrar os resulta-
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dos conseguidos a nivel de escala de campo no
controle dos simulideos com B.ti. e experi-
mentalmente, o controle da espécie culicidiana
alvo, com B.s. 2362 e também com B. 1.1

MATERIAL E METODOS

Em laboratdrio para os testes com culici-
deos, utilizou-se um método ja descrito por
Ruas Neto et al. (1988), a partir de uma popu-
lagdo de Culex quinquefasciatus mantida em in-
setdario. Este método consiste basicamente em
dosar-se recipientes com 200 ml de dgua destila-
da ou declorinizada em séries preferencialmente
com quatro réplicas ¢ uma série controle, con-
tendo cada recipiente 25 larvas de 49 estidio
jovem, escolhidas por tamanho (5 mm) no 69
ou 79 dia de crescimento. Também dosamos
os recipientes do teste com 100 ppm de sus-
pensdo de levedo de cerveja filtrada, a titulo de
alimentac¢do larval durante o teste.

Os testes de campo com culicideos foram
realizados em criadouros diversos, tais como
valas, lagoas e alagados artificiais. Neste locais,
foi calculada a reducdo larval em termos de
densidade relativa a periodos de 24/120 horas.
Estimou-se a mortalidade a partir da meédia
(geométrica) de larvas por concha, utilizando-se
na maioria dos casos conchas de 150 ml e em
um ensaio, abaixo denominado de “obra’”’, uma
concha de 630 ml. Em alguns locais utilizou-se
um delimitador de drea para facilitar as tomadas
de densidade larval. Este, consistiu de um cilin-
dro telado de 50 cm de diametro e 80 cm de al-
tura. Os dados com simulideos foram obtidos
em aplicagdes de campo ocorridas nos anos de
1984 e 1985, jd analisados anteriormente
(Ruas Neto et al., 1985).

Utilizou-se as formula¢Ges quimicas a base
de deltamethrina (K-Othrine®) 2,5% concentra-
do emulsionavel (c.e.) e 5% suspensdo concen-
trada (s.c.) e temephos 50% c.e. (Abate®,).
A base de B.ti foram Vectobac 12 AS®
(1200 ITU/mg) (suspensio aquosa); Vectobac
6 AS® (600 ITU/mg); Teknar® c.e. (1500 ITU/
mg) e Skeetal® (600 ITU/mg) (provavelmen-
te suspensdo aquosa). A base de B. sphaericus
2362 foi utilizado o ABG 6234-Abbot
(300 ITU/mg) (suspensdo oleosa) e formulagdes
experimentais.

Os produtos experimentais foram preparados
na Faculdade de Farmacia da UFRGS em pro-
cessos fermentativos em agitadores de platafor-
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ma, mini-fermentador e fermentador de 14 li-
tros. Como metos de fermentagio foram usados
soro de queijo ou este material com um percen-
tual de sangue liquido. As leituras dos testes de
laboratorio foram realizadas regularmente a 24
(larvicidas quimicos) e 48 horas (larvicidas
biologicos). Foi admitida uma mortalidade no
controle de até 20%, o mesmo percentual para a
presenga de pupas nos copos-teste. Todas as
leituras foram corrigidas pela férmula de Abbot
que leva em considerag¢do a mortalidade no con-
trole (Ruas Neto, 1987). Os percentuais obtidos
toram analisados em concentragdes contra
probits ou em regressdo linear simples. As con-
centra¢des utilizadas variaram consideravelmen-
te, até que se estabelecesse uma escala equilibra-
da. Na Tabela I estdo demonstradas as tendén-
cias obtidas com diferentes concentracdes.

RESULTADOS

As Tabelas II, I1I, IV e V apresentam os da-
dos de bioensaios de laboratorio e testes de
campo com B.t.1. e B.s. contra larvas de C. quin-
quefasciatus, exceto no teste de campo numa
lagoa de decanta¢do onde a espécie predomi-

nante foi C. {Culex) chidesteri Dyar, 1921.

Nos testes de laboratério descritos na Tabela
I1, houve uma significativa variagdo de resulta-
dos, o que acarretou um distanciamento signifi-
cativo da linha reta calculada por probits em
muitos casos. Em alguns destes a inica possibili-
dade de estimativa da tendéncia foi por regres-
sdo linear simples, dada a provavel varidncia da
inclina¢do calculada por probits.

Na Tabela III observam-se resultados pré-
campo, com aplica¢gdes em volumes maiores do
que nos bioensaios. Nestes casos a mortalidade
em controle foi sempre menor do que 5%, ava-
liada como negligivel neste tipo de teste.

As Tabelas IV e V, apresentam os resultados
dos ensaios de campo, realizados com larvicidas
quimicos e com a formulagdo ABG6234. Nos
testes com quimicos e naquele com ABG6234
denominado como ‘“obra”, foi realizada uma
avalia¢io a partir da variagdo da densidade rela-
tiva de larvas por concha na drea tratada. Nos
demais foi utilizada a gaiola cilindréide telada
para delimita¢do da area, o que agilizou o pro-
cesso. Em qualquer caso, foram feitas tantas
coletas quantas necessarias para que o erro pa-
drao da amostra fosse igual ou menor do que
20% da média aritmética, técnica usada para

contornar-se situagdes onde a distribuicdo de
frequéncias é do tipo agregado (varidncia maior
do que a média). A densidade relativa foi sem-
pre calculada em fun¢do da média geométrica
da amostra, mais adequada como medida cen-
tral para amostras de distribuicio nio normal.
Aplicagbes posteriores com os larvicidas quimi-
cos confirmaram as observagbes de variagdo de
densidade observadas.

Nas aplicagOes de B. sphaericus procurou-se
observar o efeito sobre a gera¢do seguinte nos
efeitos drasticos e a preseng¢a de corpos larvais
a periodos mais longos. Em sintese, apesar de
haver alguma mortalidade continuada, as gera-
¢Oes posteriores ndo foram significativamente
afetadas.

A Tabela VI demonstra a escala construida
em funcdo das diferentes vazdes, utilizada nas
dosagens de B.t.i. contra S. (C.) pertinax e a
Tabela VII os resultados coligidos numa estagdo
de aplica¢des com o método proposto.

DISCUSSAO

Susceptibilidade dos culicideos aos larvici-
das experimentados — Os resultados prelimina-
res de laboratério com os larvicidas quimicos
indicam uma susceptibilidade para a deltametri-
na 2,5 c.e. dentro de padrses citados por outros
autores (Russell Uclaf, Pyrethroid insectivides
— 1969, mimeogr.). Salienta-se a redugido de
efeito quando a formulagio é a 5,0% s.c., pos-
sivelmente devido 3 incompleta solugdo em
dgua deste produto. Para temephos 50 ce. a
CLso preliminar encontrada é superior a apre-
sentada por Brown (1986) para C. quinquefas-
ciatus, qual seja 0,0004 ppm, embora a tendén-
cia indique elevada mortalidade acima de
0,006 ppm, o que demonstra que ainda ndo ha
resisténcia. A campo, pode-se observar a contir-
mac¢ado das tendéncias registradas, apresentando-
se a formulagdo deltametrina 2,5% c.e. com o
mais drastico efeito.

Com relacao ao efeito das formulag¢Ses de
B.ti. sobre C. quinguefasciatus observamos
concentragdes letais ligeiramente superiores as
citadas na publicagdo de WHO (1982) que des-
creve varios resultados. A formulacfo Vectobac
12 AS mostrou-se superior a Skeetal, sendo a
primeira titulada em 1200, enquanto a segunda
em 600 ITU/mg, o que neste caso também re-
fletiu-se nos resultados.
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TABELA 1

Escalas usadas nos bioensalos

Formulagoes Concentragbes
Deltametrina 2,5% 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 - -
Deltametrina 5,0% 0,0050 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 -
Temephos 50% 0,0004 0,0008 0,0016 0,0032 0,0064 -
ABG 6234 0,0050 0,0100 0,0200 0,0400 0,0500 0,0800
0,1000 0,2000 0,3000 — — —
Vectobac 12 AS 0,0800 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 —
Skeetal 0,1000 0,2000 0,4000 0,8000 — —
Formulacdes experimentais (B. s.) 0,1000 0,2000 0,4000 0,8000 1,6000 3,2000

Estas escalas permitiram que fossem calculadas as concentragoes letais basicas, CLsg e CLgo.

TABELA Il

Concentragdes letais preliminares de larvicidas quimicos e biologicos em temperaturas de 22 a 24 °C

CL (200 ml) -

CLso (24) CLgo (24) CLsq (48) CLgg (48) Testes Rep
Formulacgio
D. 2,52 0,00052 0,0022 - - 2 3
D.5,0b 0,01500 0,0500 - — 2 3
T. 50¢ 0,00210 0,0055 - _ 2 4
ABG6234d 0,04300 0,2100 0,024 0,110 3* 4
B.ri.Ve 0,19000 0,3800 0,160 0,350 4+ 4
B.rist 0,30000 1,0300 - — 2 4
B.s. 18 1,55000 7,7500 0,300 258 3 2
Bs. 2h 0,39000 3,0100 0,160 0,93 2 3
B.s. 3i 0,85000 8,0400 0,360 2,12 4 3-4

CL (200 ml): concentracodes letais em 200 ml.
Rep: repeticoes em cada concentragdo, em cada teste.

a Deltametrina 2,5 ce., Probits: 0,01 < p <0,05.
b Deltametrina 5,0 s.c., Prob.:p > 0,05.
¢ Temephos 50 ce., Prob.: 0,001 < p < 0,01.
d B. sphaericus 2362-Abbot. Prob. em 24 h:p > 0,05.
Prob. em 48 h:p > 0,05.
€ B.ri Vectobac 12 AS 1200 ITU/mg. Prob. em 24 h:0,001 < p < 0,01. Prob. 48 h: 0,001 < p <0,01 &
] reg. lin. em 48 h: p > 0,05.

B.1i. Skeetal flowable 600 ITU/mg. Prob. em 24 h:p > 0,05.

8 B. sphaericus 2362 local produzido com soro de queijo; formulado a 10%. Prob. em 24 h:p > 0,05. Prob.
em 48 h:p < 0,001 & reg. lin.:p > 0,05.

h B sphaericus 2362 local produzido com soro de queijo; formulado a 30%. Prob. em 24 h:p > 0,05. Prob.

~ em48h:0,001 < p < 0,01

| B. sphaericus 2362 loc. prod. com s. queijo 30% + sangue 5%; form. a 30%. Prob. em 24 h: 0,001 < p <
0,01. Prob. em 48 h:p < 0,001 & reg. lin.:p > 0,05.

* Concentragoes e respostas alocadas para possibilitar a analjse.

Formula¢des de B. sphaericus da cepa 2362 se ao hdbito, observado por nds, do limitado

e de outras, sio citadas na publicacioc WHO
(1985) como mais efetivas contra C. quinque-
fasciatus do que aquelas a base de B.r.i., devido
a uma maior susceptibilidade & endotoxina
(WHO, 1985). Isto parece confirmar-se nos re-
sultados obtidos, inclusive em 24 horas. A
auséncia de efeito residual a campo pode dever-

mergulho das larvas de C. quinquefasciatus. Fi-
nalmente a campo observou-s€ uma aparente
influéncia da temperatura no efeito do
ABG6234, levada em consideracdo a aplicacao
realizada na obra. Neste caso aparentemente o
efeito ocorreu mais lentamente.
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TABELA III

Mortalidades larvais a concentracdes fixas, em volume de 12 litros
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Larvicida Concentracio N (larvas) %M 24 h %M 48 h Meio T OoC
B.tiva 0,5 209 49,76 85,17 AD 22
ABG 6234b 0.5 201 - 96,83 AD 21
ABG 6234b 5,0 154 - 94,80 T 22
B.s. 1€ 5,0 200 - 84,50 () 21
a4 B.ti Vectobac 12 AS;

b B. sphaericus 2362 Abbot
C B. sphaericus local prod. com soro de queijo e formulado a 10%.
AD: agua destilada
$T: dgua de alagado: baixa turbidez.
TT: dgua de vala: elevada turbidez.
%M 24, 48 h: mortalidade em 24 & 48 horas.

TABELA 1V

Mortalidades larvais 2 campo com larvicidas quimicos
Larvicida C D.IL D.F. M 24 M H T (°C)

D. 2,54 0,02 102,75 £0,70 00,960 99,1 T 29 23
D.5,0b 0,03 54,25 +1.08 14,70 72,5 T 17 18
T. 50¢ 0,50 70,39 £0,80 6,24 91,0 T 13 14
4  Deltametrina 2,5% c.e. C:concentragdo em ppm/mz.
b Deltametrina 5,0% s.c. D.L.: densidade inicial em larvas/concha.
C Temephos 5,0% c.e. (média geométrica T erro padrio).
DF: densidade final %M24 : mortalidade em 24 horas.
M :meio 1T: elevada turbidez.
H: profundidade (cm) T: temperatura media.

TABELA V

Mortalidades larvais a campo com Bacillus sphaericus 2362 (Abbot)

Criadouro C D.1. D.F./%M48 D.1./%M72 D.1./%M96-120
Valad 1 47,61 £1,21 9,84 +1,28 - —
V 79,33%
Valab 5 4,89 £1,19 0,00 - _
J 100,00%
Vala¢ 5 6,23 £1,25 0,21
I 96,63%
Obrad 5 37,59 +1,17 56,45 11,14 5,60%1,29 2,94 £1.18
' 0,00% I 85,10% I 92,18%
Lagoa® 2,5 7,03 £0,77 — — 0,00
J 100,00%

vala; drea de 12,6 cm de profundidade; temperatura de 22-19 ©C.
vala; drea de ™~ 25,0 cm de prof.; temp. de 20-22 OC.

vala; area de ~ 25,0 cm de prof.; temp. de 22 OC.

alagado em obra; drea de 26 cm de prof.; temp. de 15-17 ©C.

¢ lagoa de decantagao; area de 72 cm de prof.; temp. de 25-20 ©C.

D.I.: densidade inicial T erro padrio.

D.F./%M48-120: densidade final & mortalidade a periodos variados.

C: concentragio em ppm/m>.

a6 oe
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TABELA VI

Escala de vazdes, concentragdes € transporte esperago
em aplicagGes de B.t.i. contra simulideos

V:'_Jazio Concentracdo Transporte esperado

(m” /min) (ppm) (m)
0,000- 0,16 s/a —
0,170- 0,312 50 50
0,313- 0,625 50 60
0,626- 1,250 45 75
1,260- 2,500 40 125
2,600- 5,000 30 250
5,100-10,000 20 500
11,00 -15,000 15 750
16,00 -20,000 12 1000
21,00 - 12 1000- > 1000

TABELA VII

Mortalidades larvais observadas nas aplicagoes de
B.t.i. contra Simulium (Chirostilbia) pertinax

Vazio (malmin) N (aplicagdes) T (°C) %M24

0,01 - 0,160 03 23,5 100,0
0,17 - 0,312 06 23,0 94,0
0,313~ 0,625 26 18,3 97,6
0,626- 1,250 19 18,8 97,5
1,260- 2,500 26 18,4 100,0
2,51 - 5,000 26 17,1 66,3
5,01 -10,000 34 20,1 55,7
10,01 -15,000 03 16,2 19,7
15,01 - 08 16,0 81,6

Heterogeneidade das larvas testadas — O ca-
rater recente da criagdo de larvas culicidianas
provavelmente explica a heterogeneidade dos
lotes larvais observada nos testes ¢ refletida na
ndo significincia de varias analises por probits.
Resultados com larvicidas particulados que de-
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vem ser ingeridos, sdo via de regra influenciados
por uma série de fatores fisicos, 0s quais indu-
Zem uma variagdo dificilmente contornavel, a
nio ser com muitas repeticGes numa escala

equilibrada, conforme uma analise anterior nos-
sa (Ruas Neto, 1987).

Utilizacdo de B.t.i. para controle de simuli-
deos — Conforme observagdes anteriores nossas,
para o controle de simulideos, com o S. (C.)
pertinax como espécie-alvo, as possibilidades
em termos de larvicidas restringem-se as formu-
lagGes de B.r.i. A espécie-alvo desenvolveu con-
siderdvel tolerdncia ao temephos, deixando de
responder 4 concentragbes elevadas, como
0,5 ppm/10-39 min. Por outro lado, espécies
competidoras mantiveram a susceptibilidade
(Ruas Neto & Matias, 1985). Outros larvicidas
quimicos causariam ainda mais mmpacto am-
biental, devido ao largo espectro de agdo, o que
também ndo os recomenda para esta situagdo.

Eficiéncia dos larvicidas em uso para contro-
le de culicideos — Registrando o custo unitdrio
dos larvicidas experimentados a campo, foi pos-
sivel comparar 0 custo por cobertura das varias
possibilidades, a nivel preliminar (Tabela VIII).

Na Tabela VIII podemos observar os eleva-
dos custos dos larvicidas quimicos, comparados
com a formulagio biologica, a qual torna-se
igualmente onerosa devido 2 maior concentra-
¢do necessiria. Na publicagdlo WHO (1985)
observa-se interessante comparacdo entre oS
custos de controle de C. quinquefasciatus em
ambientes de elevada carga organica. Utilizan-
do-se neste caso, chlorpyrivos (U$ 15/1) a
1 g/m? e B. sphaericus (U$ 8/kg) a 10 g/m?
constatou-se que a formulagdo biolégica equi-
valeu a metade dos gastos, devida 3 menor
necessidade de retorno aos locais.

TABELA VIII

Custo por cobertura de drea de larvicidas contra culicideos

Larvicida U$ /litro Gasto/m>* Dose (ml/1) Dose (ml/m2) Custo/ha (U$/ha)
D. 2.5% c.e. 40,87 34 mljmi 6 0,2 83,38
D. 5,0% s.c. 79,27 34 ml/rn2 62 0,2 161,72
T. 50% c.e. 37,16 34 ml/m’ 4 0,14 50,54
ABG 6234 6,90b 34 ml/m 37 1,26 86,80

* Gasto liquido de uma pulverizadora costal de 20 1.

a2  Concentragdo dobrada devido aos resultados inferiores observados.

b Informacdo pessoal do produtor.

Y



Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Vol. 84, Supi. 111, 1989 45

CONCLUSOES

Salienta-se no trabalho, a necessidade de
mais observa¢des comparativas entre larvicidas
guimicos e biologicos para controle dos culici-
deos nas diversas condi¢Ges dos criadouros.
Ainda que as formulagdes biologicas tenham
inegavel vantagens devido a seguranca de uso e
especificidade no meio, € necessirio que se elu-
cide a questdo da eficiéncia dos programas. Para
tal, temos que investigar sobremaneira o possi-
vel efeito prolongado das aplicacBes de
B. sphaericus bem como a produgio local a cus-
tos menores do que a atual importagao.

No caso dos simulideos, o B.t.i. parece ser a
unica alternativa possive]l no momento. H4 indi-
cagOes da possibilidade de intervalos crescentes
entre as dosagens em fun¢do da lenta reinfesta-
¢d0 e carater sazonal da prolifera¢gdo. O investi-
mento neste caso devera ser na redu¢ao dos cus-
tos a partir de produ¢do local, sobre o efeito
prolongado das formulagGes a base de B.s. a
concentragoes diversas, o que poderda reduzir
significativamente os gastos com o controle.
Um outro aspecto ¢ o da produgdo local que
podera reduzir o custo unitirio do produto.
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