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(DETERMINAGCAO DAS EXIGENCIAS TERMICAS DE STOMOXYS CALCITRANS
(L) (DIPTERA, MUSCIDAE), EM CONDICOES DE LABORATORIO)
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Determination of thermal requirements of Stomoxys calcitrans (L.) (Diptera, Muscidae),
under laboratory conditions — The biology of immature stages of Stomoxys calcitrans (L.) was
studied in the laboratory under four constant temperature.

The study was carried out in biological incubators at 20, 25, 30 and 35 °C; 65 £+ 10%

relative humidity and 14 hours of photophase.

The most favorable temperature for developing eggs, larval and pupal was 25 °C, while 35
°C proved to be harmful for a normal developing of S. calcitrans in larval stage.

The incubation periods for egg were 69.90, 42.58, 26.10, 21.78 hours and 2.91, 1.77, 1.08,
0.90 days at 20, 25, 30, 35 °C, respectively. The larval stage was 18.40, 11.63, 8.55 days and,
the pupal stage, 8.60, 4.54, 3.60 days at 20, 25, 30 °C, respectively.

Threshold temperatures for males were a little higher than for females, however, this differ-
ence was lesser than 1 °C. On the other hand, the quantity of energy (GD) for developing

females was a little higher than for males.

No difference was observed between the two methods used for caculating the above men-

tioned biological parameters of S. calcitrans.
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A mosca dos estabulos, Stomoxys calcitrans
(L.), tem sido responsabilizada pela dissemi-
na¢ao de microrganismos patogénicos ao ho-
mem e aos animais domeésticos, atuando tam-
bém como hospedeiro intermediario de
endoparasitos (Brues, 1913; Rasmussen &
Campbell, 1981). No Brasil, contudo, nio
existem dados estatisticos acerca dos prejuizos
econdmicos causados a pecuiana devido o ata-
que deste diptero. Reconhece-se, entretanto,
que sua presenga esta se tornando mais dele-
téna a cada ano. Guimaraes (1986) relatou que
nos Estados da Paraiba ¢ Rio Grande do Nor-
te, o parasitismo € tio intenso que as vacas
tém que ser ordenhadas a noite. Em determi-
nadas regides do pais, técnicas agricolas tém
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potencializado a reprodugao desta espécie,
fazendo-a assumir caracteristicas endémicas.
E o que esta acontecendo nos Estados de Minas
Gerais, Goias, Sao Paulo e Parana, com a uti-
lizagdo da palha de arroz em cafezais, como
adubo, € na cama de aviarios, e do vinhoto em
culturas de cana-de-aguicar, também como adu-
bo (Nakano, et al., 1973; Guimaraes, 1986).

Trabalhos abordando a influéncia de fato-
res ambientais sobre o desenvolvimento de S.
calcitrans no exterior, foram realizados. A
razdo do desenvolvimento das fases imaturas
desta espécie, em virias temperaturas, foi re-
gistrada por Parr (1962), Jones (1966) e Bailey
et al. (1975), entre outros. Beervinkle et al.
(1978), Berry & Kunz (1978) e Sutherland
(1979) determinaram a tolerancia de ovos,
larvas e pupas de S. calcifrans em baixas tem-



12

peraturas. Entretanto, excetuando o trabalho
de Mello (1989) sao escassas as informagoes
relativas ao comportamento das linhagens bra-
siletras.

Assim, este trabalho visou ampliar o co-
nhecimento sobre a biologia das fases imatu-
ras de S. calcitrans, em diferentes temperatu-
ras e, conseqiientemente, determinar as exi-
géncias térmicas destas fases, em condigoes de
laboratorio.

MATERIAIS E METODOS

Estabelecimento e manuten¢do da colonia
— A coldnia de §. calcitrans foi estabelecida a
partir de adultos nativos coletados sobre bovi-
nos no campus da UFRRIJ (latitude Sul: 22°45°;
longitude Oeste: 43°41'). Esta colénia foi
mantida no Laboratério de Entomologia da Area
de Parasitologia da UFRRIJ, onde as variagoes
climaticas eram registradas através de um
termohigrografo. Nao houve controle de luz.
Periodicamente, eram reintroduzidos individu-
Oos nativos nas gaiolas matrizes. Os adultos
foram mantidos em gaiolas de madeira
revestidas com tela de nailon (50 cm x 30 cm
x 30 cm), num total de 400 a 500 individuos
por gaiola. Como alimentagdo e substrato de
oviposi¢ao era oferecido sangue bovino
citratado (0,4%), embebido em gaze (15 cm X
5 cm x 0,5 cm) colocada sobre o telado supe-
rior da gaiola. Esse material era trocado diari-
amente. O sangue, colhido semanalmente, pro-
cedia de bovinos abatidos no matadouro do
municipio de Nilopolis, RJ, ¢ era mantido sob
refrigeragao (10 £ 2 °C). Os ovos eram retira-
dos da gase através de lavagens sucessivas em
agua corrente, em calice de Hoffman. Apos a
sedimentagao, a agua era desprezada e os ovos
eram colocados em placas de Petn (9 cm de
didmetro x 1,5 cm de altura), onde eram
quantificados. Em seguida, eram transferidos
em numero de 100 a 150, para frascos de vidro
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transparente (8 cm de didmetro x 13 cm de
altura), contendo dieta para larvas. Estes fras-
cos foram tampados com tecido de algodio
preso, na borda, com elastico.

A dieta para larvas era constituida por duas
partes de farelo de trigo para uma parte de
cana-de-agucar picada (com cerca de 12 meses
de idade) e agua na propor¢ao de meio litro
para um gqulo de mistura (Tabela I). O farelo
de trigo era submetido a temperatura de 60 +
5 °C por um periodo de 12 horas para a elimi-
nagao de possivels dcaros presentes no farelo.
Em seguida, os ingredientes eram acondicio-
nados em refrigerados (10 £ 2 °C), até uma
hora antes do preparo final da dieta. O desen-
volvimento larval era acompanhado através de
observagoes diarias, até o aparecimento de
pupas. Os substratos contendo pupas eram,
entdo, transferidos para recipientes plasticos
(30 cm x 14 cm x 10 cm) onde era adicionada
agua corrente ate¢ a metade de sua capacidade.
Com o auxilio de uma peneira de tela de na-
ilon fina apods flutuagdo, as pupas eram retira-
das e colocadas em frascos de vidro transpa-
rente (10 cm de altura x 5 cm de didmetro)
contendo serragem ligeiramente umedecida.
Estes frascos eram alocados dentro de gaiolas
até a emergéncia dos adultos.

Etapa experimental — Os experimentos fo-
ram conduzidos no laboratorio de Biologia
de Insetos de Interesse Médico Veterinario
da EPPWONeitz, da UFRRIJ, em cdmaras
climatizadas reguladas a 20, 25, 30 ¢ 35 °C
(65 £ 10% de UR ¢ 14 horas de fotofase).
Cada temperatura correspondeu a um tratamen-
to, utilizando-se quatro repetigoes por trata-
mento.

Fase de ovo — Lotes constituidos por 50
ovos de S. calcitrans com até duas horas de
idade, foram alocados em placas de Petr1 (9
cm de diametro x 1,5 cm de altura) revestidas

TABELA I

Andlise bromatoldgica dos substratos utilizados para dietas de larvas de Stomoxys calcitrans

Componentes da matéria seca

Matéria
Substratos seca Proteina Extrato : Matéria
, . Fibra ‘
bruta eterio mineral
Farelo de trigo 88% 16,02% 3,9% 9,75% 5%
Cana-de-agucar 25,20% 0,12% 0,25% 4,22% 0,66%
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na base, com papel de filtro umedecido com
agua destilada. A transferéncia dos ovos foi
realizada com auxtlio de um pincel fino, tam-
bém umedecido em agua destilada. As obser-
vagoes relativas ao periodo de incubagao fo-
ram feitas em diferentes intervalos de tempo,
ou seja, 20, 30, 48, 54, 72 e 78 horas ap0s a
transferéncia dos ovos para as cidmaras
climatizadas.

Estagio larval — Larvas recém-eciodidas (25
larvas/repetigao) € provenientes da etapa ante-
rior foram transferidas para a dieta a base de
cana-de- agucar ¢ farelo de trigo, com auxilio
de um pincel fino, umedecido em agua desti-
lada. Utihizou-se cerca de 180 g de dieta por
recipiente, Os recipientes, de vidro transparen-
te (10 cm de altura x 5 cm de didmetro) eram
tampados com tecido de algodao preso, na
borda, com elastico. As observagoes foram
dianas.

Estagio pupal — As pupas recém-formadas
eram retiradas do substrato larval ¢ isoladas
em tubos de ensaio de vidro transparente (15
cm de altura x 1,5 cm de diametro). Nestes
recipientes colocou-se pequenos pedagos de
papel de filtro (1 cm?) umedecido com agua
destilada. Logo apos a emergéncia, os adultos
foram sexados.

Os dados estatisticos foram submetidos ao
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilida-
de.

As temperaturas bases da fase de ovo, do
estagio larval e pupal de S. calcifrans foram
determinadas pelo método da hipérbole (Bean,
1961) e pelo método do coeficiente de varna-

¢ao (Arnold, 1959). No método da hipérbole,
a constante térmica for obtida através da for-
mula K =y (t-a), citada por Precht et al. (1973),
onde K = constante termica (graus-dias); y =
tempo de desenvolvimento (dias); t = tempe-
ratura em que o inseto se desenvolveu (°C) e
a = temperatura base (°C). O método do coe-
ficiente de variagdo (= C.V.) consiste em se
determinar a constante térmica (K), em cada
temperatura, em fungao de valores arbitrarios
de lilmiar de desenvolvimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase de ovo — A duragdao meédia do desen-
volvimento embrionario de S. calcitrans
mantida a 20, 25, 30 ¢ 35 -°C foi, respectiva-
mente, 69,20; 42,58; 26,10 ¢ 21,78 horas (Ta-
bela II). Esses resultados se assemelharam aos
obtidos por Newstead (1907),. Mitzman (1913),
Melvin (1934), McGregor & Dreiss (1955),
Jones (1966), Christmas (1970), Bailey et al.
(1975) e Mello & Garcia (1988), em condi-
¢oes ambientais similares (Tabela IIT). Tam-
bém se enquadraram dentro dos limites deter-
minados por Bishopp (1913) que estabeleceu
um periodo de incubagao de 1-4 dias na de-
pendéncia da temperatura ¢ UR. Por outro lado,
Simmons (1944) observou um periodo varia-
vel de 39,65 a 65,10 horas a 28 °C. Parr (1962)
registrou um periodo de incubagao menor de’
23 horas a 27,6 °C, utihzando condi¢des simi-
lares as previstas no presente estudo. A hnha-
gem de S. calcitrans pode ser um dos fatores
responsaveis pelas varnagoes determinadas neste
periodo. A taxa de viahlidade, desta fase, nas
diferentes temperaturas, esta representada na
Tabela IV. Observou-se o maior percentual de
viabilidade (95%), a temperatura de 25 °C,

TABELA Il

Duracdo meédia do desenvolvimento embrionario de Stomoxys calcitrans, em diferentes temperaturas
(U.R.de 65 £ 10% e 14 horas de fotofase), Itaguar, RJ

Duragdo (horas)?

Temperatura

(°C) ' Intervalo Intervalo Coeficiente
Media de de de

confianga variagao variagio (%)
20 69,90 A (68,19 —-71,62) 54 - 178 1,53
25 42,58 B (40,00 - 45.16) 20 — 48 3,81
30 26,10 C (23,98 — 30,21) 20 — 30 7,23
35 21,78 D (21,01 - 22,54) 20 — 30 2,20

a: médias seguidas pela mesma letra n3o diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nvel de 5% de proba-

bilidade.
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TABELA 111
Resultados obtidos por diferentes autores para a duragio da fase de ovo de Stomoxys calcitrans
em diferentes condi¢gdes ambientais
Periodo de incubagio
Autor Tem(%egt“’a F%R)‘ Fotofase
Horas? Dias?
Mello & Garcia 1988 18,00 70-80 3,00-5,00
Newstead 1907 18,23 (Noite) 2,00-3,00
22,22 (Dia)
Mitzman 1913 20,00 48,00-60,00
Jones 1966 21,10 55-60 16 1,00
Este trabalho 1990 20,00 55-75 14 69,90 2,91
Melvin 1931 25,00 32,40-35,20
33,40
Christman 1970 25,00 45-55 24,00-72,00
Bailey et al. 1975 25,00 67 12 2,00
McGregor & Dreiss 19535 26,60 24,00-36,00
Jones 1966 26,60 55-60 16 1,00
Mello & Garcia 1988 27,00 70-80 1,70-2,30
Este trabalho 1990 25,00 55-75 14 42,58 1,77
Melvin 1931 30,00 25,00-28,50
26,50
Este trabalho 1990 30,00 55-75 14 26,10
35,00 55-75 14 21,71
a: médias e/ou intervalos de variacdo.
TABELA 1V
Viabilidade das fases imaturas de Stomoxys calcitrans em diferentes temperaturas
(U.R.de 65 £10% e 14 horas de fotofase), Itaguar, RJ
Viabilidade (%)?
Temperatura
&) Ovo Larva Pupa Periodo de larva
a adulto
20 91,00 AB 5300 B 88,45 A 4800 B
25 95,00 A 70,00 A 97,00 A 68,00 A
30 90,00 AB 63,00 AB 96,65 A 61,00 AB
35 86,50 B — -

a: meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de proba-

bilidade.

sendo que o menor (86,5%) ocorreu a 35 °C.
Os resultados obtidos foram semelhantes aos
registrados por Parr (1962), Sutherland (1978a;
1979) e Mello (1989) que realizaram observa-
¢oes em condigoes de temperatura € UR simi-
lares as estabelecidas neste experimento. Abasa
(1982) venficou 76,7% de viabilidade, na fase
de ovo, a temperatura média de 26 °C (UR de
50 — 75%), onde adultos de S. calcitrans fo-
ram alimentados principalmente com sangue

de coelhos. Segundo afirmagdes de Sutherland
(1978a), Mello e Garcia (1983), Spates & De
Loach (1985), a nutrigao dos adultos influen-
cia a viabilidade dos ovos de S. calcitrans. Por
outro lado, Simmons (1944) obteve um
percentual de viabilidade, nesta fase, de
30,45%, a temperatura de 28 °C. O autor su-
geriu que esta baixa viabilidade foi devida a
exposigao das colénias a temperaturas inade-
quadas durante o inverno.
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Fig. 1: ntmo de eclosao de larvas de Stomoxys calcitrans
as temperaturas de 20, 25, 30, 35 °C (U.R. de 65 +10%
e 14 horas de fotofase).

O ntmo de eclosao das larvas de S.
calcitrans pode ser observado na Fig. 1. Vinte
horas apés o 1nicio do expenimento, observou-
se que 82,8% das larvas, a 35 °C, ja hawvia
eclodido. A maior taxa de eclosao, a 30 e 25
°C, ocorreu até 30 e 48 horas, respectivamen-
te. Ja a 20 °C, o pico de eclosio ocorreu em
tomo de 72 horas. Estes resultados, prelimina-
res, entretanto, sugerem a necessidade de estu-
dos posteriores que considerem observagoes a
intervalos horanos menores.

Estagio larval — A duragio do estagio larval
de S. calcitrans mantida em diferentes tempe-
raturas esta indicada na Tabela V. Houve di-
ferenga significativa entre os tratamentos. A
35 °C nao houve desenvolvimento completo
do estagio larval. Este resultado pode ser ex-
plicado atraves das observagoes de Jones (1966)
que afirmou que a temperatura no substrato
larval pode ser superior até 5-8 °C a tempera-
tura ambiente. Sutherland (1979) acrescentou
que, além do desenvolvimento do estagio larval
de §. calcitrans depender, em grande parte, da

temperatura no intertor do substrato de cna-
¢dao, esta pode alterar significativamente a
quantidade de agua e niveis de fermentagio, o
que provavelmente prejudicara o desenvolvi-
mento dos espécimens. Bailey et al. (1975)
verificaram um percentual de 7,06% de viabi-
lidade larval para S. calcitrans, nesta tempera-
tura (35 °C).

Resultados semelhantes aos observados
neste experimento em relagdo a duragao de
estagio larval a 20, 25 e 30 °C, foram consta-
tados por Newstead (1907), Mitzman (1913),
Simmons (1944), Ashrafi (1964) ¢ Bailey et
al. (1975), mesmo com a utilizagao de dietas
diferentes da aqui empregada (Tabela VI).

A viabihidade do estagio larval esta repre-
sentada na Tabela IV. Houve difereng¢a signi-
ficativa entre as temperaturas de 20 ¢ 25 °C,
sendo que esta ultima apresentou maior
percentual de viabilidade (70%). Embora
Gingrich (1960) tivesse utilizado diferentes
dietas para larvas de S. calcitrans, também
registrou percentagens de viabilidade proximas
de 70%. Por outro lado, este autor obteve di-
ferentes respostas em relagdo a duragao do
estagio larval. Segundo Sutherland (1978b) a
nutrigdo pode atuar como um fator limitante
no desenvolvimento de formas imaturas de S.
calcitrans e este efeito imbitono pode ser trans--
ferido de um estagio para outro. O mesmo
autor avaliou diferentes meros de criagao para
larvas de S. calcitrans ¢ as percentagens de
viabihdade larval difenram entre algumas di-
etas.

Nao ocorreu pupagao a 35 °C. A tendéncia
apresentada pelo ritmo de pupagao nos dois
sexos, dentro e entre os tratamentos (20, 25 e

TABELA YV

Duragdo do estagio larval de Stomoxys calcitrans, em diferentes temperaturas
(U.R.de 65 £ 10% e 14 horas de fotofase), Itaguai, RJ

Duracdo (dias)?

Macho Femea
Tempesatura N Intervalo Intervalo Coeﬁc_ienfe N Intervalo Intervalo Coeﬁgien}c
©0) Media de de de vanagao Media de de de variagdo
confianga variagdo (%) confianca variacao (%)
20 1840A (18,07 —-18,74) 17 —-20 1,14 1848 A (1733 -19,52) 17 -19 0,49
25 1163 B (1085 -1240) 10-13 4.18 11,50 B (10,11 -1220) 10-13 3,80
30b 8,55C (845 — 8,64) 7- 9 0,68 877C ( 845 — 9,10) 7 —-10 2,31
35 — - — — — — —~

a: médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

b: ndo houve desenvolvimento completo.
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TABELA VI
Resultados obtidos por diferentes autores para a duragdo do estagio larval e pupal de Stomoxys calcitrans
em diferentes condi¢coes ambientais
Autores Tempéaratura UR Fotoperiodo Periodos/Dias
e (%) (Horas) Larval Pupal Larval-Adulto
Mello 1989 18,00 70 — 80 15,90 35,00
Newstead 1907 18,33 (noite) 14,00 — 21,00 9,13
20,22 (dia)
Jones 1966 21,10 55 — 56 16 13,00 7,00
Este trabalho 1990 20,00 55 - 75 14 18,44 8,53 27,00
Melvin 1931 25,00 15,70
Christman 1970 25,00 45 — 55 10,00 — 14,00 6,00
Bailey et al. 1975 25,00 65 12 10,00 7,00
Stones 1972 26,00 a4 47 — 53 8 9,00 - 10,00 4,00
Jones 1966 26,60 55 - 60 16 7,00 7,00
Mello 1989 27,00 70 — 80 10,04 344 13,48
Este trabalho 1990 25,00 55 -75 14 11,60 4,70 16,30
Gingrich 1960 28,00 11,004 10,304 21,30
5,204 3,504 8,70
Ashraf 1964 28,00 =5 48 — 52 14 9,00 2,00 - 3,00
Melvin 1931 30,00 12,90
Simmons 1944 30,00 920 7,40
Simmons 1944 32,00 5,80
Este trabalho 1990 30,00 55 -75 14 8,66 3,72 12,40
Bailey et al. 1975 35,00 67 12 9,00 6,00
Este trabalho 35,00 55 - 175 14 _b -
a: dietas diferentes.
b.: ndo houve desenvolvimento completo.
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Fig. 2: ritmo de pupagao de machos e fémeas de
Stomoxys calcitrans a temperatura de 28 °C (U.R. de 65
+ 0% ¢ 14 horas de fotofase).

30 °C), fo1 similar, seguindo uma distribui¢ao
binomial. A pupagao dos machos revelou-se

um pouco mais precoce do que a das fémeas
(Figs. 2, 3, 4).

10 | |2 13
DIAS POS - ECLOSAO

Fig. 3: ntmo de pupagao de machos ¢ fémeas de
Stomoxys calcitrans, cnados a temperatura de 25 °C
(U.R. de 65 = 10% e 14 horas de fotofase).

Estagio pupal _ A duragao do estagio pupal
de 8. calcitrans, a 20, 25 ¢ 30 °C, pode ser
verificada na Tabela VII. Resultados similares
foram observados por Newstead (1907) e Jones
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TABELA VII

Duragdo do estigio pupal de Stomoxys calcitrans, em diferentes temperaturas
(U.R.de 65 * 10% e 14 horas de fotofase), Itaguar, RJ

Duragdo (dias)?

Macho Fémea

T atura Intervalo Intervalo Coeficiente Intervalo Intervalo Coeficiente
cm:aoe(r:) ! Média de de de variagaio  Média de de de variagao

confianga variacdo (%) confianga variacdo (%)

20 8,60 A (8,12 - 9,00) 8 -9 3,21 845 A (8,43 — §48) 8 — 10 3,01

2S 454 B (4,00 — 5,10) 4 -6 7,70 478 B (4,48 — 5,08) 4 -6 400

30 3,60 C (3,49 - 3.73) 3-5 2,10 385C (3,52 -4,19) 3-5 540

35 — — — — — — — —

a: médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Fig. 4: ntmo de pupagao de machos e fémeas de
Stomoxys calcitrans, criados a temperatura de 30 °C

(U.R. de 65 = 10% e 14 horas de fotofase).

(1966) que trabalharam com esta espécie a
temperaturas proximas de 20 °C; Stones (1972)
e Mello (1989), a temperaturas préximas de 25
°C a Ashraf (1964), proximas a 30 °C. Por sua
vez, Gingrich (1960) observou variagdo na
duracdo deste estagio quando utilizou diferen-
tes dietas na alimentagiao das larvas, obtendo,
em apenas uma das dietas, resultados seme-
lhantes aos demais autores citados. Resultados
divergentes a estes foram obtidos por Jones
(1966), Christman (1970), Bailey et al. (1975),
que trabalharam a temperaturas proximas a 235
°C, ¢ Simmons (1944) proximas a 30 °C (Ta-
bela VI). Estes autores verificaram um periodo
pupal mais longo. Possivelmente o tipo de dieta
larval, a linhagem e a geragdao utilizada no
presente experimento exphcam as diferengas,
uma vez que estes fatores influenciam varios
processos biologicos.

A wviabilidade do estagio pupal atingiu ni-
veis percentuais elevados (acima de 88%), a

20, 25 € 30 °C (Tabela IV). Sutherland (1978b)
verificou variagao nos niveis percentuais de
mortahildade de pupa oriundas de diferentes
substratos larvais. Gingrich (1960) obteve alta
viabihdade pupal nas duas diferentes dietas
testadas. Sutherland (1979), também afirmou
que a baixa qualidade da dieta larval produz
diminuigao do tamanho da pupa, ocorrendo
baixa percentagem de emergéncia. Embora
Kunz et al. (1977) nao tenham revelado o
substrato larval utilizado em seu experimento,
estes autores observaram 95% de emergéncia
de adultos a 23,9 °C contra 13% a 35 °C,
sendo estas vanagoes atribuidas as exigéncias
térmicas da espécie. Sutherland (1979) forta-
leceu esta observagao, visto que seus estudos
mostraram que pupas de S. calcitrans estao
melhores adaptadas a temperaturas entre 20° e
30 °C do que fora destes limites, De forma
semelhante ao que fora observado por estes
autores, a viabilidade pupal registrada na pre-
sente pesquisa se ajustou aos hmites de tem-
peratura ja citados. Por outro lado, como ndo
houve pupagao a 35 °C de temperatura, nao se
estudou a influéncia desta vanavel sobre o
£stagio pupal, no presente trabalho. No entan-
to pupas recém-formadas sob temperaturas
infenores a 35 °C poderao vir a se desenvol-
ver nesta temperatura e, assim, experimentos
devem ser realizados neste sentido.

Periodo de larva a adulto - Os resultados
obtidos mostraram que houve diferenga signi-
ficativa na duragao do estagio de larva a adul-
to entre os diferentes tratamentos (Tabela VIII).
Mello (1989) afirmou que ¢ extremamente
dificil estabelecer o término do periodo larval
¢ o inicio da pupagao, tendo entdo registrado
0 somatorio do periodo larval ¢ pupal juntos,
assim como Melvin (1931) que observou de
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TABELA VIII
Periodo de larva a adulto de Sromoxys calcitrans, em diferentes temperaturas
(U.R.de 65 £10% e 14 horas de fotofase), Itaguai, RJ
Periodo? (dias)
Macho Fémea
Intervalo Intervalo Coeficiente Intervalo Intervalo Coeficiente
Tem(ﬁfg’;t“w Média de de de variacio  Média de de de varia¢do
confianga varia¢do (%) confianga variagdo (%)
20 2696 A (26,66 —27,27) (25 -27) 0,71 27,20 A (2645 -2794) (26 -27) 1,72
25 16,35B (15,60 —-17,10) (15 -17) 2,88 16,39 B (16,05 -16,72) (15-17) 1,28
30 1242C (12,00 —12,85) (10 -12) 2.13 12380C (12,06 —12,70) (10 —-12) 1,62

a: médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente pelo teste de Tukey, 2o nivel de 5% de probabilidade.

forma semelhante a duragao dos referidos es-
tagios. Estes autores, registraram resultados que
se assemelharam ao presente estudo (Tabela

VD).

A viabilidade deste periodo, difertu signi-
ficativamente entre as temperaturas de 20° e
25 °C, sendo esta ultima a que apresentou um
maior percentual, concordando com Gingrich

(1960) e Bailey et al. (1975) (Tabela IV).

O ritmo de emergéncia de machos e féme-
as de S. calcitrans em diferentes temperaturas,
seguiu uma distribuigao binomial, ocorrendo o
pico no segundo dia apos a emergéncia do
pnmeiro adulto, em todos os tratamentos (Figs.

5.6, 7).
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Fig. 3: ntmo de emergéncia de machos ¢ fémeas de
Stomoxys calcitrans a temperatura de 20 °C (U.R. de 65
+ 10% ¢ 14 horas de fotofase).
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Fig. 6: ntmo de emergéncia de machos e fémeas de
Stromoxys calcitrans a temperatura de 25 °C (U.R. de
65 + 10% ¢ 14 horas de fotofase).
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Fig. 7: ntmo de emergéncia de machos ¢ fémeas de
Stomoxys calcitrans a temperatura de 30 °C (U.R. de 65
+ 10% e 14 horas de fotofase).
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TABELA IX

Temperaturas bases (Tb), constantes térmicas (K) dos periodos de desenvolvimento de Stomoxys calcitrans
en. laboratorio (U.R. de 65 = 10%, 14 horas de fotofase), Itaguai, RJ

Temperatura base (Tb) Constante térmica (GD)
Periodos Método Método do Método Método do
da Coeficiente da Coeficiente
Hipérbole de Varjag¢io Hiperbole de Variagio
Incubacgao 13,59 45599
larva  Machos 11,32 11,40 159,37 158,29
M Fémeas 10,87 11,14 166,83 163,07
bung  Machos 12,37 12.94 6243 59,51
P Fémeas 11,56 12,40 69,06 64 64
Machos 11,69 11,90 221,18 217,30
Larva-Adulto g oag 11.10 11.52 235.52 228 01

A emergéncia dos machos apresentou-se
acentuadamente mais precoce nos tratamentos
relativos as temperaturas de 20 e 30 °C, sendo
mais homogénea a 25 °C. Concordando com
estes resultados Mello (1989), observou que os
machos emergem primeiro que as fémeas.

O estudo do desenvolvimento das fases
imaturas de S. calcitrans em diferentes tempe-
raturas, mostrou que nao houve desvio da ra-
zao sexual esperada (0,50), nio ocorrendo di-
ferenga significativa entre a razao observada e
a esperada.

Exigéncias térmicas — A temperatura base
€ a constante térmica para as diferentes fases
de desenvolvimento de S. calcifrans encontra-
se na Tabela IX. Comparando-se os resultados
obtidos para estas variaveis através dos meto-
dos da hipérbole e do coeficiente de variagio,
observou-se valores muito proximos, embora o
método da hipérbole possua melhor ajuste ao

ser utilizado a partir de, no minimo, quatro
pardmetros médios (Haddad & Parra, 1984).

O conhecimento-das necessidades térmicas
de um inseto, avaliados pela temperatura base
e constante térmica, possibilita o armazena-
mento temporario dos insetos por tempo preé-
determinado sob condi¢des artificiais, facili-
tando programas de estudos ¢ trabalhos a nivel
de campo. Este armazenamento podera ade-
quar, inclusive, a relagao sincronica entre S.
calcitrans ¢ seus parasitoides, em programas
de controle biologico.

CONCLUSOES

Criagoes de S. calcitrans mantidas a 25 °C
sao potencialmente mais produtivas do que as

mantidas a 20, 30 °C, considerando-se o de-
senvolvimento pds-embrionario. Por outro lato,
¢é inviavel criar-se esta espécie quando exposta
a condi¢oes controladas de 35 °C, durante o
estagio larval,

A quantidade de energia (GD) necessaria
para o desenvolvimento das fémeas de S.
calcitrans ¢ maior do que a dos machos.
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