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AssTrACT. Parsimony analysis of endemicity of Neotropical spittlebugs (Hemiptera, Cercopidae). The spittlebugs have an
extent distribution in the American continent. Their diversity may determinate endemism areas based on their occurence
in different localities. We have used Parsimony Analysis of Endemicity method, which is an important historic biogeography
tool for detecting and establishing the relationship among endemics areas. A data matrix was built up based on the occurence
registration for the species by 66 genus in whole localities divided in five degrees quadrats in the Neotropical Region, using
49 OGUs (Operative Geografic Units). The presence of the taxa in the areas was coded 1 and the absence 0. The data
matrix was analysed based on parsimony analysis through the computer program Hennig 86. Nine endemic areas were
stipulated (Mexico + Central America, Venezuelan Savana, Guiana + Suriname, Chaco, Trans-andean, Cerrado, Amazon,
Pampa and Atlantic Forest) in the first analysis corroborated with ecological and physiographic patterns in each region.
The second analysis was made using 48 genera to obtain the relationship among the nine areas stipulated before. In this
analysis just one cladogram (3((1,2)((8,9)(6(7(4,5)))))) was obtained with 192 steps, consistence index 0.80 and retention

index 0.85.
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INTRODUCAO

Dados biogeograficos referenciados através de provincias
zoogeograficas, subprovincias e &reas de endemismo séo
essenciais para a andlise da distribuicdo da fauna da Terra e
suas causas. Interpretacdes histéricas e ecolégicas da
biogeografia permitem responder “ Por que os taxons estdo
distribuidos onde ocorrem atualmente?’ (PLAaTNICK & NELSON
1978). A ocorrénciaexclusivade um tdxon em umalocalidade
ou regido em particular (taxons endémicos) é uma das
caracteristicas mais significantes dadistribui ¢ao biogeogréfica
(Espinosa & LiorenTe 1993). Todaregido teriasuabiotapropria
e exclusiva sem qualquer &rea de sobreposicdo com outras
regides. Porém, na prética, isto ndo ocorre ou, pelo menos, é
muito raro.

Areas de endemismo s3o, fundamentalmente, entidades
histéricas e ndo apenasdistribucionais (HArRoLD & Mool 1994)
possuindo as mesmas propriedades ontol 6gi cas e geneal égicas
dos grupos nelas distribuidos (Zunino 2000).

A Regido Neotropica éum ponto referencial importante no
estudo dos padrdes de distribuicdo dos seres vivos por
apresentar umabiodiversidade altae caracteristicas climéticas

efisiogréficasdiversificadas.

Para a aplicacdo de métodos da biogeografia histérica,
algumas consideracdes sobre o grupo estudado devem ser
levadasem conta, taiscomo fil ogeniae endemismo. Outro fator
importante para o estudo distribucional de um determinado
taxon € o conhecimento da suacapacidade elimite de di spersio.

Os Cercopidae (Hemiptera) tém umadistribuicdo amplana
Regido Neotropical, mas com restri¢cdes que seguem padrdes
de cada bioma, podendo entdo serem determinadas areas de
endemismo para este grupo. Cercopideos sdo cigarrinhas
saltadoras de tamanho variavel, desde alguns milimetros até
cerca de 4 cm, sugadoras de seiva de diversas espécies de
plantas.

A visdo de como a endemicidade das espécies esta
distribuida em uma regido representa um passo fundamental
para estudos biogeogréficos e até mesmo para a biologia da
conservagdo. Asinformacdes obtidas pelaandlise de areas de
endemismo e suasrel acBes podem ser achave paradeterminar
prioridades nasel ecdo de areas paraaconservacdo de diferentes
ecossistemas na Regi&o Neotropical.

O método de Andlise de Parciménia de Endemismo (PAE)
utilizado foi primeiramente proposto por Rosen (1988) emelhor
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desenvolvido em Rosen & SwiTH (1988). E um método andlogo
a métodos cladisticos utilizados em andalises filogenéticas,
agrupando localidades (semelhante a tédxons em cladistica),
pelos seus tdxons compartilhados (semelhantes a caracteres
em cladistica) (Myers 1991). A andlisede parcimbniaéaplicada
aostaxons que compartilham diferenteslocalidades parainferir
relacionamento entre as biotas amostradas nessas | ocalidades,
produzindo cladogramas de &rea diretamente das distribuicoes
geogréficas. O ponto de partida para a andlise é a matriz de
dados, obtida com base na ocorréncia de téxons no conjunto
de &reas amostradas. Na matriz, as unidades operacionais séo
representadas pelas areas (Operative Geografic Units- OGUS).
A presenca do taxon é tomada como o estado derivado
(codificado como 1) e a auséncia como primitivo (0).
Analogamente & sistemética, 0 grupo externo € concebido
hi poteticamente como sendo umaérea primitiva, sem apresenca
de qualquer téxon (codificado como zero para todos) (Rosen
1988).

MorroNE (1994) propde delimitar as éreas de endemismo
utilizando, como unidades operacionais geograficas,
quadriculas a partir das linhas geogréficas latitudinais e
longitudinais, que sdo reunidas pela presenca compartilhada
dos téxons. Seu método pode ser referenciado como Analise
de Parcimoéniade Endemismo baseado em quadricul as (Crisci
etal. 2000).

MATERIAL EMETODOS

Os dados distribucionais dos géneros de cercopideos
neotropicais utilizados nas andlises, provém de catalogo
(MEetcaLF 1961) e das etiquetas de col eta dos espécimens em
colegbescomo BMNH (The Natural History Museum, London,
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Fig. 1. Mapa da Regido Neotropical com as quadriculas utilizadas na 12
andlise.
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U.K.), DZUP (Departamento de Zool ogia, Universidade Federal
do Parana, Curitiba, Brasil) e MCTP (Museu de Ciéncias e
Tecnologiada PontificiaUniversidade Catdlicado Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, Brasil).

Para a primeira andlise, objetivando determinar areas de
endemismo, foi construida uma matriz na qual as unidades
geogréficas operacionais constituiram-se de 49 quadriculas (a
maioria de 5° de latitude por 5° de longitude, Fig. 1) contra
dados distribucionais de 66 géneros de cercopideos (Tabelas |
ell). Posteriormente, em umasegundaandlise, determinaram-
se as relagles entre as areas de endemismo anteriormente
identificadas. Para isso, foram utilizados 48 dos 66 géneros,
excluindo-se agueles ocorrentes em uma s &rea (andlogo a
autapomorfia) (Tabelalll).

As andlises foram realizadas com auxilio do programa
computacional Hennig86 (FArRIS 1988).
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Fig. 2. Cladograma de consenso resultante da 12 analise com 302 passos,
indice de consisténcia 0,55 e indice de retencéo 0,87.
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Tabela |. Lista dos géneros de Cercopidae neotropicais utilizados nas

andlises.

Géneros Géneros Géneros

Gen. nov. 1 Isozulia Pachypterinella
Aeneolamia Gen. nov. 8 Gen. nov. 13
Aracamunia Kanaima Gen. nov. 14
Gen. nov. 2 Gen. nov. 9 Plagiophleboptena
Gen. nov. 3 Korobona Prosapia
Baetkia Laccogrypota Gen. nov. 15
Bradypteroscarta Gen. nov. 10 Schistogonia
Carpentiera Mahanarva Smorhina
Catrimania Makonaima Snopia
Carachata Maxantonia Gen. nov. 16
Choconta Monecphora Sohenoclypeana
Deois Neaenus Sphenorhina
Gen. nov. 4 Neolaccogrypota Tapaiuna

Gen. nov. 5 Neomonecphora Tomaspis
Hemiplagiophleboptena  Neosphenorhina Tomaspisina
Hemitomaspis Gen. nov. 11 Tomaspisinella
Gen. nov. 6 Notozulia Tropidorhinella
Huaina Gen. nov. 12 Tunaima
Hyboscarta Ocoaxo Typeschata

I phirhina Olcotomaspis \orago

Gen. nov. 7 Orodamnis Zuata
Ischnorhina Pachacanthocnemis  Zulia

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na primeira analise, utilizando-se o comando mh*,
seguindo-se bb* e com atribuicdo de pesos sucessivos pelo
comando X sw, resultaram 32 cladogramas.

Ap0s, aplicando-se o consenso de Nelson pelo comando
ne, resultou um cladograma com 302 passos, indice de
consisténcia 0,55 e indice de retencdo 0,87 (Fig. 2). Foram
detectadas nove areas de endemismo na Regido Neotropical.

As éareas de endemismo que resultaram agrupadas na
primeiraanalise foram nomeadas seguindo um critério geral e
ecol 6gico de caracterizacao de biomas da Regido Neotropical
e, também, pelaposi¢ao geograficaem que se encontram, cujos
nomes, ndo necessariamente, refletem acomposicao floristica.
Nomearam-se daseguinte maneira: Areal —México + América
Central: grande parte do México e regido norte da América
Central; Area 2 — Savana Venezuelana: Venezuela + parte da
Colémbia; Area3—Guiana+ Suriname: regido oriental daGuiana
e ocidental do Suriname; Area 4 — Chaco; Area 5 — Trans-
andina: norte da Cordilheira dos Andes, zona ocidental da
Planicie Amazonicaesul daAméricaCentral; Area6—Cerrado;
Area7—Amazonia; Area8—Pampa; e, Area9 —MataAtlantica
(Fig.3).

Alguns géneros incluem espécies exclusivas das areas de
endemismo nomeadas (Prosapia Fennah, 1949 — México +
América Central; Hemiplagiophleboptena Lallemand, 1949 —
Chaco; Tomaspisina Distant, 1909 — Trans-andina; Géneros
novos 6 e 13 — Cerrado; e, PachipterinellaLalemand, 1927 —
Pampa) justificando-as como areas validas de endemismo.

Na segunda andlise aplicaram-se os comandos ie

(enumeragdo implicita) e x sw (pesos sucessivos) resultando
um Unico cladograma com 192 passos, indice de consisténcia
0,80 eindice deretencdo 0,85, representando arelago entre as
areas de endemismo anteriormente determinadas (Fig. 4).

Segundo AmoriM & PiRes, 1996, varios autores, usando
diferentes grupos, indicam pelo menos quarenta areas de
endemismo nucleares na regido Neotropical, onde algumas
(México + América Central semelhante a area 2; Pampa
semel hante & &rea 48; Mata Atlantica semelhante as &reas 44,
45, 46 e 47; Guiana+ Suriname semelhante a érea 23; Chaco
semelhante a area 35) concordam com as areas estabel ecidas
para Cercopidae. GoLpani et al. (2002) usando dados de
Membracidae, corroboram as &reas M éxico + AméricaCentral,
eAmazonia

Analisando o cladograma resultante, nota-se que a area
Guiana+ Suriname sugere umisolamento maisantigo emrelacéo
as demais areas de endemismo, corroborando resultados
semelhantes com vertebrados (Sitva & Oren 1996). Asespécies
de Mahanarva Distant, 1909 est&o ausentes nesta area.

Carpentiera Lallemand, 1954, Isozulia Fennah, 1953 e
Plagiophleboptena Schmidt, 1910 justificam o agrupamento
das &reas Chaco e Trans-andina. Gen. nov. 5 e Gen. nov. 10
estdo ausentes na regido norte da Neotropical. Typeschata
Schmidt, 1920 além dos Génerosnovos4 e 7, agrupam as areas
Pampa e Mata Atléantica, ambas regifes compostas, em parte,
por bosgues subtropicais deciduos e mesofiticos.

A ocorréncia das espécies de alguns géneros que
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Fig. 3. Mapa da Regido Neotropical com as areas de endemismo
estabelecidas. Areas: 1 — México + América Central: grande parte do
México e regido norte da América Central; 2 — Savana Venezuelana; 3 —
Guiana + Suriname: regido oriental da Guiana e ocidental do Suriname; 4
— Chaco; 5 — Trans-andina: norte da Cordilheira dos Andes, zona ocidental
da Planicie Amazonica e sul da América Central; 6 — Cerrado; 7 —
Amazbnia; 8 — Pampa e 9 — Mata Atléantica
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Tabela I1. Matriz de dados da 12 andlise com a distribuicdo dos 66 géneros de Cercopidae (colunas) nas 49 quadriculas na Regido Neotropical

(linhas).

1 2 3 4 5 6
123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456

GE

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

Q10
Q11
Q12
Q13
Q14
Q15
Q16
Q17
Q18
Q19
Q20
Q21
Q22
Q23
Q24
Q25
Q26
Q27
Q28
Q29
Q30
Q31
Q32
Q33
Q34
Q35
Q36
Q37
Q38
Q39
Q40
Q41
Q42
Q43
Q44
Q45
Q46
Q47
Q48
Q49

00000000000000000000O0C0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ONO0ONOOGéneros. 1-Gen. nov. 1, 2-Aeneolamia, 3-Aracamunia, 4-Gen. nov. 2, 5-Gen. nov. 3, 6-Baetkia, 7-Bradypteroscarta, 8-Carpentiera, 9-Catrimania, 10-Carachata, 11-Choconta,
12-Deois, 13-Gen. nov. 4, 14-Gen. nov. 5, 15-Hemiplagiophleboptena, 16-Hemitomaspis, 17-Gen. nov. 6, 18-Huaina, 19-Hyboscarta, 20-Iphirhina, 21-Gen. nov. 7, 22-Ischnorhina,
23-Isozulia, 24-Gen. nov. 8, 25-Kanaima, 26-Gen. nov. 9, 27-Korobona, 28-Laccogrypota, 29-Gen. nov. 10, 30-Mahanarva, 31-Makonaima, 32-Maxantonia, 33-Monecphora,
34-Neaenus, 35-Neolaccogrypota, 36-Neomonecphora, 37-Neosphenorhina, 38-Gen. nov. 11, 39-Notozulia, 40-Gen. nov. 12, 41-Ocoaxo, 42-Olcotomaspis, 43-Orodamnis, 44-
Pachacanthocnemis, 45-Pachypterinella, 46-Gen.nov.13, 47-Gen. nov. 14, 48-Plagiophleboptena, 49-Prosapia, 50-Gen. nov. 15, 51-Schistogonia, 52-Smorhina, 53-Snopia,
54-Gen. nov. 16, 55-Sphenoclypeana, 56-Sphenorhina, 57-Tapaiuna, 58-Tomaspis, 59-Tomaspisina, 60-Tomaspisinella, 61-Tropidorhinella, 62-Tunaima, 63-Typeschata, 64-

\orago, 65-Zuata, 66-Zulia.
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Tabela |11. Matriz de dados da 22 andlise com a distribui¢do dos 48 géneros de Cercopidae (colunas) nas areas de endemismo determinadas na 12 andlise

(linhas) na Regido Neotropical.

1 2 3 4
123456789012345678901234567890123456789012345678

G E

México + América Central
Savana Venezuelana
Chaco

Trans-andina

Cerrado

Amazdbnia

Pampa

Mata Atléntica

Guiana + Suriname

000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQO
010000000000100001010101110101100010000111000000
010100010000000000000100001000010000100111000000
111011100011010110011101000010011100011001100011
01110101101211101110112111111101100111010111110111
100010001010000100101101000000000000000000100000
110010001011000100111101000000110001110000000111
111000001110011000001101001010011000001001011010
110000101110101100111101101010011001101101011000
010000000000000100000001100000010000100100000101

Géneros: 1-Gen. nov. 1, 2-Aeneolamia, 3-Gen. nov. 2, 4-Gen. nov. 3, 5-Baetkia, 6-Carpentiera, 7-Carachata, 8-Choconta, 9-Deois, 10-Gen. nov. 4, 11-Gen. nov. 5, 12-Hemitomaspis,
13-Huaina, 14-Hyboscarta, 15-Gen. nov. 7, 16-Ischnorhina, 17-Isozulia, 18-Gen. nov. 8, 19-Gen. nov. 9, 20-Laccogrypota, 21-Gen. nov. 10, 22-Mahanarva, 23-Makonaima,
24-Maxantonia, 25-Monecphora, 26-Neolaccogrypota, 27-Neosphenorhina, 28-Gen. nov. 11, 29-Notozulia, 30-Gen. nov. 12, 31-Ocoaxo, 32-Orodamnis, 33-Gen. nov. 14, 34-
Plagiophleboptena, 35-Prosapia, 36-Gen. nov. 15, 37-Schistogonia, 38-Smorhina, 39-Sphenoclypeana, 40-Sphenorhina, 41-Tapaiuna, 42-Tomaspis, 43-Tropidorhinella, 44-
Tunaima, 45-Typeschata, 46-\Vorago, 47-Zuata, 48-Zulia.
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possibilitaram agrupamentos de areas, em ambas andlises,
refletem uma composicdo ecoldgica mista das mesmas,
indicando a preferéncia alimentar desses insetos.

Algumas auséncias nas matrizes podem ser explicadas pela
faltade coleta, justificando aimportancia de dados adicionais
em estudos futuros, além da utilizacdo de outros grupos
taxondmicos para uma maior compreensao das areas de
endemismo da Regido Neotropical.
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