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ABSTRACT. Fertility life table of Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) (Hymenoptera, Aphidiidag) on Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) (Hemipera, Aphididae). Life table analyses have been developed to understanding the impact of various
sources of intrinsic and extrinsic mortalities on the rate of population growth. The understanding of the population
increase of the parasitoids related to their hosts is important in biological control programs. This work had as objective to
evaluate the survival and fertility of the parasitoid Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) on Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) as a host under fertility life table. The experiment were carried out in a climatic chamber at 25 + 1°C, RH
60 + 10% and 10h photophase. To determine the immature mortality, the development time and the sex ratio of the
parasitoid, 12 females of the parasitoid (less than one day old) and 240 nymphs of S. graminum (3 days old) were used. To
evaluate the longevity and fertility of L. testaceipes, 15 females (less than one day old) were used. Nymphs of S. graminum
(3 days old) were offered for each parasitoid female daily, until the female died, being in the 1% day - 300 nymphs; 2" day
- 250 nymphs; 39day - 200 nymphs; 4" day - 150 and in the other days a number of 50 nymphs. L. testaceipes had an
immature mortality of 22,2%, and a development time of males and females of 9.0 and 9.1 days, respectively. The females
of L. testaceipes laid, in it first life day, 257.8 eggs, and they survived up until seven days. The net reproduction rate (R)
and the intrinsic rate of increase (r,) were respectively, 301.9 and 0.513. The finite rate of increase (I) was 1.67 females
per day, the mean length of a generation (T) was 11.13 days and the time to duplicate the population (TD) was 1.35 weeks.
The parasitoid L. testaceipes have a high potential of population growth on S. graminum as a host under the analyzed

conditions.
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INTRODUCAO

A determinacéo de tabelas de vida auxilia tanto na
compreensdo da dinamica popul acional de uma espécie como
na avaliagcdo do impacto que inimigos naturais podem causar
sobre a populagdo de uma determinada praga (Van LENTEREN
& WoETs 1988; BELLOWS-JUNIOR et al. 1992). O crescimento de
uma popul acdo é estimado com base em dados de sobrevivéncia
e fertilidade que sdo sintetizadas em tabelas denominadas
tabelas devidadefertilidade.

Na natureza, um ou varios fatores podem predominar e
influenciar arazéo real deaumento (r) deuminseto. Porém, em
condicBes de laboratdrio € possivel excluir esses fatores e,
assim, determinar ataxaintrinsecade aumento (r ). Estataxaé
definida como a méaxima razéo de aumento obtido por uma

popul agdo de distribuicdo etériafixa, em qual quer combinacdo
particular dos fatores fisicos do tempo, em condicdes 6timas
de espaco, alimentacdo e sem a influéncia de outros fatores.
No entanto, o valor dataxaintrinsecade aumento (r ) néo seré
0 mesmo para climas e fontes de alimento diferentes
(ANDREWARTHA & BircH 1954).

Dentre os diversos critérios de selecdo e avaliacdo de
inimigos naturais, um agente de controle bioldgico sera
considerado efetivo contra uma determinada praga se, pelo
menos, as taxas intrinsecas de aumento (r_) de ambos forem
semelhantes e, neste caso, € necessario que introducdes
regulares sgjam feitas para que o control e desgjado sejaobtido
(VAN LENTEREN 1986).

O parasitéide afidiideo, Lysiphlebus testaceipes (Cresson,
1880), étido como um agente de control e biol 6gico promissor
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paradiversas espécies de pulgdes, como Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) e Aphis gossypii Glover, 1877 (BERGMANN et al.
1996; ELvioT et al. 1999). Em estudos realizados por RobrIGUES
& Bueno (2001), S. graminum € A. gossypii mostraram-se
adequados para o desenvolvimento deL. testaceipes, com taxas
de parasitismo de 76% e 56%, respectivamente, e emergéncia
de 100% e 83%, respectivamente. Quando L. testaceipes foi
mantido em 4. gossypii a25°C, apresentou umataxaintrinseca
deaumento (r, ) de0,400 elongevidade médiade 2,6 dias (Van
Sreenis 1994).

Embora L. testaceipes apresente um amplo espectro de
hospedeiros, informagdes quanto a sua reproducdo em
hospedeiros adequados séo escassas. Dessa forma, este
trabal ho teve por objetivo estimar asobrevivénciaefertilidade
de L. testaceipes, tendo como hospedeiro S. graminum, por
meio de umatabeladevidadefertilidade.

MATERIAL EMETODOS

O potencial de crescimento do parasitoide, L. testaceipes,
foi determinado em umac@maraclimatizadaa25+ 1°C, 60+ 10%
de umidade relativa e 10h de fotofase. Foram analisados os
seguintes parametros: mortalidade de imaturos,
desenvolvimento, reproducdo e longevidade das fémeas.
Individuos do parasitéide, L. testaceipes € de S. graminum,
foram obtidos de criages existentes no L aboratério de Controle
Biolégico do Departamento de Entomol ogia da Universidade
Federal deLavras(UFLA).

Mortalidade de imaturos e desenvolvimento de L.
testaceipes em S. graminum. Para a determinacédo da
mortalidade de imaturos e desenvolvimento de L. testaceipes,
foram utilizadas 12 fémeas do parasitdide com menosdeumdia
deidade, acasd adas, alimentadas com solucéo de mel a20%, e
240 ninfasde S. graminum com trésdias deidade.

Vinte ninfas do pulgéo foram colocadas em placas de Petri
(6 cm de didmetro) contendo um discofoliar de sorgo (Sorghum
bicolor L., variedade BR303) em uma camada de agar-agua
(1%). Ap6s a primeira oviposicao, afémeade L. testaceipes
ficou em contato com os individuos hospedeiros por dez
minutos. ApGs o parasitismo, dez ninfasdeS. graminum foram
retiradas das placas e individualizadas em outras placas de
Petri (6 cm de diametro) contendo uma camada de &gar-agua
(1%) eum disco foliar de sorgo (3 cm de diémetro) e mantidas
em camaraclimédtica. Foram avaliados o diadamumificacdo, a
emergéncia e arazéo sexual dos parasitoides. As outras dez
ninfas de S. graminum foram dissecadas ap0s trés dias do
parasitismo, para efetuar a contagem das larvas vivas e/ou
mortas no interior das ninfas hospedeiras, estimando-se a
mortalidade deimaturos do parasit6ide.

Reproducio e longevidade de L. testaceipes em S.
graminum. Fémeas dpteras de S. graminum foram colocadas
em unidades de criagdo semelhantes as usadas por RobRIGUES
& Bueno (2001) e a cada 24 h as ninfas nascidas foram
transferidas para outra unidade de criagdo. Quando as ninfas
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Fig. 1. Recipiente utilizado para observages da reproducéo de Lysiphlebus
testaceipes tendo como hospedeiro Schizaphis graminum.

estavam com trésdias deidade foram submetidasao parasitisno
por fémeas de L. testaceipes. 1sto foi feito para que todas as
fémeas parasitéides que emergissem tivessem o0 mesmo
tamanho, uma vez que segundo HAcvAr & Horsvane (1991) a
fecundidade é influenciada pelo tamanho dafémea. Quinze
fémeas do parasitéide com menos de um dia de idade foram,
entdo, acasaladas, alimentadas com solugdo de mel a20% e
utilizadas ho experimento.

A unidade experimental, para observacgfes quanto a
reproducdo de L. testaceipes, foi constituida por um copo
pléstico (100 mL) contendo gua destilada e umafolhade sorgo
fixadapor um disco deisopor (Fig. 1A). Paraisolamento desta
folhafoi colocado um copo pléstico (250 mL) com a abertura
parabaixo sobre o copo plésticode 100 mL (Fig. 1B). A aeracéo
no recipientefoi favorecidapor umaabertura (4 cm dedidmetro)
no fundo do copo de 250 mL, quefoi cobertapor organza (Fig.
1B). Em cadarecipiente existia uma col 6niacom ninfas de S.
graminum detrésdias deidade eumafémeadeL. testaceipes
com menosdeum diadeidade. AtéamortedafémeaparasitGide,
foi oferecidadiariamente, umanovacoldniadesS. graminum.

Os recipientes contendo as ninfas parasitadas
permaneceram a 25°C por trés dias, para que houvesse o
desenvolvimento daslarvas do parasitéide. Apés esse periodo,
asninfas parasitadas foram acondicionadas em um freezer com
o intuito de paralisar o desenvolvimento das larvas e, assim,
evitar que houvesse umacompeticdo intraespecifica, nointerior
do hospedeiro, e conseqlientemente, a eliminagcdo de larvas
supernumerarias. A estimativa da quantidade de ovos que as
fémeas parasitoides haviam colocado nas ninfas de S.
graminum Toi obtida através da dissecacdo dessas ninfas em
umasol ucdo de cloreto de sodio (1%), com o auxilio de estiletes,
sob microscépio estereoscopico. Essa metodologia utilizada,
guanto a contagem de ovos, seguiu agquela proposta por VAN
Steenis (1994), onde o nimero de larvas encontrado
correspondeu ao niimero de ovos no interior do hospedeiro.

As densidades de ninfas hospedeiras utilizadas durante o
periodo de vida das fémeas parasitdides foram: 1° dia - 300
ninfas; 2° dia- 250 ninfas; 3° dia- 200 ninfas; 4° dia- 150 enos
demaisdias um ndmero de 50 ninfas.
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Analise dos dados. De acordo com os dados obtidos
elaborou-se atabeladevidadefertilidade de L. testaceipes em
S. graminum, baseando-se em ANDREWARTHA & BircH (1954),
onde x é o ponto médio de cada idade das fémeas parentais,
contada a partir da fase de ovo; 1, expectativa de vida até a
idade x, expressacomo umafracdo deumapopulacdoinicia de
umafémea; m_ fertilidade especifica, ou sgja, o nimero de
descendentes produzidos por fémeanaidade x e que originardo
fémeas; | m 0 nimero total de fémeas nascidas naidade x.

Os parametros de crescimento da popul agdo do parasitéide
resultantes databel ade vidatambém foram cal culados segundo
AnDpREWARTHA & BircH (1954); onde R, € a taxa liquida de
reproducdo, ou seja, a taxa de aumento populacional,
considerando fémeas de uma geracéo paraoutra; MGT ou T
(tempo meédio de geragdo), duragéo médiade umageragéo; r
capacidade inata de aumentar em nimero); | , razdo finitade
aumento, ou sgja, € o nimero de vezes em que a populacdo
multiplica em uma unidade de tempo; DT, tempo que levaa
popul acéo paraduplicar em nimero.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Mortalidade de imaturos e desenvolvimento de L.
testaceipes em S. graminum. Das ninfas de S. graminum
dissecadas, apds exposicdo ao parasitismo por fémeas de L.
testaceipes, foi congtatado que, em cercade 14,5% das mesmas,
nado havialarvas do parasitéide. Van Sreenis (1994) utilizando
0 hospedeiro 4. gossypii, a 25°C, observou 19,7% de pulgbes
sem larvasdel. testaceipes.

A mortalidade deimaturos de L. testaceipes foi de 22,2%,
sendo que 10,4% correspondeu amortalidadelarval €11,8% a
mortalidade pupal (Tabela l). Este valor foi inferior ao
encontrado por Van Steenis (1994) (29,6%) quando L.
testaceipes teve como hospedeiro 4. gossypii a25°C.

Quanto mais adequado for um hospedeiro para o
desenvolvimento de um parasit6ide, menor serdamortalidade
dasformasjovens do mesmo. Segundo MAckAUER et al. (1996),
asfémeas de parasitdides dafamilia Aphidiidae ao encontrarem

Tabela 1. Mortalidade de imaturos e desenvolvimento de L. testaceipes
em S. graminum a 25 + 1°C, 60 + 10% de umidade relativa e 10 horas de
fotofase.

Caréter avaliado (%) Médiat EP*  NUmerode
individuos (n)

Pulgdes sem larvano 145+2,89

momento da dissecacéo

Mortalidadelarval 10,4+ 3,28 12

Mortalidade pupal 11,8+4,02 12

mortalidadetotal deimaturos 22,2+4,59 24

Ciclo de desenvolvimento

(dias)

Machos 9,0+0,11 3

Fémeas 91+0,05 47

*Erro padréo da média
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Fig. 2. Producéo didria de ovos por fémea de Lysiphlebus testaceipes em
funcdo da idade, a 25 + 1°C, 60 + 10% de umidade relativa e 10 horas de
fotofase.

um hospedeiro potencial analisam-no usando as antenas e 0
ovipositor e esse hospedeiro s recebera um ovo se apresentar
caracteristicasfisiol 6gi cas e nutricionais minimas que permitam
0 desenvolvimento das suas formas jovens.

O tempo médi o de desenvolvimento paramachos e fémeas
deL. testaceipes, foi 9,0 €9,1 dias, respectivamente (Tabelal).
Valores semelhantes foram obtidos por VolkL et al. (1990),
quando esse afidiideo ovipositou em Pentalonia nigronervosa
Coquerel, 1859 a 24°C, apresentando um tempo médio de
desenvolvimento de 8,9 dias paramachos e 9,5 dias parafémess.
A raz8o sexua paral. testaceipes emS. graminum foi de0,6 e
foi semelhante aquela observada por Kring & KRinG (1988)
paraesse mesmo parasitoide, 0,66.

Tabela de vida de fertilidade de L. testaceipes em S.
graminum. Fémeas de L. testaceipes nd0 apresentaram um
periodo de pré-oviposicdo, uma vez que no primeiro dia de
vida ovipositaram 257,8 ovos nas ninfas hospedeiras de S.
graminum, 0 que correspondeu ao pico de producdo de
descendentes. JA VAN Sreenis (1994), observou cerca de 120
ovosdeL. testaceipes emA. gossypii a25°C, no primeiro diade
vida desse parasitoide.

Tabela II. Fecundidade diéria de Lysiphlebus testaceipes em Schizaphis
graminum a 25 + 1°C, 60+10% de umidade relativa e 10 horas de fotofase.

Idade NuUmero Pulgdes Total de Pulgbes ndo
dafémea de oferecidos/ ovos/fémea parasitados
(dias) fémeas fémea (n) (X xEP¥) (X £EP¥)
1 15 30 2578+750 521+452
2 15 220 1865+905 67,9+6,16
3 15 200 137,3+£1330 76,7+11,32
4 14 150 624+1231 722+1243
5 9 100 114+468  34,7+4,05
6 3 20 0,00+£0,00 46,3+1,67
7 1 50 000+0,00 50,0+0,00

*Erro padréo da média
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Tabela III. Nimero de larvas de Lysiphlebus testaceipes por Schizaphis graminum a 25+1°C, 60£10% de umidade relativa e 10 horas de fotofase.

|dade dafémea NuUmero defémeas NuUmero de larvas do parasitéide por pulgdo
(dias) (n) (X £EP¥)
2 3 4a7
1 15 22591545 131+£291 11+045 0,6+0,38
2 15 160,7£521 108+281 1,0+0,62 02+0,14
3 15 105,5+10,10 94+255 07+0,25 061022
4 14 58,6+11,50 191077 0,0+0,00 0,0+0,00
5 9 10,8+4,23 03+033 0,0+0,00 0,0+0,00
6 3 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00
7 1 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00

*Erro padréo da média

NostrésprimeirosdiasdevidadasfémeasdeL. testaceipes,
cerca de 90% dos descendentes ja haviam sido produzidos
(Fig. 2). L. testaceipes apresentou umafecundidade médiade
646,7 ovos.

Foi verificado que, apesar de o suprimento de hospedeiros
ter sido suficiente para o parasitéideLL. testaceipes (Tabelall),
ocorreu superparasitismo em cerca de 6% das ninfas de S.
graminum (Tabela Il1). Ja Van Sreenis (1994), quando
determinou atabeladevidadefertilidade de L. testaceipes em
A. gossypii, observou apenas 1,34% de pulgdes
superparasitados. O autor sugere como explicacdo parao fato,
gue as fémeas de L. testaceipes S80 incapazes de reconhecer
um hospedeiro néo parasitado de um recém-parasi tado.

AsfémeasdeL. testaceipes sobreviveram por até setedias.
No quarto dia observou-se que 93% ainda estavam vivas, e
apresentaram umalongevidade médiade 4,9 dias. No entanto,
a partir de quatro dias houve uma diminui¢cdo gradativa da
sobrevivénciadasfémeas do parasitéide (Fig. 3).

Com relacdo aos parémetros de crescimento populacional
obtidos a partir da tabela de vida de fertilidade (Tabela 1V),
verificou-se que a taxa liquida de reproducéo (R)) de L.
testaceipes em S. graminum foi de 301,9; indicando que cada

100

80 -

sobrevivéncia (%)

1 2 3 4 5 6 7
tempo (dias)

Fig. 3. Sobrevivéncia (%) das fémeas de Lysiphlebus testaceipes em
Schizaphis graminum a 25 + 1°C, 60 = 10% de umidade relativa e 10
horas de fotofase.
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fémea, ao longo de suavida, tem a capacidade de gerar cerca
de 302 novos descendentes (Tabela V).

O principal dado que se obtém ao fazer-se umatabela de
vidadefertilidade € ataxaintrinsecadeaumentor _(Pepico &
ZEiss 1996) e, segundo ANDREWARTHA & BircH (1954), quanto
maior o valor der mais bem sucedida seré aespécie, emum
determinado ambiente. Neste experimento, ataxaintrinsecade
aumentar em numero (r, ) do parasitoide L. testaceipes €m S.
graminum foi 0,513 (Tabela V), sendo este valor superior a0
encontrado por Van Sreenis (1994) (r = 0,400) paraessamesma
espécie de parasitoide, quando seu hospedeiro foi o pulgao 4.
gossypii. O didiideo Ephedrus californicus Baker, 1909 também
apresentou umataxaintrinsecainferior (r_ =0,371) acbservada
para L. testaceipes, quando teve como hospedeiro
Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776) a23°C (CoHeN & MACKAUER
1987).

Dentre os diferentes atributos que um inimigo natural deve
ter parague 0 mesmo sejacapaz de controlar umapraga, asua
taxaintrinsecade aumento devera, no minimo, ser igual ao da

Tabela 1V. Tabela de vida de fertilidade de Lysiphlebus testaceipes em
Schizaphis graminum a 25 + 1°C, 60 + 10% de U.R. e 10 horas de
fotofase.

X l m, |.m,
101 0,778 15468 12034
11 0,778 111,90 87,06
121 0,778 8238 6409
131 o727 3744 212
141 0467 684 319
151 0156 0 000
161 0052 0
171 0000

a 39324 301,90

x= intervalos de idade (dias)

| = probabilidade de sobrevivéncia

m = fertilidade especifica

|, m = nimero de fémeas nascidas na idade x
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Tabela V. Parametros de crescimento populacional de Lysiphlebus
testaceipes em Schizaphis graminum a 25 + 1°C, 60 + 10% de umidade
relativa e 10 horas de fotofase.

R r | T ™
(fémeas) (fémeas/fémead/dia) (fémeas/dia) (dias) (semanas)

301,90 0513 167 1113 135

R,= taxa liquida de reproducéo

r = taxa intrinseca de aumentar em nimero
| = razdo finita de aumento

T= tempo médio entre geragdes

TD= tempo de duplicagdo da populagédo

praga em questdo. GULDEMOND et al. (1998) observaram que a
taxaintrinsecadeA. gossypii sobre crisantemo cultivar “White
Reagan”, nasfasesvegetativa, brotacio novaefloragéo, foram,
respectivamente, 0,343; 0,323; 0,340.

Assim, os resultados demonstraram que a taxa intrinseca
do parasitéide L. testaceipes €n S. graminum, €m crisantemo,
foi superior astaxas intrinsecas encontradas para o pulgao A4.
gossypii, por GULDEMOND et al. (1998), 0 que, segundo
ANDREWARTHA & BircH (1954), favorecera o estabelecimento
desse parasitéide em umadeterminada area. Também, pode-se
inferir que este afidiideo atendeu a um dos critérios
estabelecidos por Van LEnTEREN (1986) o qual relata que,
guando se desgjaavaliar uminimigo natural visando utiliza-lo
em liberagBes em ambientes protegidos, deve-se atentar parao
fato de que o mesmo ndo sera efetivo se sua capacidade
intrinsecando for igual ou superior adapragaaser controlada.

Quanto arazéo finitadeaumento (1) de L. testaceipes emsS.
graminum, que é o fator de multiplicacdo da populagdo original
acadainterva o unitério detempo (ANDREWARTHA & BircH 1954),
estafoi de 1,67 por fémeapor dia(TabelaV). Istodemonstraa
elevada capacidade de reproducdo desse parasitéide em
condi¢Oes ideais de laboratério e tendo um hospedeiro
adequado para sua reproducdo. Contudo, no campo, € de se
esperar que tal espécie esteja sujeita a diversos fatores
ecol 6gicos que podem alterar a sua capacidade reprodutiva.
No entanto, quanto maior for arazéo finitade aumento (1) maior
serd o nimero de individuos que serdo adicionados a
populagéo.

O tempo médio entre 0 nascimento dos pais ao nascimento
dosdescendentes (T), ou sgja, deumageracdo del. testaceipes,
foi de 11,13 dias. Jao tempo para que ocorra a duplicacdo da
populacdo (TD) foi de 1,35 semana(TabelaV), indicando que
esse afidiideo tem condi¢Bes de, em aproximadamente 10 dias,
dobrar asuapopulacdo, 0 que é extremamente importante para
uma criagdo massal tendo como hospedeiro S. graminum.
Também no caso do uso de L. festaceipes como agente de
controle biologico de pulgdes, deve ser considerado que os
pulgdes sdo estrategistas “r”, aumentando suas populagdes
rapidamente, com superposicéo de geracGes. No entanto, a
infestacdo inicial de uma cultura por pulgdes geramente
acontece através de um pegueno niimero e em focos isolados.
Assim, apresencado parasitéide noinicio dainfestacéo e um

aumento também rapido de sua popul agdo, poder&o prevenir
surtos nas populactes de pulgdes e exercer o controle das
mesmeas.
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