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ABSTRACT. Selection of Trichogramma strains and determination of number of parasitoids to be released to control
Gymnandrosoma aurantianum Lima (Lepidoptera, Tortricidae). In order to select Trichogramma strains to control G.
aurantianum, the biological characteristics of 13 Trichogramma species/strains were evaluated. After selection, the ideal
number of T. pretiosum (G18 strain) to be released per G. aurantianum egg was determined in greenhouse tests. The
selection test for species/strains was carried out in an incubator adjusted to 25+1°C, RH 70 + 10%, and a 14 h photophase.
The ideal number of parasitoids was estimated in cages covered with a piece of voile-type fabric. The cycle duration for
the 13 Trichogramma species/strains varied from 10.2 to 11.9 days. The Atp strain (T. atopovirilia) showed greater
parasitism capacity, with an average of 23.3 parasitized eggs and 77.5% parasitism in 24 hours. The G18 strain (T.
pretiosum) came next, with an average of 16.8 parasitized eggs and 56.1% parasitism during the same time interval. The
emergency, longevity of males, and sex ratio for the 13 species/strains were similar. The number of adults emerged per
egg was 1.8 for strains G11 (T. pretiosum) and Br10 (T. bruni), which were different from the G3 strain (T. pretiosum)
only, with 1.3 adults per egg. With regard to female longevity, distinct values were observed only between T. pretiosum
strains Tp and L2, with 6.3 and 9.3 days, respectively. Under greenhouse conditions, the estimated ratio of 36 T.
pretiosum parasitoids per G. aurantianum egg allowed the highest percentage of parasitism (89%). Therefore,
Trichogramma spp. has a potential to control G. aurantianum, as long as a large number of parasitoids is released per
unit area.
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RESUMO. Selecdo de linhagens de Trichogramma e determinagdo do nimero de parasitéides a ser liberado para o
controle de Gymnandrosoma aurantianum Lima (Lepidoptera, Tortricidae). Com o objetivo de selecionar linhagens de
Trichogramma para o controle de G. aurantianum, avaliaram-se as caracteristicas biol6gicas de 13 linhagens/espécies
deste parasitéide. A partir desta selecéo, determinou-se o nimero ideal de T. pretiosum (linhagem G18) a ser liberado por
ovo de G. aurantianum em testes de telado. O teste de selegdo de linhagens/espécies foi realizado em camara climatizada
regulada a 25+1°C, UR: 70 + 10% e fotofase de 14h. O ndimero ideal de parasitéides foi estimado em gaiolas recobertas
com tecido do tipo “voile’. A duracdo do ciclo de vida das 13 linhagens/espécies de Trichogramma variou de 10,2 a 11,9
dias. A linhagem Atp (T. atopovirilia) apresentou maior capacidade de parasitismo, com uma média de 23,3 ovos
parasitados e 77,5% de parasitismo em 24 horas, vindo a seguir a linhagem G18 (T. pretiosum) com média de 16,8 ovos
parasitados e 56,1% de parasitismo no mesmo intervalo de tempo. As 13 linhagens/espécies tiveram desempenho
semelhante quanto a emergéncia, longevidade de machos e razédo sexual. O nimero de adultos emergidos por ovo foi de
1,8 para as linhagens G11 (T. pretiosum) e Br10 (T. bruni), as quais diferiram apenas da linhagem G3 (T. pretiosum), esta
com 1,3 individuo/ovo. Para a longevidade de fémeas foram encontrados valores distintos apenas entre as linhagens de
T. pretiosum Tp e L2, com 6,3 e 9,3 dias, respectivamente. A proporgdo estimada de 36 parasitéides por ovo de G.
aurantianum possibilitou a maior porcentagem de parasitismo por T. pretiosum (89%) nas condi¢des de telado. Portanto,
Trichogramma spp. apresentam potencial de controle de G. aurantianum, desde que liberados em grandes quantidades por
unidade de area.

PALAVRAS-CHAVE. Bicho-furdo; Citrus; controle bioldgico aplicado; parasitéides de ovos.

Para o sucesso de um programa de controle biolégico é
importante a escol ha adequada de uma espécie ou linhagem
deinimigo natural aser utilizada. O grande nimero de espécies,
e/ou linhagens de Trichogramma (Hymenoptera,
Trichogrammatidag), criadas”invivo” ou“invitro”, apresentam
diferencas que podem alterar sua eficiéncia no controle de
uma determinada praga. Segundo Hassan (1989), essas
diferencasvariam emrelagdo asuapreferénciapor hospedeiros,
culturas (reconhecimento e aceitagdo), no comportamento de
busca (localizac8o do héabitat e hospedeiro) e natoleranciaas
condi¢des ambientais.
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Véarios estudos tém demonstrado que sucessos e
insucessos No uso destes parasitéides dependerdo, dentre
outros fatores, da escolha da espécie, ou mesmo linhagem, e
por isso tornam-se importantes os estudos de selecdo de
linhagens e/ou espécies para obtencdo de parasitoides mais
eficientes, melhor adaptados a cultura e/ou hospedeiro e as
diferentes condi¢des climéticas (Hassan 1997).

Resultados promissores foram encontrados em pesquisas
com Trichogramma spp. para o controle de Gymnandrosoma
aurantianumLima, 1927 (L epidopteraTortricidae), importante
pragadacitriculturapaulista, quetem causado perdas elevadas
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(Garcia1998; Garcia& Parra1999) e que correspondem aum
prejuizo de cercade 50 milhdes de délares por ano acitricultura
paulista (Fundecitrus 2000).

Com o objetivo de avaliar o potencial de utilizagdo de
linhagens/espécies de Trichogramma, como mais um
componente do manejo de G. aurantianum, foram realizadas
avaliagOes bioldgicas envolvendo selecao de linhagens e
determinacdo do nimero ideal de parasitoides a ser liberado
por ovo da praga em condicdes de telado.

MATERIAL EMETODOS

Criacao dos hospedeiros e parasitéides. Os ovos de G,
aurantianum e Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera, Pyralidae) utilizados nos experimentos foram
obtidos das criacBes mantidas no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
ZoologiaAgricola, daEscolaSuperior deAgricultura“Luiz de
Queiroz”, Universidade de S&o Paulo (ESALQ/USP). As
linhagens/espécies de Trichogramma foram criadas e
multiplicadas em ovos de A. kuehniella. As criacdes foram
conduzidas segundo as metodol ogias de Parra (1997), paraa
traca e o parasitoide, e de Garcia & Parra (1999) para G
aurantianum.

Selecdo delinhagens/espéciesde Trichogramma. Dentre
as linhagens estudadas, as 10 linhagens de Trichogramma
pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera, Trichogrammatidage)
(identificadascomo G1, G2, G3, G4, G11,G18,L.2,L.3,L4eTp)
foram col etadas em ovos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera, Noctuidae), em plantios de milho, em
Piracicaba-SP. As duas linhagens de Trichogramma bruni
Nagaraja, 1983 (identificadascomo Brl e Br10) foram col etadas
em ovos de Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(Lepidoptera, Nymphalidae), em Piracicaba-SP e a de
Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983
(identificadacomoAtp) foi fornecidapelaEmbrapaSemi-Arido,
Petrolina-PE. Todas as linhagens utilizadas pertencem a
colecdo do Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
ZoologiaAgricoladaESALQ/USPde Piracicaba-SP.

Para a selegéo das linhagens/espécies sobre ovos de G
aurantianumforam individualizadas fémeas de cadalinhagem,
com 24 horas de idade. Estas foram colocadas em tubos de
vidro (12 x 75 mm) tampados com filme pléastico de PVC
(Magipack®) e alimentadas com uma goticula de mel puro.
Paracadafémeaforam oferecidos 30 ovos de G. aurantianum,
com no méaximo 24 horas de desenvolvimento embrionério. O
parasitismofoi permitido por 24 horase, entéo, asfémeasforam
retiradas dos tubos de vidro e, nestes, foram colocados
chumacos de algoddo, umedecidos com sulfato de cobre a
1%, para evitar ressecamento e o crescimento de fungos nos
ovos, sendo em seguidatampados com algodao hidréfilo. Cada
linhagem (tratamento) foi representada por cinco repeticoes,
sendo cada repeticao constituida por uma parcela com cinco
tubos. Os experimentos foram instalados em cémaras

climatizadasreguladasa 25 + 1°C, UR: 70 + 10% efotofase de
14 horas.

Avaliaram-se 0s parametros biol dgicos. duragéo do ciclo
(ovo-adulto), nimero de ovos parasitados, porcentagem de
parasitismo, porcentagem de emergéncia, nimero de adultos
emergidos por ovo, longevidade de fémeas e machos e razéo
sexual.

Os dados referentes aos parametros biologicos foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas,
pelotestede Tukey (P<0,05), utilizando-seo programaSANEST
(Sistema de Andlise Estatistica). Pararazéo sexual, os dados
foram transformados em log (x + 1) e a porcentagem de

parasitismo e de emergéncia paraarc sen ,/(x/100) .

Determinagdodonumeroideal deparasitdidesser liberado
por ovodeG aurantianum. Foi estimado por meio deliberagBes
de nimeros varidveis de T. pretiosum (linhagem G18), em
relagdo aum nimero fixo deovosde G. aurantianum. Osovos
foram obtidos dos substratos de postura da criac&o do bicho-
furéo do Laboratério de Biologiade InsetosdaESALQ/USPe
foram expostos ao parasitismo no interior de gaiolas com
armacédo de ferro (40 x 40 x 120 cm), recobertas com tecido
branco efino (“voile”). No interior destasgaiolasfoi colocada
umamudade citros davariedade Valéncia, com cercade dois
anos deidade, paraafixacdo dosovosde G. aurantianum. Os
ovos foram distribuidos pela planta, em substrato de postura
(pedagos de material plastico), contendo de um a dois ovos,
sendo estes recortados e fixados as plantas (em toda a sua
extensdo) com fitaadesiva. O nimero de ovosfoi baseado no
gue ocorre nanatureza (Garcia 1998).

Foram utilizados 30 ovos de bicho-furdo por planta, sendo
liberadas 48, 96, 192, 384, 768 € 1536 fémeasde T. pretiosum,
Ou seja, nas proporcdes de 1,6; 3,2; 6,4; 12,8; 25,6 e 51,2
parasitéides por ovo de G aurantianum, num total de seis
tratamentos, em delineamento experimental inteiramente
casualizado. Estes estudos foram conduzidos em telado, sem
controle detemperatura, umidaderelativaeluz. O experimento
foi realizado em duas épocas, sendo aprimeiraem 16/03/2002
easegundaem 27/03/2002. Naprimeiraépocaforam utilizadas
quatro repeticles, sendo acrescentado um tratamento extra,
sem a liberagcdo dos parasitéides, o qual ndo foi incluido na
andlise estatistica e serviu como testemunha para verificar a
eficiéncia de isolamento das gaiolas em impedir a passagem
de parasitéides de uma gaiola para outra. Como néo houve
parasitismo natestemunha, na segundaépocanéo foi incluido
aquele tratamento e o nimero de repeticdes foi aumentado
para cinco.

O parasitismo foi permitido por 24 horas, quando 0s ovos
foram ent&o recol hidos e mantidos em placas de Petri a25°C
até 0 seu “escurecimento”, paraavaliacdo da porcentagem de
parasitismo.

Os dados de porcentagem de parasitismo foram
transformados em arc sen ,/(x/100) e submetidos a andlise
de variancia conjunta dos experimentos e a andlise de
regressao, utilizando-se o programa SAS (SAS Institute 1999).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Selecdo delinhagens/espécies. A duracdo do periodo ovo-
adulto das treze linhagens/espécies de Trichogramma em
ovos de G aurantianum variou de 10,2 a 11,9 dias. A menor
duracdo foi observada na linhagem G1, a qual néo diferiu
significativamente daslinhagens G18, L3, G11, G2, G3 e G4
(Tabelal).

Os periodos de desenvol vimento, emboratenham diferido
entre algumas linhagens/espécies, foram proximos aos
observados por Beserra (2000), para 20 linhagens de T.
pretiosum em ovos de S. frugiperda (9,6 a 10,1 dias), e por
Pratissoli & Parra (2001) paraseislinhagensde T. pretiosum
em ovos de Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera,
Noctuidae) e Phthorimaea operculella (Zeller, 1873)
(Lepidoptera, Gelechiidae) (9,6 a 11,5); entretanto, foram
maiores do que os valores observados por Beserra & Parra
(2004) para T. pretiosum e T. atopovirilia em ovos de S.
frugiperda (9,6 €9,8); e, menores que os observados por Sa&
Parra (1994) paraduas linhagensde T. pretiosum em ovos de
A. kuehniella (13,1).

A linhagem Atp apresentou maior capacidade de
parasitismo (nimero médio de ovos parasitados e porcentagem
de parasitismo), observando-se uma média de 23,3 ovos
parasitados e 77,5% de parasitismo em 24 horas, diferindo
significativamente das demais linhagens/espécies avaliadas
(Tabelal). A linhagem G18 apresentou o segundo maior valor
paraestas caracteristicas, com médiade 16,8 ovos parasitados
€56,1% de parasitismo, ndo diferindo das linhagens G1, G3,
L 3, L4 quanto ao nimero de ovos parasitados, e daslinhagens
G1, G3 L3, L4, Tp e G2, com relacdo a porcentagem de
parasitismo (Tabelal).

Diferencas no potencial de parasitismo entrelinhagens e/
ou espécies de Trichogramma tém sido rel atadas em diversas
pesquisas (Hassan 1989; Hassan & Guo 1991; Wihrer &

Hassan 1993; Li et al. 1994; Torres & Gerding 2000; Pratissoli
etal. 2004).

As treze linhagens/espécies estudadas tiveram
desempenho semelhante quanto a emergéncia, longevidade
de machos erazdo sexual, ndo diferindo estati sticamente entre
si (Tabelasl ell).

A porcentagem de emergéncia das linhagens/espécies de
Trichogramma criadas sobre ovos de G. aurantianum a 25°C
foi inferior aquelarelatada por outros pesquisadores paraestes
parasitéides em diferentes hospedeiros, poisaliteraturarelata
umafaixadeemergénciavariavel de 68,7 a100% (Calvinetal.
1984; Harrison et al. 1985; Bleicher & Parra1989; Pratissoli &
Parra2000; Beserra& Parra2004; Pratissoli et al. 2004). A baixa
porcentagem de emergéncia observada em todos os
experimentos poderiaestar ligadaadificul dade de manutencéo
da umidade no interior dos tubos para evitar 0 ressecamento
dos ovos de G. aurantianum. Embora a umidade relativa na
camara climatizada tenha variado entre 70 + 10% e os tubos
contivessem chumacos de algodédo umedecido no seu interior,
ainda assim observou-se que o0s ovos de G aurantianum
ressecaram. Segundo Garcia(1998), osovosde G aurantianum
ndo sdo tdo suscetiveis a dessecacdo, pois ha ecloséo
semelhante de lagartas a 50, 70 e 90% de umidade relativa;
entretanto, no presente trabal ho observou-se dificuldade dos
adultos pararomperem o cérion e, quando emergiu maisdeum
adulto por ovo, observou-se reducéo no tamanho dos mesmos
(baseando-se apenas em observacdes visuais).

Varios autores tém encontrado diferencas na aceitacéo de
diferentes hospedeiros para parasitismo (Hassan & Guo 1991;
Wihrer & Hassan 1993; Torres & Gerding 2000; Pratissoli &
Parra 2001; Pratissoli et al. 2004). Segundo Hassan (1997),
linhagens de diferentes agroecossistemas podem apresentar
diferencas quanto ao seu potencial. A menor aceitacdo
(parasitismo) de ovos de G. aurantianum, observada no
presente trabalho, pode estar ligada ao fato de que os

Tabela |I. Duragdo do periodo ovo-adulto, nimero de ovos parasitados, porcentagem de parasitismo e porcentagem de emergéncia de 13 linhagens/
espécies de Trichogramma criadas em ovos de Gymnandrosoma aurantianum. Periodo de parasitismo: 24 horas; temperatura: 25 + 2°C; UR: 70

+ 10% e fotofase: 14 horas.

Linhagenm/ Duragé&o (ovo- NuUmero de Parasitismo(%) Emergéncia(%)
Espécie adulto) (dias) ovos parasitados

Atp 11,4+ 0,33 abc 233+212a 775+ 409 a 309+£562 a
G18 104+0,16 cd 16,8+ 1,89 b 56,1+ 6,55 b 42,1+982 a
Gl 10,2+ 0,24 d 16,0+ 1,22 bc 533+ 832 b 35,7+10,77 a
G3 10,9 + 0,23 abcd 156+ 1,89 bc 51,6 +12,77 b 420+£514 a
L3 10,7+ 0,29 bcd 13,2+ 3,83 bcd 435+ 9,27 bc 39,6+6,50 a
L4 11,5+ 0,11 &b 12,8+ 1,33 bed 423+ 446 bc 426+593 a
Tp 119+ 141 a 11,8+ 2,78 cde 39,3+ 6,30 bcd 376877 a
G2 10,9+ 0,21 abcd 11,2+1,23 cde 38,0+ 6,31 bcd 40,6 + 10,46 a
G11 10,8 +£ 0,32 abcd 90+£221  def 304+ 7,08 cde 406+491 a
Brl 11,7+ 0,32 ab 84+249 def 27,7+ 412 def 36,9+1135 a
G4 10,9+ 0,41 abcd 7,2+ 1,96 ef 239+ 341  def 379+1572 a
Br10 11,6 £0,11 ab 6,2 + 3,50 f 20,8+ 7,36 ef 36,2+ 10,00 a
L2 11,4+ 0,51 abc 50+ 1,02 f 16,0+ 11,68 f 389+£9,12 a

Atp = T. atopovirilia; G, T, L = linhagens de T. pretiosum; Brl e Br10 = linhagens de T. bruni.
Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela II. NUmero de adultos emergidos por ovo, longevidade de fémeas e machos e razdo sexua de 13 linhagens/espécies de Trichogramma criadas
em ovos de Gymnandrosoma aurantianum. Periodo de parasitismo: 24 horas; temperatura: 25 + 2°C; UR: 70 + 10% e fotofase: 14 horas.

Linhagem/ Ndmero de Longevidade defémeas Longevidadede Raz&o

Espécie adultos por ovo (dias) machos (dias) sexua

Atp 1,5+0,08 ab 7,0+ 0,28 ab 6,5+058 a 0,8+0,04 a
G18 1,4+011 ab 79+0,36 ab 56+1,02 a 0,8+0,05 a
G1 1,4+0,10 ab 6,5+1,35 ab 6,0+0,76 a 0,8+0,05 a
G3 1,3+020 b 89+1,02 ab 6,4+ 0,66 a 0,7+0,14 a
L3 1,4+0,11 ab 85+1,98 ab 6,1+120 a 0,8+0,04 a
L4 1,6 +0,20 ab 84+1,15 ab 6,2+0,62 a 0,7+0,10 a
Tp 1,7+ 0,08 ab 63+x124 b 6,5+ 0,56 a 0,8+0,10 a
G2 1,4+045 ab 86171 ab 65+072 a 0,7+011 a
G1l1 1,8+0,15 a 7,1+0,85 ab 6,8+0,37 a 0,7+ 0,08 a
Brl 1,4+0,19 ab 6,9+ 1,39 ab 6,0+1,60 a 0,8+0,05 a
G4 16+0,24 ab 84+237 ab 56+047 a 0,8+0,07 a
Br10 18+0,32 a 6,7+ 1,50 ab 6,0+x173 a 0,8+0,05 a
L2 1,7+0,38 ab 93+080 a 56+1,06 a 0,6+0,46 a

Atp = T. atopovirilia; G, T, L = linhagens de T. pretiosum; Brl e Br10 = linhagens de T. bruni.
Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

parasitoides ndo se desenvolveram, em nenhuma geracéo, no
ovo da praga e, principalmente, por ndo ser o hicho-furdo o
hospedeiro de origem de nenhumadel as. Com base napresente
pesquisa, a manutencdo da linhagem/espécie de
Trichogramma por geracdes sucessivas em ovos de G.
aurantianum, visando a uma possivel “adaptacdo” do
parasitéide, poderalevar amaiores percentuais de parasitismo.

O nuimero de adultos emergidos por ovo foi de 1,8 paraas
linhagens G11 e Brl0, as quais diferiram significativamente
apenasdalinhagem G3, aqual apresentou um nimero inferior
de adultos (1,3) emergidos por ovo (Tabela Il). As demais
linhagens ndo diferiram estatisticamente destas trés
mencionadas.

O nimero de parasitéides por ovo évariavel em funcéo do
volume do ovo do hospedeiro. Segundo Vinson (1997), o
tamanho do hospedeiro n&o influencia apenas no nimero de
ovos depositados, mas também no tamanho do adulto de
Trichogramma, o qual depende dos recursos nutricionais
disponiveis para o desenvolvimento da larva. Assim, ha um
namero ideal de ovos para determinado tamanho de
hospedeiro.

Para alongevidade de fémeas foram encontrados valores
distintos apenas paraas linhagens Tp e L2, ou sgja, 6,3 € 9,3
dias, respectivamente, sendo que as demais linhagens néo
diferiram destes valores (Tabela I1). As longevidades das
linhagens/espécies observadas foram superiores aquelas
relatadas por outros pesquisadores na mesma faixa de
temperatura em diferentes hospedeiros (Calvin et al. 1984,
Harrison et al. 1985; Bleicher & Parra1989) einferior aosobtidos
por Pratissoli et al. (2004) paracinco linhagensdeT. pretiosum
criadasem ovosde A. kuehniella (7,3 a10,9 dias).

Tanto o hospedeiro no qual se desenvolve o parasitéide,
guanto asuaorigem, podem afetar alongevidade (Bleicher &
Parra 1989; Pratissoli et al. 2004). Entretanto, Stein & Parra
(1987) ndo encontraram diferencas na longevidade de
Trichogramma sp. em ovos de A. kuehniella, Sitotroga

cerealella (Olivier, 1819) (Lepidoptera, Gelechiidae) e Plodia
inter punctella (Hubner, 1813) (Lepidoptera, Pyralidae).

A razéo sexual daslinhagens/espécies criadas em ovos de
G. aurantianum apresentou valores acima de 0,6 a 25 °C. Os
valores foram semel hantes aos obtidos por Pratissoli & Parra
(2001) e Beserra& Parra(2004), e superiores aos obtidos por
Sa& Parra(1994) em ovosde Helicover pa zea (Boddie, 1850)
(Lepidoptera, Noctuidae) e A. kuehniella (0,25 a 0,44) e
Pratissoli et al. (2004) emovosdeS. cerealella (0,4 a0,6).

Como houve dificuldade para se coletar espécies de
Trichogramma em Citrus, e os resultados encontrados por
Garcia(1998) foram promissoresno controlede G. aurantianum
utilizando-se umalinhagem de T. pretiosum col etadaem outra
cultura, optou-se por avaliar as linhagens mantidas pelo
Laboratério de Biologia de Insetos da ESALQ/USP e seu
potencial de controledo bicho-furéo-dos-citros. Neste sentido,
avaliaram-se, principalmente, 0 nimero de ovos parasitados e
aporcentagem de parasitismo, jaque o objetivo é controlar a
praga com liberacdes inundativas de Trichogramma dentro
de um programade Controle Biol 6gico Aplicado.

Assim, com base nos parametros bioldgicos avaliados,
principalmente no nimero médio de ovos parasitados e na
porcentagem de parasitismo, as linhagens/espécies Atp (T.
atopovirilia) e G18 (T. pretiosum) foram sel ecionadas para os
estudos de biologia em ovos de G aurantianum.

E fundamental, pelos resultados obtidos, que sejam
realizadas coletas e selecdo de linhagens/espécies mais
agressivas apraga, pois houve variacéo no material biol6gico
estudado que ndo foi coletado sobre ovos de G. aurantianum.

NUmeroideal deparasitéidespor ovodeG aurantianum.
Pela avaliacéo dos resultados obtidos nos experimentos com
T. atopovirilia (linhagem Atp) e T. pretiosum (linhagem G18),
ndo ficou bem caracterizada a espécie com maior potencial
para o controle do bicho-furdo-dos-citros. Talvez, em testes
de campo possa ser definidaqual aespécie mais adequadaou
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Fig. 1. Relagdo entre nimeros varidveis de parasitéides (Trichogramma
pretiosum - linhagem G18), liberados por ovo (1) de Gymnandrosoma

aurantianum e, porcentagem de parasitismo, em dois experimentos,
realizados em telado.

até demonstrado que ambas as espécies podem ser utilizadas
conjuntamente. Isto porque, no estudo de biologia, T.
atopovirilia apresentou algumas vantagens, como
assincronismo naemergénciae maior longevidade de fémeas
em baixa e alta temperaturas (20 e 32°C). Segundo Hassan
(1997), a combinacdo de mais de uma espécie de
Trichogramma, em liberacGes desse parasitéide, pode
aumentar asuaeficiénciano controle de umapraga. A escolha
para essa combinacdo deve ser baseada nos resultados de
experimentos de laboratério, telado e campo, e que uma
vantagem dessa préatica pode ser a de que as duas espécies
apresentem aspectos complementares, rel acionados ao tempo
de emergéncia, ao comportamento de procura, alongevidade
eatoleranciaas condigdes ambientais extremas, caracteristicas
observadas na presente pesquisa.

Apesar destas possibilidades, no experimento de telado
optou-se por avaliar T. pretiosum, pela disponibilidade de
insetos e pela facilidade de obtencéo de parasitéides desta
espécie, tanto em coletas de campo, como em criacOes de
laboratorio.

O percentual deparasitisnodeT. pretiosum (linhagem G18)
apresentou comportamento quadratico com o aumento da
quantidade de parasitoides liberados por ovo da praga, sendo
gue o ponto maximo de parasitismo estimado foi de 89,0%, o
que seria obtido com uma proporc¢éo estimada de 36
parasitoides por ovo de G. aurantianum (Fig. 1). Observou-se
queapartir deste ponto haveriaum decréscimo do parasitismo,
0 que poderia ser devido a ocorréncia de superparasitismo.
Knipling (1977) constatou, por meio de model os de simulagéo,
gue nuimeros crescentes de parasitéides liberados por unidade
de arealevam aumareducao naeficiénciade Trichogramma,
pois, amedidaque cresce a sua densidade, a probabilidade de
um individuo encontrar um ovo diminui. Desta forma, a
competicdo intra-especifica torna bastante improvavel a
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ocorrénciade um parasitismo proximo a 100%, em condicOes
de campo.

Garcia (1998) obteve correlagdo linear positiva entre o
ndmero de parasitéides|iberados e o percentual de parasitismo
paraT. pretiosum por ovo de G. aurantianum. Os percentuais
deparasitismo variaram de 9,2 a63,3% pararel agbes de fémeas
do parasitéide: ovo dapraga, de 0,8 a12,8, respectivamente.

Pelo resultado obtido no presente trabalho, fica
demonstrado que poder&o ser necessarios nimeros bastante
elevados de T. pretiosum, em liberagdes em éreas de Citrus,
para o controle de G aurantianum, pois se a populacéo de
ovos for alta, seréo necessarias numeros elevados de T.
pretiosum para atender a proporcao encontrada de 36
parasitoides por ovo. Para citros e outras frutiferas sao
recomendadas |iberagBesvariaveisde 70.000 a 3,8 milhdes/ha
de parasitides ou de 9.000 a 50.000/planta, obtendo-se
porcentagens de parasitismo entre 51,8 e 75% (Oatman &
Platner 1985; Hassan et al. 1988; Newton & Odendaal 1990;
Glen & Hoffmann 1997; Millset al. 2000). Entretanto, apesar
dos poucos exemplos de sucessos de uso pratico de
Trichogramma em pomares, em testes de campo tém-se
observado resultados promissores.

Assim, tornam-se necessarios estudos para avaliar a
eficiénciade Trichogramma em pomares de citros (condi coes
de campo), pois os resultados até aqui a cangados em telado
(semi-campo) demonstram o potencial de utilizac&o desse
inimigo natural para controle de G. aurantianum. Os dados
obtidos em condic¢Bes controladas, portanto sem a acéo de
outros parasitoides e predadores, poderiam ser diferentes
daqueles obtidos em campo, o que demandaria, portanto,
validacdo dos resultados obtidos em condi¢Bes naturais.
Entretanto, em geral, as proporgoes de parasitéides por ovo
da praga obtidos em telados, tém sido bastante proximos
aquel as obtidasem campo (Parra& Zucchi 2004). Destaforma,
recomenda-setal propor¢do paracontrole de G aurantianum,
aliando-se assim autilizago de feroménio do bicho-furéo para
determinar o nivel de controle dapraga (Parraet al. 2004), a
partir do qual seraliberado o parasitoide referido no presente
estudo.
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