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ABSTRACT. Mortality of bees visiting Caesalpinia peltophoroides Benth (Leguminosae) flowers in the state of Sao
Paulo, Brazil. It is reported the mortality of bees (213 females and 60 males) belonging to 20 species when visiting the
inflorescences of Caesalpinia peltophoroides. The presumed presence of a toxic compound in the nectar showed
considerable spatial and temporal variation. Sibipiruna trees may or may not kill bees during different flowering periods
and neighboring trees showed distinct effects on bee mortality. The toxicity effect on bees was quite variable. Most of
the bees died immediately after visiting some flowers; a few showed signals of narcosis, but after some time they came
out of this state and flew away. Using a wing-wear index, ‘young’ (29%), ‘old’ (26%) and intermediate aged bees (45%)
(n = 227) were observed among the dead insects. Determining whether the presence of a toxic nectar affects plant fitness
requires the identification of this chemical and the knowledge of what factor or factors elicit its production. As C.
peltophoroides is widely used in urban landscape projects, it is necessary to estimate the potencial negative effect on bee
communities living in urban areas of Bazil. We recommend that urban planners avoid the use of sibipiruna trees for
landscape purposes until the real mortality effect on bees is clarified.
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RESUMO. Mortalidade de abelhas visitantes de flores de Caesalpinia peltophoroides Benth (Leguminosae) no estado de
S&o Paulo, Brasil. E relatada a mortalidade de abelhas (213 fémeas e 60 machos) pertencentes a 20 espécies ao visitarem
as inflorescéncias de Caesalpinia peltophoroides. A presenca presumida de um composto toxico no néctar mostrou
grande variagio espacial e temporal. Arvores individuais produziram ou ndo mortalidade de abelhas em diferentes
periodos de floracéo e arvores vizinhas mostraram efeitos distintos em cada floragéo. A toxicidade sobre as abelhas foi
igualmente variavel. A maior parte das abelhas morria logo ap6s visitarem as flores; algumas mostravam sinais de
narcose, morrendo em seguida; poucas, ap6s um periodo de narcose, deixaram este estado e voaram. Utilizando o indice
de desgaste alar foram observadas abelhas jovens (29%), velhas (26%) e de idade intermediaria (45%) (n = 227) entre as
abelhas mortas. Se a presenca do presumido composto toxico afeta ou ndo o fitness da planta requer inicialmente a
identificag@o de qual(is) fator(es) elicia(m) seu aparecimento. Uma vez que C. peltophoroides é amplamente utilizada em
projetos paisagisticos urbanos, é necessario estimar o potencial efeito negativo sobre as comunidades de abelhas que
vivem em é&reas urbanas de diferentes regides do Brasil. Até que este efeito seja conhecido, recomenda-se aos profissionais
do planejamento urbano a ndo utilizagdo paisagistica da sibipiruna em nossas cidades.

PALAVRAS-CHAVE. Areas urbanas, mortalidade de abelhas; néctar toxico; sibipirunas; utilizagio paisagistica.

O néctar esta entre as principais recompensas oferecidas
pelas angiospermas aos polinizadores (Endress 1996).
Entretanto, a ocorréncia de compostos toxicos no néctar €
frequente. S0 conhecidas 14 espécies de plantas, distribuidas
em 11 familias, cujo néctar é toxico as abelhas (Adler 2000).
Embora, aprimeiravista, apresencadestas substanciastoxicas
parecaincompativel com afuncéo de recompensa do néctar,
estes compostos, principalmente alcaldides e aminoacidos
ndo-protéicos, seriam inertes aos polinizadores efetivos e
impediriam ou retardariam a agdo de oportunistas e/ou
pilhadores (Adler 2000; Adler et al. 2001).

A sibipirunaéumaarvore encontradanaFlorestaAtlantica
do Rio de Janeiro, no sul da Bahia e no Pantanal
Matogrossense. De acordo com nossas observagoes, esta
espéci e tem sido amplamente utilizadanaarborizagéo urbana

de estados brasileiros (SP, MG, MS, MT, PR) e em sistemas
agroflorestais (Lorenzi 2000; Cardoso et al. 2001; Fiori 2001).
Os polinizadores desta espécie vegetal sao abelhas grandes e
pilosas (Balestieri & Machado 1998), como muitas espécies
de Xylocopini e Centridini.

Neste trabal ho sdo apresentados, pelaprimeiravez, dados
sobreamortalidade de abelhasvisitantesdefloresde sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides) em S&o Carlos (22°01'S,
47°53' W) eRifaina(20°00' S, 47°27' W), cidades|ocalizadasno
nordeste e centro do Estado de S&o Paulo.

Ascoletas das abel has mortas foram feitas em periodos de
florescimento da planta ocorridos principal mente nos meses
de outubro-dezembro e margo-maio dosanosde 1995, 2001 e
2002 (Tabela ). As plantas examinadas fazem parte da
arborizag&o das cidades de S&o Carlos e Rifaina, com altura

Revista Brasileira de Entomologia 50(4): 547-549, dezembro 2006



548

Del Lama& Peruquetti

variando de+ 2,5a12,0 m. Algumas observacdes detal hadas
do comportamento das abelhas nas inflorescéncias das
arvoresforam realizadas (n = 15, = 30 horas de observacao).
As abelhas foram encontradas mortas no chéo, sob a copa
das arvores, coletadas e depositadas em frascos com alcool
70% e, posteriormente, enviadas para identificacdo por
especialista. Todas as abel has col etadas foram sexadas e suas
‘idades’ estimadas utilizando-se o indice de desgaste alar
(Mueller & Wolf-Mueller 1993).

Foram amostradas 273 abelhas (213 fémeas e 60 machos),
pertencentes a 20 espécies, muitas delas (75%) potenciais
polinizadoras da planta. Comparando os dados obtidos em
Sdo Carlos e Rifaina, verifica-se nas duas localidades,
mortalidade de machos e fémeas de grupos similares de
abelhas, com algumas diferencas de espécies entre
localidades (Tabela I1). Considerando-se os periodos de
florescimento dasibipiruna, foram coletadas, em média, 28+17
abelhasmortasem Sao Carlos (em 05 periodos) e 33+28 abelhas
mortas em Rifaina (04 periodos). As abelhas amostradas (n =
227) ndo estavam igual mente distribuidas em seis classes de
desgaste dar (teste G, = 58.1, P<0.0001), observando-se
abelhas novas (29%), velhas (26%) e com desgaste alar
intermediario (45% das abel has, distribuidas em quatro classes
de desgaste aar).

Entre as abelhas mortas sob a copa das sibipirunas,
observou-se i) proporcdo significativa de machos, e ii) as
fémeasfrequentemente ndo carregavam pdlen em suas pernas.
Estes fatos sugerem que a mortalidade se deve a alguma
substéncia toxica presente no néctar.

A mortalidade de abel has produzida pel as sibipirunas foi
variavel temporal e espacialmente. Considerando arvores
individualmente, elas apresentaram efeitos distintos de
mortalidade em periodos subseqiientes de florescimento. Por
exemplo, umaplantado Campus daUniversidade Federal de
S80 Carlos (UFSCar) que em maio/2001 produziu intensa
mortalidade das abelhas, na floracdo seguinte, ocorrida em
setembro do mesmo ano, n&o repetiu o efeito toxico. Arvores
proximamente localizadas também exibiram efeitos
completamente distintos — enquanto uma planta produzia
intensa mortalidade, sob a copa da arvore vizinha ndo era
encontrada uma Unica abelha morta. Por outro lado, plantas
vizinhas que em determinada floragdo (outubro/1995)
produziram intensa mortalidade de abel has, apenas algumas
delas repetiram tal acdo em periodo simultaneo de
florescimento ocorrido em outubro/2001. A parentemente, ndo
ha relacéo entre a idade da planta e o efeito entomotdxico,
poisforam encontradas abel has mortas tanto em plantas novas
guanto em muito velhas.

A susceptibilidade das abel has de umamesma espécie ao
composto téxico mostrou-se ser altamente variavel. A
ocorréncia de concentracdo variavel da substancia toxica
entre as inflorescéncias (ou flores) de uma planta ndo pode
ser descartada. Foi observado que, apés terem visitado um
certo nimero deflores, amaior parte das abel has caiaao chdo
jacompletamente inerte; algumas permaneciam no chao com
movimentos semelhantes aos causados por agentes
paraisantes (como baixastemperaturasou CO,). Duas abelhas
(Bombus sp e Epicharis sp), coletadas no chdo com sinaisde
narcose, foram mantidas em observacéo e, apos 3-5 horas,
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Tabela |. Nimero de abelhas coletadas mortas sob a copa de sibipirunas
em floragdo (Caesalpinia peltophoroides) em diferentes anos em Séo
Carlos e Rifaina, Estado de S&o Paulo.

Locaidade Més/ Ano

10/1995 5/2001 10/200111/2001 12/2001 3/2002 Total
Rifaina 72 20 33 7 132
Sdo Carlos 16 38 8 29 50 141
Total 88 38 28 33 29 57 273

recuperaram-se deste estado e voaram novamente. Foram
observadas ainda abelhas (Bombus sp e Xylocopa sp) presas
as inflorescéncias da sibipirunas por 2-3 horas e que algcaram
vO0 apos recuperacdo da aparente paralisia.

As plantas est8o constantemente sujeitas a condi¢tes
ambientais adversastaiscomo aridez, inundagdes, temperaturas
extremas, sai's em excesso, metais pesados, irradiacdo de alta
intensidade, infeccdo por agentes patogénicos. Devido a sua
imobilidade, as plantas tém de realizar gjustes estruturais e
metabdlicos para enfrentar as condicfes de stress. Plantas
individuais possivelmente diferem em termos de seus
ambientes 6timos e suas susceptibilidades a fatores
particulares de stress. Este microambiente variavel que cada
plantaenfrentadevejustificar agrande variac&o observadano
efeito toxico dasibipiruna.

Considerando avariagéo observadano efeito toxico, pode-
se supor gque a plantaproduz atoxinade acordo com estimulos
ambientais abioticos ou biéticos (infeccdo causada por
patégeno e/ou parasitas, por exemplo). Umarazdo alternativa
para este efeito de toxicidade vem das observacdes de Adler
(2000). Este autor demonstrou aocorrénciade néctar toxico em
orguideas devido a presenca nas flores de microorganismos
que produzem etanol. Se estas hipoteses justificam a
mortalidade observada nasflores da sibipiruna, aparentemente
estaplantando tem vantagem adaptativa algumacom apresenca
datoxina, o que explicaria a mortalidade de seus potenciais
polinizadores.

Balestieri & Machado (1998) néo reportaram ocorrénciade
mortalidade entre as 2583 abelhas que visitaram as flores de
cinco sibipirunas em Rio Claro (SP), em trés anos de estudo.
De acordo com estes autores, entre as abel has visitantes das
sibipirunas, 91% delas constituiam espécimes de Apina ou
Meliponina. Os multiplosfatores queinterferem naocorréncia
emagnitude damortalidade produzidapelasfloresdasibipiruna
provavelmente justificam este resultado aparentemente
discrepante. E importante ressaltar que ndo foram encontrados
espécimes mortos destes dois taxons entre as abelhas
amostradas em nosso estudo.

Valenotar aindaque amaior mortalidade (65%, ver Tabelal)
ocorreu em periodos de maior atividade das seis espécies com
mais de 10 individuos amostrados (Tabela Il) (Moure &
Sakagami 1962; Camillo & Gar6falo 1982; Camillo et al. 1986;
Gaglianone 2001, 2003). Desta forma, a presenca de abelhas
mortas em determinados periodos de floracdo ocorreu pelo
sincronismo entre o periodo de forrageamento destas espécies
edafloracdo dasibipiruna
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Tabela Il. Espécies de abelhas coletadas mortas sob a copa de sibipirunas
em floragdo (Caesalpinia peltophoroides) em S&o Carlos e Rifaina,
Estado de Séo Paulo. (F) fémeas e (M) machos; (P) polinizadores
potenciais e (A) polinizador efetivo de acordo com Balestieri &
Machado (1998).

Locaidade
Rifania SadoCarlos Total
F M F M

Espécies

Bombus morio Swederus, 1787 P 7 59 22 88
Centrisflavifrons (Fabricius, 1775) * 4 4
Centrisanalis (Fabricius, 1804) 1 1
C. cf.obsoleta Lepeletier, 18417 2 1 3
C. scopipes Friese, 1899 7 8 7 17 4 46
C. longimana Fabricius, 1804 ° 1 1
Centris (Centris) sp. P 1 1
Centris (Hemisiella) sp. 1 1
Epicharisflava (Friese, 1900) P 7 15 3 2 27
E. bicolor Smith, 1854 ° 5 5
E. cockerelli (Friese, 1900) P 1 1
E. analis Lepeletier, 1841 ° 2 2
E. schrottkyi (Friese, 1899) P 4 4
Eulaema nigrita Lepeletier, 18417 5 5
Mesoplia sp. 1 1
Oxaea flavescensKlug, 1807 1 1 2 4
Rhathymus bicolor Lepeletier &

Serville, 1828 1 1
Xylocopa frontalis (Olivier, 1789) *A 28 12 1 41
X. grisescens Lepeletier, 1841 ° 21 3 24
X. hirsutissima Maidl, 1912 ° 13 13
Total 103 28 110 32 273

As observagdes realizadas indicam que a ocorréncia e a
magnitude do efeito toxico sobre as abelhas podem ser
explicadas por duas fontes independentes de variacéo: 1)
variacdo nas respostas de cada planta individual a situacéo
de stress e, 2) variac8o na susceptibilidade das espécies e
abelhas individuais as alteracdes induzidas pelo stress nas
sibipirunasem floracéo.

A mortalidade de abelhas aqui relatada causada pela
sibipirunarequer especia atencdo. Estaplantaéintensamente
utilizada na arborizagdo de muitas cidades brasileiras e uma
das razfes deste sucesso reside em sua grande capacidade
de atenuar os efeitos da radiacdo solar (Fiori 2001). Embora
seja conhecimento corrente que 0 processo de urbanizacdo
tem efeito negativo sobre a diversidade, diversos estudos
evidenciam a importancia dos ambientes urbanos como
corredores e/ou albergues de muitas espécies de insetos
(Niemela1999, 2000; Venn et al. 2003; Zanette et al. 2005).

Outro aspecto particularmente critico do problemareside
no fato de que amaior parte das abel has encontradas mortas
(68%) tem comportamento solitério. Estudos da fauna de
abel has em ecossistemas naturais evidenciam a importancia
das espécies solitarias na manutencéo destes ecossistemas,
nado somente pelamaior riquezade espécies, mas pelagrande
especificidade nas interacbes com as plantas.

A manutencdo destas espécies solitarias de abelhas nas
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cidadesestaaexigir cuidados com autilizac&o paisagisticada
sibipiruna, ja que a pressao de selecdo causada pela planta
sobre estas comunidades pode estar sendo elevada.
Mortalidade de adultos de Xylocopa sp e Bombus sp foi
verificadatambém em visitas esporéadicas aoutras cidades do
Estado de S&o Paulo, como Pedregulho, Franca e Ribeirdo
Preto. Observactes semelhantes devem ser, com urgéncia,
estendidas para outras regifes do pais, para que se possa
estimar os niveis reais de mortalidade das populagdes de
abelhas dos ambientes urbanos.
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