Ocorréncia e aspectosbiol 6gicosde Anomala testaceipennisBlanchar d
(Coleoptera, Scar abaeidae)

Sérgio Roberto Rodriguest, Anderson Puker?, Alfredo Raul Abot?, Crislany de Lima Barbosat,
Sérgio lde? & Gilmar Vieira Coutinho!

tUniversidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Rodovia Aquidauana/CERA, km12, 79200-000, Aquidauana-MS. sergio@uems.br,
pukeragro@yahoo.com.br, arabot@uems.br, crys _entoagro@hotmail.com, gilmarcoutinho@hotmail.com
2Instituto Biol6gico, Av. Conselheiro Rodrigues Alves, 1252, 6 andar, Vila Mariana 04014-900, Sao Paulo-SP. ide@biologico.sp.gov.br

ABSTRACT. Occurrence and biological aspects of Anomala testaceipennis Blanchard (Coleoptera, Scarabaeidae). Beethes
of the Scarabaeidae family are important pests in areas of cultivations and pastures, mainly due the action of larvae,
which damage the radicular system. The information about this group of pests are rare, thus, this work had as a purpose
to study the occurrence and the biologic cycle of Anomala testaceipennis Blanchard, 1856. From November 2005 to
November 2006 it was carried out daily collections with a lighting trap, and in laboratories the adult ones were kept in
plastic containers, containing soil and seedlings of Brachiaria decumbens, to the biology study. It was collected an
amount of 263 adults of A. testaceipennis, in aimost all the months of the year, not being registered in March and June.
Concerning the biology it was verified that embrionary period took in the average 13.2 days, the 1° instar 26.7 days, the
2° instar 19.4 days, the 3° instar 58.2 days, the pre-pupa phase 50.2 days and the pupa phase 13.6 days. The longevity
of the adults was similar to males and females, and it took in the average 14.1 days. In the laboratory the females laid 7.3
eggs in the average. The cycle from the egg to adult took 139.4 days in the average.

KEYWORDS. Biological cycle; population fluctuation; soil pest; white grub.

RESUMO. Ocorréncia e aspectos biolégicos de Anomala testaceipennis Blanchard (Coleoptera, Scarabaeidae). Os
coledpteros da familia Scarabaeidae sdo importantes pragas em éareas de culturas e pastagens, principamente devido a
acdo das larvas, as quais danificam o sistema radicular. S&o escassas as informacfes sobre esse grupo de pragas, desta
forma, o presente trabalho teve por objetivo estudar a ocorréncia e o ciclo biolégico de Anomala testaceipennis
Blanchard, 1856. De novembro de 2005 a novembro de 2006 foram realizadas coletas didrias com uma armadilha
luminosa, e em laboratério os adultos foram mantidos em recipientes pléasticos, contendo solo e mudas de Brachiaria
decumbens, para estudo de biologia. Foram coletados 263 adultos de A. testaceipennis, em quase todos os meses do ano,
ndo sendo registrados apenas em margo e junho. Sobre a biologia verificou-se que o periodo embrionério durou em média
13,2 dias, 0 1° instar 26,7 dias, 0 2° instar 19,4 dias, o 3° instar 58,2 dias, a fase de pré-pupa 50,2 dias e a fase de pupa
13,6 dias. A longevidade dos adultos foi semelhante para machos e fémeas, e durou em média 14,1 dias. No laborat6rio

as fémeas ovipositaram 7,3 ovos em média. O ciclo de ovo a adulto durou 139,4 dias em média

PALAVRAS-CHAVE. Ciclo biolégico; cor6; flutuagdo populacional; praga-de-solo.

Asespécies de col edpteros dafamilia Scarabaei dae podem
atingir grande importanciaeconémica, pois produzem perdas
em varias plantas cultivadas (Aragon et al. 2001). Segundo
Garciaet al. (2003) naultimadécadao complexo delarvasou
cor@s nativos tem sido reportados como novas pragas
danificando aculturadasojano Brasil. Algumasinformacfes
sobre abiologia (Oliveiraet al. 1996; Silva & Loeck 1996),
comportamento e ocorréncia no campo (Silva et al. 1996a;
Oliveira& Garcia2003), nivel dedano econémico (Silva1997)
etécnicas paradiminuicdo de densidades larvais (Silvaet al.
1996b; Oliveiraet al. 2000) dos Scarabaei dae so conhecidas,
principal mente para as espécies Diloboder us abderus (Sturm,
1826) e Phyllophaga cuyabana (M oser, 1918) que ocorrem na
regido Sul do Pais.

Na regido Centro-Oeste do Brasil, extensas sdo as areas
exploradas com agricultura e pastagens e poucas informacfes
séo relacionadas sobre esse grupo de pragas, apesar da
importancia agricola que 0 mesmo representa; dentre esses,
Avila& Pipolo(1992) verificaram nosmunicipiosde Dourading,
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Dourados, Fatimado Sul, Rio Brilhante e Itapord, M S, danos
causados por larvas de Scarabaeidae em aproximadamente
1.000 hectares, principalmente em culturadetrigo.

Devido aescassez de trabal hos sobre esse grupo de pragas,
foram iniciados estudos para obtencdo de informagdes sobre
espécies que ocorrem emAquidauana, M S. Foi verificado que
Anomala testaceipennis Blanchard, 1856 da subfamilia
Rutelinae, é coletada em areas de pastagens e culturas. Outra
espécie do mesmo género, Anomala albopilosa sakishimana
Nomura, 1964, é reportada causando danos importantes em
cana-de-agUcar no Japéo (Arakaki et al. 2004) e Anomala
flavipennis Burmeister, 1844 é relatada causando danos em
vérias culturas nos Estados Unidos e México (Hayes &
McColloch 1924; Hayes 1927; Del Bosque 1998). Devido a
importanciaecondmicade espécies desse género e apresenca
de Anomala testaceipennis em Aquidauana, MS, foi
desenvolvido o presente trabalho com o objetivo de conhecer
a ocorréncia e aspectos biol 6gicos da espécie.
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MATERIAL EMETODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), no campus da Unidade
Universitéria de Aquidauana, MS. Para realizar a coleta de
adultos de Anomala testacei pennis, foi instalada diariamente
de novembro de 2005 a novembro de 2006, uma armadilha
luminosamodelo Luiz de Queiroz, entre aéreade pastagem e
de culturas na fazenda experimental da UEMS, as 18h00 e
recolhida as 6h00 do dia seguinte. Esta armadilha tem sido
utilizadana col eta de Scarabaei dae devido aatratividade desses
insetos por fontes luminosas (Novelo & Morén 2005; Pardo-
Locarno et al. 2005). Os insetos coletados foram agrupados
em semanas, dentro de cada més e submetidos & andlise de
variancia, com as médias comparadas através do teste de Tukey
(P<0,05).

Alguns adultos coletados na armadilha foram sexados e
as fémeas dissecadas para observacdo do periodo de
oviposicdo, seguindo a metodologia utilizada por Crocker et
al. (1999), paraestudo do periodo reprodutivo de espécies de
Phyllophaga. Os dados obtidos foram submetidos a andlise
de variancia, com as médias comparadas através do teste de
Tukey (P<0,05).

Para desenvolvimento do estudo de biologia, 80 casaisde
A. testaceipennis coletados da mesma armadilha, mantidos
em 20 reci pientes plasticos (30x19x12 cm), cobertoscom voal,
sendo quatro casais por recipiente, contendo solo e mudas de
Brachiaria decumbens Stapf cv. Marandu. Diariamente os
recipientes eram vistoriados e 0 sol o peneirado paraobtencéo
de ovos. Quando encontrados, os ovos eram transferidos para
placas de Petri, contendo solo umedecido e mantidos em
camara climatizada (26 + 1 °C e 24 horas de escotofase). As
larvas eram individualizadas em potes plasticos (500 mL),
contendo solo e mudas de B. decumbens e permaneciam, nas
mesmas condicBes dos ovos, até atingirem a fase adulta. As
variaveis biolgicas avaliadas foram: duracdo do periodo
embrionario, duracdo do periodo larval e pupal, longevidade
deadultos, conforme Oliveiraet al. (1996).

As mudas de B. decumbens eram substituidas
semanal mente por novas, até aslarvasatingirem afase de pré-
pupa. Emintervalosde3 a4 dias, 50 larvastiveram suascapsulas
cefélicas medidasnamaior largura, como realizado por Oliveira
etal. (1996).

Quando atingiam a fase adulta eram transferidos
individualmente ou em casais para caixas plasticas, contendo
solo ealimento ou apenas solo €, diariamente eraverificadaa
longevidade e oviposicéo.

Para verificar a atividade de véo dos adultos de A.
testaceipennis, de25a29 dejaneiro ede8 a9 defevereiro de
2006, foram realizadas vistorias na armadilha luminosa em
interval os de 30 minutos, das 18h00 as 6h00. Os dadosforam

transformadosem ./ x 41 esubmetidosaandlisedevariancia,

sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
Apés coleta os adultos eram levados ao laboratério e
acondicionados em bandejas pléasticas para observacdo do
comportamento reprodutivo.

Alguns espécimes de A. testacei pennis foram depositados
na colecdo “Adolph Hempel” do Instituto Biol6gico em Séo
Paulo e outros nacolecdo deinsetos da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul em Aquidauana.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os adultos de A. testaceipennis foram coletados durante
guase todos os meses de coletas, ndo sendo registrados
apenasem marco ejunho (Fig. 1).

Deum total de 263 adultos coletados, a maior médiacom
24,5 insetos coletados, ocorreu em agosto, entretanto, esse
valor ndo diferiu estatisticamente das médias obtidasem janeiro
e outubro, onde foram registradas as médias de 8 e 7 adultos,
respectivamente. Nos demais meses ndo houve diferencas
estatisticas entre as médias de insetos coletados (Fig. 1).

Del-Bosque (1998) monitorou diariamente durante 16 anos
a atividade de Anomala flavipennis no nordeste do México e
observou sua ocorréncia de abril a outubro, sendo mais ativa
apartir dametade de abril ametade demaio, no final de agosto
acomego de setembro.

Segundo Mico et al. (2003), no México, os adultos de
Anomala discoidalis Bates, 1888 sdo atraidos por |ampadas
entre marco e dezembro, ede A. sticticoptera Blanchard, 1850
entre marco e setembro. Carrilo-Ruiz & Morén (2003) em
estudosrealizadosem Cuetzalan Del Progreso, Puebla, México,
verificaram que adultos de Anomal a cincta Say, 1835 ocorrem
em marco, abril, julho e agosto, sendo atraidosem suamaioria
por lampadas fluorescentes, enquanto Anomala denticollis
Bates, 1888 sdo col etados somente em abril.

Apesar de A. testaceipennis ocorrer durante quase todos
0s meses do ano, sua maior incidéncia foi em agosto.
Provavelmente essa espécie sgja pouco exigente em termos
de umidade do solo, pois nesse més, no local onde se
desenvolveu o estudo, ainda ndo havia iniciado a estacéo
chuvosa. A grande abundanciade A. testaceipennis em agosto
gue € um més muito seco, coincide com as observacdes de
Novelo & Morén (2005), osquais verificaram em Tzucacab e
Conkal no México, que algumas espécies de Anomala
comegam arevoar nos meses mais secos do ano.

Nas fémeas dissecadas foram encontrados ovos durante
0s meses em que os adultos realizam as revoadas (Fig. 1).
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Fig. 1. Quantidade média de adultos/més de Anomala testaceipennis
coletados com armadilha luminosa e média de ovos/fémea, de novembro
de 2005 a novembro de 2006, em Aquidauana, MS. Médias seguidas
pelas mesmas letras, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.
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Tabela I. Duracéo (média + EP) das fases de desenvolvimento de
Anomala testaceipennis em laboratério (26x1°C, fotofase 12 h).

Fase Duragéo N  Intervalode Viabilidede
(dias) variacao (%)
Ovo 13,2+ 0,07 535 10-24 79,1
1° instar 26,7+0,16 423 18- 41 65,5
2° instar 194+ 046 277 11-42 73,6
3° instar 58,2+ 141 204 30-95 74,5
Pré-pupa 50,2+ 250 152 05-91 789
Duragdolarval 1147 +511 152 86 - 152 28,4
Pupa 13,6 £0,38 120 06 - 19 725
Adulto 141+0,34 87 08 - 22 85,1
Ovo aadulto 139,4+521 87  113-179 16,3

Emjulhofai registradaamédiade 9,0 (1-17) ovos por fémea
(n=2), sendo essa a maior média encontrada, entretanto, ndo
houve diferencas estatisticas entre as médias de ovos
encontradas nos meses de avaliacdes (Fig. 1). Hayes &
McColloch (1924) e Hayes (1927) ao estudarem Anomala
flavipennis (citada como Anomala kansana) dissecaram uma
fémeae encontraram 26 ovos em desenvol vimento, quantidade
essa superior as médias encontradas no presente estudo.

Dos adultos de A. testaceipennis mantidos na criacdo foi
possivel obter 535 ovos, os quais foram depositados
individua mente no solo. Os ovos séo de cor branca e possuem
dimensdesde 1,0x 1,6 mm (n= 115), semel hantes aobservacdo
obtidas por Hayes & McColloch (1924) e Hayes (1927) para
Anomala flavipennis.

O periodo embrionario de A. testaceipennis foi de 13,2
dias(Tab. ), proximadamédiade 12,2 dias, encontradaem A.
flavipennis (Hayes & McColloch 1924; Hayes 1927).

O primeiro instar larval de A. testaceipennis durou 26,7
dias, enquanto que o segundo e terceiro instares duraram
respectivamente 19,4 e 58,2 dias. A fase de pré-pupa durou
50,2 dias, e estafase é caracterizada por umaalteracdo de cor
dalarva que adquire coloracdo branca e permanece em uma
camarapupal. A faselarval incluindo apré-pupa, durou cerca
de114,7 dias(Tabelal). ParaA. flavipenniso primeiro, segundo
eterceiro instar, duraram respectivamente 20,5; 16,8 e 301,6
diasem média, enquanto que apré-pupadurou 4,02 dias (Hayes
& McColloch 1924 e Hayes 1927).

A duracdo em dias do primeiro e segundo instares larvais
de A. testaceipennis e de A. flavipennis, sdo semelhantes,

entretanto, no terceiro instar a duracdo dessa fase € muito
longa em A. flavipennis, e na fase de pré-pupa, a duragdo é
maior em A. testacel pennis, provavel menteem funcdo do clima
e disponibilidade de alimentos, que sdo diferentes nas
localidades onde as espécies ocorrem.

O primeiroinstar daslarvas de A. testacei pennis apresentam
cercade 0,9 mm de largura da cdpsula cefdlica, o segundo e
terceiroinstares 1,8 e 3,2 mm, respectivamente. A. flavipennis
apresenta para 0 primeiro, segundo e terceiro instares, 1,25;
2,5 e 3,75 mm, respectivamente (Hayes & McColloch 1924 e
Hayes 1927). A. sticticoptera possuem em média 3,1 mm de
larguradacapsulacefalicanoterceiro instar, enquanto que A.
discoidalis possui 2,5 mm (Mico et al. 2003). As larvas de
terceiro instar de Anomala inconstans Burmeister, 1844,
apresentam largura da cépsula cefédlica de 4,08 a 4,5 mm
(Ramirez-Salinas et al. 2004).

As capsulas cefdlicas das larvas A. testaceipennis nos
trésingtares|arvais possuem menor largura, quando comparada
com as de A. flavipennis e com o terceiro instar de A.
inconstans. Entretanto, larvas de terceiro instar de A.
testaceipennis, possuem largura semelhante ao das de A.
sticticoptera e maior quando comparadasasde A. discoidalis.

A fase de pupade A. testacei pennis durou em média 13,6
dias, com intervalo de variacdo de 6 a 19 dias (Tabelal). O
intervalo de variacdo da duracdo da fase de pupa de A.
testaceipennis é semelhante ao observado por Hayes &
McColloch (1924) e Hayes (1927) que encontraram para A.
flavipennisde 8 a 20 dias.

Aslarvas antes de setransformar em pupaconstroem com
0 solo umacémarapupal, aqual possui dimensdesinternas de
2,5x 0,9 cm (n =7). Quando serealizava o peneiramento do
solo dos recipientes onde as larvas eram criadas, facilmente
observava-se as cdmaras pupais, que provavelmente sdo
formadas por saliva e ndo sdo facilmente desfeitas com a
mani pulagéo do solo, o que confere um ambiente de protecéo
paraapupa. O ciclo de A. testacei pennis de ovo até atingir a
faseadulta, duraem média 139,4 dias (n=87) (Tab. I).

A longevidade dos adultos, foi emmédial4,1 dias(Tab. I).
Quando machos e fémeas foram mantidos em casais ou
separadamente em recipientes plasticos com solo e alimento
(mudas de B. decumbens) e com solo e sem alimento, apenas
entre machos ndo acasal ados alimentados e néo alimentados
seobservou diferencas estatisticas com rel agéo alongevidade.
A maior foi observada para os machos néo alimentados e néo
acasalados, quefoi decercade 16,1 dias (Tab. 11). Os machos

Tabela Il. Longevidade em dias (média + EP) de adultos de Anomala testaceipennis: alimentados - acasalados e ndo acasalados; e ndo alimentados

- acasalados e ndo acasalados, em laboratério (26+1°C, fotofase 12 h).

Parametro Macho + EP N Intervalo de variacéo Fémea+ EP N Intervalo devariacdo
Alimentados com copula 13,6 ab'+ 0,90 09 10- 19 13,3a+ 1,03 09 10-20
Alimentados sem copula 13,3 b+ 0,80 15 10-21 128a+131 11 08 —22
N&o alimentados com copula 15,1ab+ 0,14 07 15- 16 15,0a+ 0,22 07 14 - 16
N&o alimentados sem cépula 16,1 a+ 0,56 11 13-19 146a+ 144 05 09-17

1 médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey
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Tabelalll. Durag@o em dias dos periodos de maturag&o sexual, oviposi¢éo
e nimero de ovos/fémea de Anomala testaceipennis, em laboratério
(26x1°C, fotofase 12 h).

Parémetro Médiat EP N Intervalo de
variagdo
Maturacdo sexual (dias) 125+ 0,61 16 11-15
Periodo de oviposicao 16+ 0,25 16 01-03
(dias)Numerodeovos/fémea 7,3+ 2,14 16 01-18

e fémeas mantidos com alimento ndo apresentaram maior
longevidade quando comparados com machos e fémeas n&o
alimentados, ao contrario do esperado.

Apbsaemergénciaasfémeaslevaram em médial2,5 dias
para completarem a maturacdo sexual, e o periodo de
oviposicdo foi de 1,6 dia, sendo que as fémeas ovipositaram
emmeédia, 7,3 ovosnolaboratorio (Tab. I11). Umafémeamantida
isolada em um recipiente pléstico, realizou a oviposicéo,
entretanto, osovosnao originaram larvas. Arakaki et al. (2004)
verificaram que trés fémeas de A. albopilosa sakishimana
coletadas no campo colocaram ovos ndo fertilizados.

Durante o periodo de maturacdo sexual as fémeas
permanecem na camara pupal no solo dentro dos recipientes
plasticos. A cOpula foi observada em quatro ocasides no
laboratdrio, sendo que trés delas ocorreram entre as 17h00 e
20h00 e duraram em média12 minutos (7 - 18), umadelasentre
8h00 e 8h30 com duracdo de 9 minutos.

O pequeno nimero de copulas observadas pode estar
relacionado ao comportamento sexual da espécie. Hayes &
McColloch (1924), ao estudarem A. flavipennis, verificaram
gue o periodo de pré-oviposicdo é curto ou a copula pode
ocorrer no solo apds aemergéncia. Entretanto, Arakaki et al.
(2004) verificaram que acopulade A. albopilosa sakishimana
ocorreu entre as 19h00 e 20h00, com duracdo médiade 18,1
minutos, tendo sido observadas 16 copulas no campo.

A ocorrénciadosadultosde A. testaceipennisfoi observada
a partir das 18h30, quando iniciam a revoada e também em
todos os horérios de avaliacéo, com atividade de vbo encerrada
as6h damanha. A maior quantidade de adultos em revoadafoi
verificada entre as 19h30 e 20h00, entretanto, ndo houve
diferencas estatisticas entre aquantidade de adul tos col etados
nos diferentes horérios da andlise.

Agradecimentos. A Fundagéo de Apoio ao Desenvolvimento do
Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul
(FUNDECT) pelo suporte financeiro.

REFERENCIAS

Aragon, A.; M. A. Morén; A. M. T. Rojas & R. R. Garcia. 2001. Fauna
de Coleoptera Melolonthidae em El Rancho “La Joya”, Atlixco,
Puebla, México. Acta Zooldgica Mexicana 83: 143-164.

Arakaki, N.; M. Kishita; A. Nagayama; M. Fukaya; H.Yasui; T. Akino;
Y. Hiral & S. Wakamura. 2004. Precopulatory mate guarding by
the male green chafer, Anomala albopilosa sakishimana Nomura

Recebido 13/07/2007; aceito em 13/12/2007

(Coleoptera: Scarabaeidae). Applied Journal of Zoology 39: 455—
462.

Avila, C. J. & A. E. Pipolo. 1992. Ocorréncia e danos do “cord”
(Coleoptera: Scarabaeidae - Melolonthinae) em trigo na regido de
Dourados, MS. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil
21: 261.

Carrillo-Ruiz, H. & M. A. Mor6n. 2003. Fauna de Coleoptera
Scarabaeoidea de Cuetzalan Del Progresso, Puebla, México. Acta
Zoolbgica Mexicana 88: 87-121.

Del-Bosque, L. A. R. 1998. A sixteen-year study on the bivoltinism of
Anomala flavipennis (Coleoptera: Scarabaeidae) in Mexico.
Environmental Entomology 27: 248-252.

Crocker, R. L.; W. T. Junior Nailon; J. H. Matis & R. E. Woodruff.
1999. Temporal Pattern of Ovipositional Readiness in Spring
Species of Phyllophaga (Coleoptera: Scarabaeidae) en North Central
Texas. Annals of the Entomological Society of America 92:
47-52.

Garcia, M. A.; L. J. Oliveira & M. C. N. Oliveira. 2003. Aggregation
behavior of Phyllophaga cuyabana (Moser) (Coleoptera:
Melolonthidae): Relationships between sites chosen for mating
and offspring distribution. Neotropical Entomology 32: 537-542.

Hayes, W. P. 1927. The immature stages and larval anatomy of
Anomala kansana H. and McC. (Scarabeidae, Coleop.). Annals of
the Entomological Society of America 20: 193-206.

Hayes, W. P. & J. W. McColloch. 1924. The biology of Anomala
kansana (Scarabaeidae, Coleop.) Journal of Economic
Entomology 17: 589-594.

Micé, E.; M. A. Morén & E. Galante. 2003. New Larval Descriptions
and Biology of Some New World Anomalini Beetles (Scarabaeidae:
Rutelinae). Annals of the Entomological Society of America
96: 597-614.

Novelo, E. R. & M. A. Moron. 2005. Fauna de Coleoptera Melolonthidae
Y Passalidae de Tzucacab Y Conkal, Yucatan, México. Acta
Zoologica Mexicana 21: 15-49.

Oliveira, L. J.; B. Santos; J. R. P. Parra; M. L. B. Amaral & D. C.
Magril. 1996. Ciclo biolégico de Phyllophaga cuyabana (Moser)
(Scarabaeidae: Melolonthinae). Anais da Sociedade
Entomologica do Brasil 25: 431-437.

Oliveira, L. J.; C. B. Hoffmann-Campo & M. A. Garcia. 2000. Effect
of soil management on the white grub population and damage in
soybean. Pesquisa Agropecuéria Brasileira 35: 887-894.

Oliveira, L. J. & M. A. Garcia. 2003. Flight, feeding and reproductive
behavior of Phyllophaga cuyabana (Moser) (Coleoptera:
Melolonthidae) adults. Pesquisa Agropecuéria Brasileira 38:
179-186.

Pardo-Locarno, L. C.; J. Montoya-Lerma; A. C. Bellotti & A. V.
Schoonhoven. 2005. Structure and composition of the white grub
complex (Coleoptera: Scarabaeidae) in Agroecological systems of
Northern Cauca, Colombia. Florida Entomologist 88: 355-363.

Ramirez-Salinas, C.; M. A. Morén & A. E. Castro-Ramirez. 2004.
Descripcion de los estados inmaduros de tres especies de Anomala,
Ancognatha y Ligyrus (Coleoptera: Melolonthidae: Rutelinae y
Dynastinae) com observaciones de su biologia. Acta Zooldgica
Mexicana 20: 67-82.

Silva, M. T. B. & A. E. Loeck. 1996. Ciclo evolutivo e comportamento
de Dioboderus abderus Sturm (Coleoptera: Melolonthidae) em
condi¢des de plantio direto. Anais da Sociedade Entomoldgica
do Brasil 25: 329-337.

Silva, M. T. B.; M. F. S. Tarrag6; D. Link & E. C. Costa. 1996a.
Preferéncia de oviposi¢éo de Diloboderus abderus (Sturn) por restos
de culturas em solo com plantio direto. Anais da Sociedade
Entomologica do Brasil 25: 83-87.

Silva, M. T. B.; D. Link; E. C. Costa& M. F. S. Tarragd. 1996b. Efeito
da época de semeadura de milho sobre os danos causados pelas
larvas de Diloboderus abderus (Sturn) (Coleoptera:Melolonthidae)
em Plantio Direto. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil
25: 89-94.

Silva, M. T. B. 1997. Niveis de controle de Diloboderus abderus (Sturm)
em trigo no plantio direto. Anais da Sociedade Entomoldgica
do Brasil 26: 435-440.

Revista Brasileira de Entomologia 52(1): 68-71, marco 2008



