Comunidadedeabehas(Hymenopter a, Apoidea) eplantasem
umaareadoAgreste per nambucano, Brasi

Paulo Milet-Pinheirot & Clemens Schlindwein?

1Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Vegetal, Universidade Federal de Pernambuco. Av. Prof. Moraes Rego, s/n, 50670-901 Recife-PE.

miletpinheiro@hotmail.com

2Departamento de Botéanica, Universidade Federal de Pernambuco, Av. Prof. Moraes Rego, s/n, 50670-901 Recife-PE. schlindw@ufpe.br

ABSTRACT. Community of bees (Hymenoptera, Apoidea) and plants in an area of Agreste in Pernambuco, Brazil. The
Agreste is a transition region of tropical rainforest and Caatinga in northeastern Brazil. In this region, the majority of
the native Atlantic Rainforest was destroyed to give place to livestock farming. It is not known whether degraded areas
maintain a diversified bee-plant community or not and which kinds of bee-plant interactions occur. The vegetation at
the study site comprises pastures, ruderal vegetation and minute remanents of rainforest vegetation. Both bees and
associated plants were collected monthly, from August 2001 to July 2002, sampling during two consecutive days from
5:30 am to 5:30 pm. We collected a total of 1004 bees from 79 species. Apidae was the most abundant and species-rich
bee family (732 individuals, 43 species) followed by Halictidae (194 individuals and 20 spp.), Megachilidae (47 individuals
and 13 spp.), Colletidae (16 individuals and 2 spp.) and Andrenidae (15 individuals and 1 sp.). Only three species of
eusocial bees and five of euglossine bees were recorded, even though both groups are diversified in Neotropical rainforests.
The absence of native stingless bees of the genera Plebeia, Frieseomelitta, Partamona, Scaptotrigona and Trigonisca,
as well as of other euglossine bee species, is probably due to the lack of nesting sites and to the paucity of pollen and
nectar resources in this disturbed area. The bees visited flowers of 87 plant species, mainly of herbs and small shrubs.
Isolated rainforest trees in the pasture as well as cultivated fruit crops contributed to some extent to maintain a
diversified native bee community.

KEYWORDS. Bee-plant interaction; diversity; Northeastern Brazil; species richness; pollination.

RESUMO. Comunidade de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) e plantas em uma érea do Agreste pernambucano, Brasil. O
Agreste é uma regido de transicéo entre floresta tropical Umida e caatinga no nordeste brasileiro. Nessa regido, grande
parte da vegetacdo nativa foi desmatada para a implantagdo de pastagens. N&o é sabido se &reas degradadas mantém uma
apifauna e flora melitéfila diversificada, ou quais sdo associacGes entre abelhas e plantas que ocorrem nessas areas. A
cobertura vegetal atual € composta por pastos, vegetacdo ruderal e restos da vegetagéo nativa. Abelhas e plantas por elas
visitadas foram coletadas mensalmente entre agosto de 2001 e julho de 2002, durante dois dias consecutivos entre 5h30
e 17h30. Foram coletados 1.004 individuos de abelhas pertencentes a 79 espécies. Apidae foi a familia mais abundante
e com maior riqueza de espécies (732 individuos e 43 espécies), seguida por Halictidae (194 individuos e 20 spp.),
Megachilidae (47 individuos e 13 spp.), Colletidae (16 individuos e 2 spp.) e Andrenidae (15 individuos e 1 sp.). Foram
registradas apenas trés espécies de abelhas eussocais e cinco de Euglossini, dois grupos altamente diversificados nas
florestas neotropicais. A auséncia de abelhas sem ferrdo nativas dos géneros Plebeia, Frieseomelitta, Partamona,
Scaptotrigona e Trigonisca, assim como de outras espécies de Euglossini, deve estar relacionada a falta de sitios de
nidificagdo e a escassez de fontes de pélen e néctar nessa drea degradada. Foram registradas 87 espécies de plantas
melitéfilas, a maioria ervas e arbustos. Arvores nativas isoladas, assim como plantas ornamentais e frutiferas cultivadas
contribuem para manter parte da diversidade da comunidade de abelhas nativas.

PALAVRAS-CHAVE. Diversidade; interac@o abelha-planta; levantamento; Nordeste Brasileiro; polinizagéo; riqueza de
espécies.

Em 1967, Sakagami e colaboradores sugeriram uma
metodol ogia padronizada para amostragem de comunidades
de abelhas e suas plantas associadas e, a partir de enté&o,
diversos estudos seguindo metodologiaforam realizados
em diferentes regides do Brasil. A regido sul-sudeste foi, a
principio, amaisestudadacom trabalhos de Sakagami & Laroca
(1971), Larocaet al. (1982), Camargo & Mazucato (1984), Bortali
& Laroca(1990), Wilms (1995), Schlindwein (1998), Alves-dos-
Santos (1999), Gongalves & Melo (2005) and Steiner et al.
(2006). Estes levantamentos revelaram apifaunas locais com
101 até 292 espécies.

No Nordeste do Brasil, ostrabalhosde Ducke (1906, 1925)

deram inicio aos estudos das rel agcdes entre abel has e plantas.
No entanto, estudos da comunidade abelhas e plantas dessa
regido foram retomados apenas no fim do século XX, com os
levantamentos padronizados de Martins (1994), Aguiar et al.
(1995), Aguiar & Martins(1997), Viana(1999), Aguiar (2003),
Zanella (2003) e Aguiar & Zanella (2005). Todos esses
trabalhos salvo Martins (1994), que estudou diferentes
fitofisionomias na Chapada Diamantina, foram realizados no
dominio da Caatinga dos estados da Bahia, Paraiba e Rio
Grande do Norte. Esses estudos, em geral, amostraram uma
apifauna mais pobre do que aguela encontrada em outros
ecossistemas brasileiros, mas com vérias espécies endémicas
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(Zanella2000; Zanella& Martins 2003). Estudos em areasde
MataAtléanticaou detransicdo entre Caatingae MataAtlantica
s80 escassos na regido Nordeste.

No estado de Pernambuco existe apenas um levantamento
de abelhas e plantas meliferas (Locatelli & Machado 2001).
Neste estudo, realizado no Parque Ecol 6gico Jodo VVasconcel os
Sobrinho, um brejo dealtitude situado no municipio de Caruaru,
foram amostradas 101 espécies de abelhas. O objetivo do
presente estudo foi conhecer a composicdo, diversidade e
abundéancia de abel has e suas relagdes com plantas em Cha-
Grande, no Agreste pernambucano. O Agreste é uma area de
transicdo entre a Zona da Mata e o Sertdo do Nordeste
brasileiro, que se estende por uma vasta area dos estados da
Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande
do Norte e que apresenta desde enclaves de Mata Atlantica,
até formacOes vegetais caracteristicas de Caatinga. A regido
encontra-se em avancado grau de degradac&o (estima-se que
mais de 90% da area natural ja foi alterada), devido
principalmente a agricultura e pecuaria extensiva (Velloso et
al. 2002).

MATERIAL EMETODOS

Area de estudo. O estudo foi realizado no municipio de
Ché&Grande, Agreste de Pernambuco, Brasil. A &readetrabal ho
localiza-se nasredondezas dafazendaAgua-Fria(S8°11' 19.0",
W 35°28'13.6"), a cercade 600 m de altitude, umaregido de
transi¢do da Floresta estacional semidecidua para M ata Seca.
A cobertura vegetal atual encontra-se bastante degradada,
devido principal mente ao desmatamento paraimplantacéo de
pastagens 0 que é tipico em grande parte do Agreste
pernambucano (Velloso et al. 2002). Na vegetacdo aberta,
dominada por pastagens, ocorrem espécies de Caatinga,
espécies ruderais de distribuicdo ampla, restos de vegetacédo
nativa degradada em forma de capdes, arvores isoladas e
plantasfrutiferas e ornamentais cultivadas. O climadaregido
étropical estacional com precipitacdo anual entre 600 e 800
mm. A maior concentracdo das chuvas ocorre entre os meses
de fevereiro e junho com um longo periodo de seca entre os
mesesdejulho efevereiro (CPTEC 2007).

Amostragem deabelhas. Entre agosto de 2001 ejulho de
2002 foram realizadas col etas mensais, totalizando 12 meses.
Cada uma consistiu em dois dias consecutivos de coleta,
totalizando 24 coletas. Nas redondezas da fazenda, foi
delimitadaumaéreade coletapercorridade maneiraarbitraria
por dois coletores das 5h30 a 17h30, somando 288 horas de
trabalho de campo. A area abrangeu campo, vegetacao ruderal
ao longo das estradas e trilhas e restos de vegetacdo nativa.
Abelhas foram capturadas durante a visita as flores, ou em
voo, com rede entomoldgica e armazenadas em camaras
mortiferas contendo acetato de etila. Asplantasvisitadas pelas
abel has foram col etadas e prensadas no campo.

Adicionamente s amostrasem flores, em cadamésforam
coletadas abelhas presas em uma grande janela de vidro,
situada no final de um terraco da casa sede da fazenda. As
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abelhas coletadas neste local ndo foram incluidas no
|evantamento padronizado, massim em umalistagem distinta
que foi comparada com os resultados de coleta nas flores.

Os espécimes de abelhas foram montados em alfinetes
entomol égicos, secos em estufa a 40° C por dois dias,
etiquetados, identificados, registrados no banco de dados do
Grupo de “EcologiadeAbelhas e da Polinizacdo — Plebeid’ e
armazenados na Colecdo Entomol 6gica da UFPE. As plantas
foram depositadas no Herbério Geraldo Mariz UFP. Asabelhas
foram identificadas por comparacdo com a colecdo de
referéncia do grupo de trabalho. Grupos especificos foram
identificados por Pe. J. S. Moure, D. Urban, G A. R. Melo, A.
Aguiar (todosUFPR) eF. Silveira(UFMG). O material vegetal
foi identificado por M. Oliveira(UFPE), A. Laurénio (UFRPE) e
R.deCassia(IPA-PE).

Analisede dados. Paradeterminar arepresentatividade da
amostragem de abelhas da comunidade foi utilizada a curva
do coletor (nimero acumulado de espécies) (Mueller-Dumbois
& Ellenberg 1974; Pielou 1975), que mostra o aparecimento de
novos taxons no decorrer das coletas. O gjuste da curvalog-
normal a distribuic&o de abundéancia das espécies, de acordo
com o modelo Preston (1948), foi realizado apartir do software
Ecological Methodology (Krebs 1998). A classificacdo das
abelhas em tribos segue Michener (2000) eem géneros Silveira
et al. (2002). Para viabilizar comparacdes com estudos
anteriores, afamilia Apidae (sensu Roig-Alsina & Michener
1993) foi dividida em Apidae corbiculados e Apidae ndo-
corbiculados, correspondente a familia Anthophoridae de
classificacBes anteriores.

RESULTADOS

Foram coletados ao total 1004 individuos, 967 em flores,
pertencentes a 79 espécies, 19 tribos e 38 géneros,
representando as cinco familias de abelhas com ocorrénciano
Brasil (Tabelal). Apidaefoi afamiliacom o maior nimero de
espécies amostradas (43 spp.) devido, principalmente, ao
grupo das espécies nao-corbiculadas (Fig. 1a). Destaca-se
ainda entre os Apidae, a pobreza de Meliponini, que teve
apenas duas espécies registradas: Trigona spinipes e
Melipona scutellaris. Entre os géneros, Megachile Latreille
foi o maisdiversificado com 11 espécies (14%), seguido por
Centris Fabricius com oito, Augochlora Smith com sete,
Xylocopa Latreille com seis, Euglossa Latreille com cinco e
Dialictus Robertson e Pseudaugochlora Michener ambascom
quatro espécies (Tabelal). A maioria dos outros génerosteve
representantes de apenas um ou dois taxons (73%).

Apidae foi afamiliamais abundante com 732 individuos
(446 corbiculados), seguidapor Halictidae (194), Megachilidae
(47), Colletidae (16) e Andrenidae (15) (Fig. 1b). Trigona
spinipes, Euglossa melanotricha e Apis mellifera foram as
espécies mais abundantes com 142, 122 e 115 individuos
amostrados, respectivamente. Juntas essas trés espécies
corresponderam a 37,75% dos individuos coletados, 51,8%
dosApidae e 85% dos Apidage corbiculados (Tabelal).
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Fig. 1. Nimero de espécies de abelhas por familia (a) e abundancia relativa de individuos por familia (b) em Cha-Grande, Pernambuco, no periodo

de agosto de 2001 a julho de 2002.

A curva do coletor, que mede o nimero acumulado de
espéci esinéditas acadamés, mostraumacrescente do mésde
agosto de 2001 até abril de 2002, quando praticamente se
estabilizou, devido ao reduzido nimero de novas espécies
amostradas nos meses seguintes (Fig. 2).

As curvas de distribuicdo das espécies em classes de
abundancia, gjustadas a curvalog-normal de Preston (1948)
apresenta um corte a esquerda da moda, indicando a
amostragem de poucas espéciesraras (Fig. 3). A curvagjustada
estimou uma riqueza de 91 espécies para a comunidade, ou
sgja, 11 espécies(13,75%) amaisdo que amostrado no estudo.

Najaneladevidro, foram coletadas 362 abel has, dasquais
327 individul os (90,3%) eram dafamiliaHalictidae. Ao total
foram registradas 29 espécies de abelhas das quais oito ndo
foram amostradas no levantamento padronizado em flores
(Tabelall).

As abelhas visitaram flores de 87 espécies vegetais,
distribuidasem 38 familiase 76 géneros (Tabelalll). Asfamilias
com maior nimero de espécies visitadas por abelhas foram
Asteraceae (11 espécies), Convolvulaceae (7), Fabaceae (7),
Caesal pinaceae (6), Rubiaceae (5) e Verbenaceae (5). Entreas
espécies vegetais cujas flores foram visitadas por abelhas,
destacaram-se, Asystasia gangetica (visitadapor 19 espécies),
Steemodia pratensis (14 spp.), Borreria verticillata (13 spp.),
Caesalpinia echinata (13 spp.), Byrsonima sericea (11 spp,),
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Fig. 2. Nimero acumulado mensal de espécies inéditas (curva do coletor)
em Ché& Grande, Pernambuco, de agosto de 2001 a julho de 2002.

Ipomoea carnea (11 spp.), Tecoma stans (9 spp.), Duranta
repens (8 spp.), Machaerium hirtum (8 spp.) e Vernonia
scorpioides (8 spp.). As espécies de abelhas e plantas
relacionadas estdo listadas no Anexo I.

Arbustos e ervas foram predominantes ha comunidade
vegetal visitada por abelhas, sendo cada habito representado
por 29 espécies vegetais. No entanto, asfloresde ervasforam
visitadas por um maior nimero de espécies de abel has, seguido
por arbustos, arvores e lianas (Fig. 4).

DISCUSSAO

A érea de estudo apresentou uma riqueza de espécies
relativamente baixa, intermediériaentre regi6es de Caatinga,
tidas como as mais pobres entre os biomas brasileiros (Viana
1999; Zanella2000; Zanella& Martins2003; Aguiar & Zanella
2005), e outras formacfes como, por exemplo, Cerrado, Mata
Atléntica e campos sulinos (Camargo & Mazucato 1984,
Silveira& Campos 1995; Wilms 1995; Carvalho & Bego 1996;
Aguiar & Martins 1997; Schlindwein 1998; Alves-dos-Santos
1999; Locatelli & Machado 2001; Gongalves & Melo 2005;
Steiner et al. 2006) (Fig. 5).
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Fig. 3. Distribuicdo das espécies em classes de abundancia (oitavas) e
gjuste da curva log-normal para a comunidade de abelhas de Ch& Grande,
Pernambuco.
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Tabela |I. Abelhas coletadas em Ché-Grande, Pernambuco, entre agosto
de 2001 e julho de 2002.

Espécie/familia Numero de individuos
Machos Fémeas Total

ANDRENIDAE

Oxainae

Oxaea austera Gerstaecker, 1867 14 1 15

APIDAE

Apinae

Apini ¢

Apis mellifera Linnaeus, 1758 115 115

Bombini ©

Bombus (Fervidobombus) brevivillus Franklin, 8 8

1913

Centridini

Centris (Centris) aenea (Lepeletier, 1841) 3 28 31

Centris (Hemisiella) tarsata Smith, 1874 6 5 11

Centris (Hemisiella) trigonoides Lepeletier, 1841 1 1

Centris (Heterocentris) analis (Fabricius, 1804) 31 4 35

Centris (Melacentris) sp. 2 2

Centris (Paracentris) hyptidis Ducke, 1908 19 19

Centris (Ptilotopus) sponsa Smith, 1854 1 5 6

Centris (Trachina) fuscata Lepeletier, 1841 14 6 20

Epicharis (Epicharis) bicolor Smith, 1854 1 1

Epicharis (Epicharana) flava Friese, 1900 11 11

Epicharis (Hoplepicharis) sp. 1 1

Euglossini ©

Euglossa (Euglossa) cordata (Linnaeus, 1758) 9 13 22

Euglossa (Euglossa) melanotricha Moure, 1967 72 50 122
Euglossa (Euglossa) securigera Dressler, 1982 15 1 16
Euglossa (Euglossa) townsendi Cockrell, 1904 2 2

Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841 7 4 11
Emphorini

Ancyloscelis apiformis (Fabricius, 1793) 34 4 38
Melitoma segmentaria (Fabricius, 1804) 8 4 12
Melitoma taurea Say, 1837 1 6 7
Ptilothrix plumata Smith, 1853 6 4 10
Ericrocidini

Mesocheira bicolor (Fabicius, 1804) 2 2
Mesoplia (Mesoplia) sp.1 1 1
Eucerini

Gaesischia sp. 1 1
Thygater (Thygater) analis Lepeletier, 1841 1 1
Exomalopsini

Exomalopsis (Exomalopsis) analis Spinola, 1853 7 7
Exomalopsis (Exomalopsis) auropilosa Spinola, 6 6
1853

Exomalopsis (Exomalopsis) sp. 5 5
Meliponini ¢

Melipona scutellaris Latreille, 1811 4 4
Trigona spinipes (Fabricius, 1793) 142 142
Tapinotaspidini

Arhysoceble huberi (Ducke, 1908) 4 4
Caenonomada unicalcarata (Ducke, 1908) 1 1
Paratetrapedia (Paratetrapedia) conexa (Vachal, 1 1
1909)

Nomadinae

Epeolini

Thalestria spinosa (Fabricius, 1804) 1 1
Xylocopinae

Ceratinini

Ceratina (Crewella) maculifrons Smith, 1844 6 6
Ceratina (Crewella) paraguayensis Schrottky, 1907 1 1
Ceratina (Ceratinula) sp.1 1 2 3
Xylocopini

Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Olivier, 1789) 11 11
Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis Ducke, 1910 2

2
Xylocopa (Neoxylocopa) grisescens Lepeletier,1841 1 7 8
Xylocopa (Schonnherria) muscaria(Fabricius, 1775) 2 2
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Tabela |I. Continuacéo.

NuUmero de individuos

Espécie/familia

Machos Fémeas Total
Xylocopa (Neoxylocopa) ordinaria Smith, 1874 16 16
Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta Moure & 2 7 9
Camargo, 1988
COLLETIDAE
Hylaeinae
Hylaeus sp. 1 11 11
Hylaeus sp. 2 5 5
HALICTIDAE
Halictinae

Augochlorini

Augochlora (Augochlora) esox (Vachal, 1911) 10 10
Augochlora (Augochlora) sp. 1 1 1
Augochlora (Augochlora) sp. 2 1 1
Augochlora (Augochlora) sp. 3 1 1
Augochlora (Oxystoglossela) thalia Smith, 1879 17 17
Augochlora (Oxystoglossela) sp. 1 4 4
Augochlora (Oxystoglossela) sp. 2 1 1
Augochlorella sp. 1 1
Augochloropsis cupreola (Cockerell, 1900) 1 1
Augochloropsis sp. 1 4 13 17
Augochloropsis sp. 2 4 4
Augochloropsis sp. 3 1 1
Pereirapis semiaurata (Spinola, 1851) 7 39 46
Pseudaugochlora graminea (Fabricius, 1804) 6 6
Pseudaugochlora pandora (Smith, 1853) 1 2 3
Pseudaugochlora flammula Almeida, 2008 1 1
Halictini

Dialictus (Chloralictus) opacus (Moure, 1940) 2 13 15
Dialictus (Chloralictus) sp. 1 15 39 54
Dialictus (Chloralictus) sp. 2 3 3
Dialictus (Chloralictus) sp. 3 4 4
MEGACHILIDAE

Anthidiini

Dicranthidium arenarium (Ducke, 1907) 7 1 8
M egachilini

Coelioxys sp. 4 4
Megachile (Acentron) lentifera Vachal, 1909 1 1
Megachile (Acentron) sp. 1 4 4 8
Megachile (Acentron) sp. 2 4 4
Megachile (Austromegachile) susurrans Haliday, 1 1
1836

Megachile (Cressoniella) sp. 1 1
Megachile (Dactylomegachile) sp. 1 1
Megachile (Leptorachis) paulistana Schrottky, 1902 3 3
Megachile (Moureapis) apicipennis Schrottky, 1902 1 1
Megachile (Pseudocentron) sp. 1 2 2
Megachile (Pseudocentron) sp. 2 4 6 10
Megachile (Pseudocentron) sp. 3 3 3
Total 300 704 1004

¢ Apidae corbiculados

A composi¢ao de espécies nacomunidade em Ch& Grande
assemelhou-se a de Cerrado onde houve, de modo geral,
predominancia dos Apidae ndo corbiculados, seguido por
Halictidae, M egachilidae e Apidae corbiculados (Fig. 6). Essa
predominanciadeA pidae ndo corbiculadostem sido registrada
namaioriados estudosrealizados no Brasil (Fig. 6).

A representatividade relativa das diversas familias de
abelhas varia significativamente nas diferentes regides do
Brasil. A familiaHalictidae € mais representativa em estudos
realizados no sul do Brasil (Sakagami et al. 1967; Bortoli &
Laroca 1990, 1997; Wittmann & Hoffman 1990; Schlindwein
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Fig 4. Percentual das espécies e individuos de abelhas e das espécies
vegetais por hdbito em Cha-Grande, Pernambuco.

1998; Alves-dos-Santos 1999), o que segue o padrdo de
distribuicdo desta familia (Michener 1979; Roubik 1989). A
familia Megachilidae, por sua vez, ndo apresenta um padréo
claro de diversidade nos levantamentos realizados, sendo
sempre representativa nas comunidades de abelhas nas
diversasregifes (Fig. 6).

AsfamiliasAndrenidae e Colletidae sGo maisdiversificadas
nas regides temperadas e subtropicais do sul da América do
Sul (Michener 1979; Roubik 1989; Silveira et al. 2002;
Schlindwein 2003) e, quando ndo ausentes, Sdo pouco
presentes nas comuni dades estudadas namaior parte do Brasil
(Fig. 6).

Os Apidae corbiculados tendem a aumentar sua
diversidade em direcdo ao Equador, sendo mais bem
representados em florestas tropicais quentes e Umidas
(Michener 1979; Roubik 1989). Meliponini e Euglossini sdo
abelhas caracteristicamente mais diversificadas em florestas
Umidas (Moure 1967; Roubik 1989). A baixariquezade abelhas
dessas duas tribos encontrada em Ché&-Grande deve estar
relacionada ao atual estado de degradacéo da vegetacéo que
causa: 1) escassez de sitios de nidificacdo, umavez que essas
abelhas constroem seus ninhos em cavidades pré-existentes
detroncos; 2) escassez de recursosflorais, principal mente de
arvores com floracdo em massa e 3) faltade orquideas epifitas
produtorasde perfumesflorais (Roubik 1989; Ramalho 2004).
Locatelli & Machado (2001) estudando em um brejo de altitude
com pouco impacto humano, acercade 30 km de Cha-Grande,
encontraram cinco espéciesde Meliponini e setede Euglossini.
Gongcalvese colaboradores (1996) registraram dez espécies de
Méliponini eoito de Euglossini em umaéreade matasecundéria
em Alcéntara, Maranh&o.

Zanella (2003) vinculou o baixo nimero de abelhas sem
ferrdo a acdo humana, segja pela destruicdo de ninhos para
obtencdo de mel, sgjapelaeliminacdo ou reducéo dacobertura
vegetal. Na Estacdo Ecoldgica do Seridd, que mesmo apés
vinte anos de protecdo ainda continua coberta por uma
Caatinga arbustiva, esse autor encontrou apenas umaespécie
de Meliponini, enquanto Martins (1994), estudando em uma
area mais preservada e de Caatinga arbérea amostrou 10
espécies.

NaMataAtlanti cade Pernambuco pelo menos 25 espécies
de Euglossini sdo conhecidas e amaioria delas € dependente

dafloresta(Milet-Pinheiro & Schlindwein 2005; Darrault et al.
2005). Em regifes de brejo de altitude, formagdes florestais
Umidas, erade se esperar umamaior riquezadesse grupo, Como
apresentado por Locatelli & Machado (2001). A ocorrénciade
apenas cinco espécies de Euglossini na area de estudo
(confirmado por coletas em iscas odoriferas), no entanto, €
mais similar aguelade éreas de Caatinga, onde até 0 momento
foram registradas apenas Eugl ossa cordata, Eg. melanotricha
e Eulaemanigrita (Zanella2000). Eulaema nigrita e Euglossa
cordata s8o comuns em ambientes abertos, degradados e até
mesmo urbanos e ndo sdo dependentes da Mata (Silveira et
al. 2002; Milet-Pinheiro & Schlindwein 2005), enquanto

Tabela II. Abelhas coletadas na armadilha em Cha-Grande, Pernambuco,
entre agosto de 2001 e julho de 2002.

Espécie/familia

NUmero de individuos
Machos Fémeas Total

ANDRENIDAE
Panurginae
Calliopsini
Acamptopoeum prinii Holmberg, 1884* 1 1
APIDAE

Apinae

Apini ¢©

Apis mellifera Linnaeus, 1758 4 4
Euglossini ©

Euglossa (Euglossa) cordata (Linnaeus, 1758) 6 6
Euglossa (Euglossa) melanotricha Moure, 1967 6 6
Euglossa (Euglossa) securigera Dressler, 1982 1 1
Emphorini

Ancyloscelis apiformis (Fabricius, 1793) 2 2
Meliponini ¢

Trigona spinipes (Fabricius, 1793) 13 13
Xylocopinae

Ceratinini

Ceratina (Crewella) maculifrons Smith, 1844 1 1
Ceratina (Ceratinula) sp.1 1 1
HALICTIDAE

Halictinae

Augochlorini

Augochlora (Augochlora) esox (Vachal, 1911)
Augochlora (Augochlora) sp. 1

Augochlora (Augochlora) sp. 4*

Augochlora (Augochlora) sp. 5*

Augochlora (Oxystoglossela) sp. 1

Augochlora (Oxystoglossela) sp. 2

Augochlora (Oxystoglossela) sp. 3*

Augochlora (Oxystoglossela) thalia Smith, 1879
Augochlorella sp. 1 19

NP R R RN

=L~
Er®INrrrrNo
=
~
2~

Augochlorella sp. 2* 1

Augochloropsis sp. 1 10
Augochloropsis sp. 2 1 1

Augochloropsis sp. 3 15 15
Augochloropsis sp. 4* 2 2

Caenohalictus incertus (Schrottky, 1902)* 1 1

Pereirapis semiaurata (Spinola, 1851) 4 35 39
Pseudaugochlora graminea (Fabricius, 1804) 5 11 16
Pseudaugochlora pandora (Smith, 1853) 2 18 20
Halictini

Dialictus (Chloralictus) opacus (Moure, 1940) 19 19
Dialictus (Chloralictus) sp. 4* 1 1

Total 58 304 362

¢ Apidae corbiculados
* espécies coletadas exclusivamente na armadilha
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Dunas Interiores (Ibiraba, BA)
Caatinga (Casa Nova, BA)
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Agreste (Cha-Grande, PE)

Brejo de Altitude (Caruaru, PE)
Ambiente urbano (Guarapauva, PR)
Cerrado (Corumbatai, SP)

Cerrado (Uberlandia, MG)

Campo rupestre (Lengois, BA)
Cagador (SC)

Campo e Auracaria (Sao J. dos Pinhais, PR)
Cerrado (Paraopeba, MG)

Campos Sulinos (Vila Velha, PR)
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Guaritas (RS)

Mata Atlantica (Boracéia, SP)

Mata Atlantica e restinga (Serra Geral, RS)

Numero de espécies
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Fig 5. Riqueza de espécies de abelhas em diferentes areas do Brasil. Fontes: Sdo José dos Pinhais, PR (Sakagami et al. 1967); Ribeirdo Preto, SP
(Camargo & Mazucato 1984); Lencéis e Casa Nova, BA (Martins 1994); Corumbatai, SP e Paraopeba, MG (Silveira & Campos 1995); Boracéia,
SP (Wilms 1995); Uberlandia, MG (Carvalho & Bego 1996 ); S&o Jodo do Cariri, PB (Aguiar & Martins 1997); Guarapalva, PR (Bortoli & Laroca
1997); Guaritas, RS (Schlindwein 1998); Serra Geral, RS (Alves-dos-Santos 1999); Ibiraba, BA (Viana 1999); Caruaru, PE (Locatelli & Machado
2001); Itatim, BA (Aguiar & Zanella 2005), Vila Velha, PR (Gongalves & Melo 2005) e Cagador, SC (Steiner et al. 2006) Ch&-Grande, PE (este

trabalho).

Euglossa melanotricha, também comum em éreas abertas, éa
espécie de Euglossini mais abundante no Cerrado (Nemésio

& Faria2004).

A familia Apidae apresentou a maior abundanciarelativa
de individuos, devido, nesse caso, aos Apidae corbiculados.

As espécies Trigona spinipes, Euglossa melanotricha e Apis
mellifera foram responsaveis por 37,75% dos individuos
coletados. A maior abundanciade espéciescomo A. mellifera
eT. spinipestem sido registradaem diversos outros trabal hos
(Martins1994; Carvalho & Bego 1996; Aguiar & Martins 1997,
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Fig. 6. Riqueza relativa de espécies em areas com diferentes dominios vegetais do Brasil. Fontes: S&o José dos Pinhais, PR (Sakagami et al. 1967);
Ribeiréo Preto, SP (Camargo & Mazucato 1984); Lengois e Casa Nova, BA (Martins 1994); Corumbatai, SP e Paraopeba, MG (Silveira & Campos
1995); Boracéia, SP (Wilms 1995); Uberlandia, MG (Carvalho & Bego 1996 ); Sao Jo&o do Cariri, PB (Aguiar & Martins 1997); Guarapaiva, PR
(Bortoli & Laroca 1997); Guaritas, RS (Schlindwein 1998); Serra Geral, RS (Alves-dos-Santos 1999); Ibiraba, BA (Viana 1999); Caruaru, PE
(Locatelli & Machado 2001); Itatim, BA (Aguiar & Zanella 2005), Vila Velha, PR (Gongalves & Melo 2005) e Cagador, SC (Steiner et al. 2006)

Cha-Grande, PE (este trabalho).
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Tabela I11. Espécies vegetais visitadas por abelhas em Cha-Grande, Pernambuco.

Familia Espécies Habito Categoria
Acanthaceae Asystasia gangetica GFW. Meyer Erva Ornamental
Hygrophila costata Nees. Arbusto Nativa
Ruellia bahiensis (Ness.) Morong. Arbusto Nativa
Thunbergia grandiflora Roxb. Liana Ornamental
Amaranthacese Alternanthera moquinii Dusén Arbusto Nativa
Amaryllidacese Hippeastrum psitacinum Herb. Erva Ornamental
Anacardiaceae AnacardiumoccidentaleL. Arvore Cultivada
Spondias purpurea L. Arvore Cultivada
Annonaceae Annona muricatal. Arvore Cultivada
Apiaceae Coriandrum sativum L. Erva Cultivada
Apocynaceae Allamanda blanchetii Dc. Arbusto Nativa
Asteraceae Ageratum conyzoidesL. Erva Nativa
Baccharisoxyodonta Dc. Arbusto Nativa
Baccharistrinervis (Lam.) Pers. Arbusto Nativa
Blainvillea rhomboidea Cass. Erva Nativa
Centratherum punctatum Cass. Erva Nativa
Delilea biflora (L.) Kuntz Arbusto Nativa
SonchusoleraceusL. Erva Nativa
Tilesia baccata (L.) Pruski Arbusto Nativa
\erbesina macrophylla (Cass.) Bake Arbusto Nativa
\ernonia scorpioides (Lam.) Pers. Erva Nativa
Wedelia villosa Gardner Erva Nativa
Bignoniacese Tecoma stans (L.) ex. Kunth. Arbusto Ornamental
Boraginacese Cordia sellowiana Cham. Arvore Nativa
Heliotropium elongatum Murr. Erva Nativa
Brassicaceae Raphanus raphanistrum L. Erva Cultivada
Caesal piniaceae Caesalpinia echinata Lam. Arvore Nativa
Chamaecrista pascuorum (Benth.) Irwin & Barneby Erva Nativa
Senna georgica lrwin & Barneby Arbusto Nativa
Senna lechriosperma Irwin & Barneby Arbusto Nativa
Senna siamea (Lam.) Irwin & Barneby Arvore Nativa
Senna spectabilis Irwin & Barneby Arbusto Nativa
Combretaceae Buchenavia sp. Arvore Nativa
Commelinacese CommelinabenghalensisL. Erva Nativa
Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacg. Liana Nativa
Ipomoea sp. 1 Liana Nativa
Ipomoea sp. 2 Liana Nativa
Ipomoea sp. 3 Liana Nativa
Jacquemontia densiflora (Meissn.) Hallier Liana Nativa
Jacquemontia sp. Liana Nativa
Merremia macrocalyx (Ruiz & Pav) O’ donell Liana Nativa
Cucurbitacese Apodanthera glaziovii Cogn. Erva Nativa
Melothria fluminensis Gardner Liana Nativa
Euphorbiaceae Croton rhamnifolius H.B.K Arbusto Nativa
Fabaceae BowdichiavirgilicidesH.B.K Arvore Nativa
Cajanus cajan (L.) Millesp. Arbusto Nativa
Centrosema brasilianum (L.) Benth. Liana Nativa
Crotalaria sp. Erva Nativa
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Arvore Nativa
Macroptiliumlatryoides(L.) Urb. Erva Nativa
Fabacese Phaseolus vulgaris L. Erva Cultivada
Liliacese Asparagus sp. Erva Ornamental
Lythraceae Lawsonia inermis L. Arvore Nativa
Malpighiaceae Banisteriopsis gardneriana Juss. Arbusto Nativa
Byrsonima sericea Dc. Arvore Nativa
Malpighia emarginara Sessé & Moc. Ex. Dc. Arbusto Cultivada
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Arbusto Ornamental
Pavonia cancelata Cav. Erva Nativa
Sdaglomerata Cav. Arbusto Nativa
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Tabela I11. Continuagao.

Familia Espécies Habito Categoria
Melastomataceae Microlicia sp. Erva Nativa
Mimosaceae Calliandra surinamensis Benth. Arbusto Ornamental
Myrtaceae Eugenia unifloralL. Arbusto Cultivada
Jambosa aquae Roxb. Arvore Cultivada
Jambosa malaccensis Dc. Arvore Cultivada
Psidiumguayavall . Arvore Cultivada
Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. Liana Ornamental
Oxalidaceae Averrhoa carambola L. Arvore Cultivada
Passifloraceae Passiflora cincinnata Mast. Liana Nativa
Polygonaceae Antigonon leptopus Hook. & Arn. Liana Ornamental
Pontederiaceae Eichornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach Erva Nativa
Rubiaceae BorreriaallataDc. Erva Nativa
Borreriaverticillata L. Erva Nativa
Diodia radula (R et. S.) Cham. et Schlecht Erva Nativa
Diodia sp. Erva Nativa
Ixoracoccineal. Arbusto Ornamental
Rutaceae Citrussinensis(L.) Osbeck Arbusto Cultivada
Sapindaceae Cupania revoluta Radlk. Arvore Nativa
Scrophulariaceae Angelonia cornigera Hook. Erva Nativa
Semodia pratensis (Aubl.) C. P. Cowar Erva Nativa
Solanaceae Solanum paniculatumL. Arbusto Nativa
Sterculiaceae Waltheriaindical. Arbusto Nativa
Turneraceae Turnera subulata Smith Arbusto Nativa
Verbenaceae DurantarepensL. Arbusto Ornamental
Ghinia sp. Erva Nativa
Lantana caatingensis Mold. Arbusto Nativa
Lippia alba (Mill.) N. E. Br. Ex Britton & Wilson Arbusto Cultivada
Priva bahiensis Dc. Erva Nativa

Viana1999; Zanella2003; Aguiar & Zanella2005) e deve estar
associada ao fato de Trigona spinipes construir ninhos
expostos, independente de cavidades pré-existentes, e Apis
mellifera ser uma abelha domesticada. Infelizmente, alguns
autoresexcluiram A. mellifera de suasamostras por considera
laumaespécieintroduzida(Camargo & Mazucato 1984; Bortoli
& Larocal1990, 1997; Silveira& Campos 1995, entre outros), 0
quedificultaaavaliac8o daapifaunalocal e comparagdo com
resultados de outros estudos. Euglossa melanotricha, por
suavez, € umaespécie comum do Cerrado e &reas abertas que
nidificano solo (Augusto & Garofalo 2007).

A estabilidade atingidapelacurvado coletor (Fig. 2) indica
a representatividade da amostra da comunidade, no entanto,
tanto a curva gjustada log-normal, quanto o corte a esquerda
da moda (Fig. 3) mostra que somente poucas espécies raras
foram amostradas. As oito espécies adicionais coletadas na
janela de vidro (Tabela Il) indicam uma apifauna local mais
rica. Locatelli et al. (2004) verificaram que aposacurvaatingir
uma suposta estabilidade (no primeiro ano de campo), coletas
subseqguientes (segundo ano) acresceram a amostragem em
cerca de 20 espécies. Um aumento do esforgo de coleta,
portanto, poderia incrementar a riqueza de espécies da
comunidade de abelhas em Ché& Grande.

A flora apicola da area de estudo caracterizou-se pela
riqueza de espécies de Asteraceae, comuns em areas abertas
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com vegetacdo herbacea. V érioslevantamentos apifaunisticos
em diferentes locais do Brasil mostraram a importancia de
Asteraceae como fornecedoras de recursos florais (Camargo
& Mazucato 1984; Cureet al. 1992; Martins 1994; Carvalho &
Bego 1997; Schlindwein 1998; Alves-dos-Santos 1999; L ocatelli
& Machado 2001). Na Caatinga, contudo, as compostas ndo
estdo entre as principais fornecedoras de recursosflorais para
abelhas (Aguiar et al. 1995; Aguiar 2003).

Nosso estudo demonstra que individuos isolados de
arvores nativas apresentaram um papel fundamental para a
manutencao da apifauna local. Byrsonima sericea (Murici),
por exemplo, garante recursos i ndispensavei s parapel o menos
11 espécies de abelhas. A importancia da B. sericea se torna
ainda mais evidente porque Paratetrapedia conexa e trés
espécies do género Epicharis foram encontradas visitando
unicamente flores dessa arvore, a procura de 0Oleos florais.
Arvores isoladas de Machaerium hirtum, Bowdichia
virgilioides (Fabaceae) e Caesalpinia echinata (Pau-Brasil),
arvores com floragao do tipo big bang, oferecem néctar e pdlen
para pelo menos 19 espécies de abel has nativas.

Além de utilizarem plantas nativas, muitas abelhastambém
visitaram flores de plantas frutiferas cultivadas, como as da
acerola (Malpighia emarginata) e de maracuja-amarelo
(Passiflora edulis), e flores de plantas ornamentais, como
Thunbergia grandiflora, Asystasia gangetica (Acanthaceae)
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e Tecoma stans (Bignoniaceae). Asystasia gangetica, apesar
de ser uma planta da Asiatropical, foi a mais procurada por
abelhas, um total de 19 espécies, sendo Euglossa townsendi e
Pseudaugochlora flammula sp. registradas apenas nas flores
dessa planta.

Diversas espécies de abelhas nativas sdo polinizadores
efetivosdas plantasfrutiferas como, por exemplo, Centris spp.
de acerola e Xylocopa spp. de maracuja. A presenca dessas
abelhas é de fundamental importancia para garantir uma boa
produtividade das frutiferas. Nesse caso, a auséncia de
recursos florais nativos pode, pelo menos em parte, ser
compensada por espécies cultivadas selecionadas. O manejo
adequado e ecol ogicamente sustentavel de cultivares, plantas
ornamentais e da vegetacdo do entorno €, nesse contexto,
umaalternativa paragarantir alta produtividade dos cultivares
€ ao mesmo tempo a manutencdo da apifauna nativa.
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Anexo |. Relagdo das plantas procuradas por cada espécie de abelha amostrada em Ché&-Grande, Pernambuco.

ESPECIE/FAMILIA

ANDRENIDAE

Oxaea austera - Acanthaceae: Asystasia gangetica; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Senna georgica; Fabaceae: Centrosema

brasilianum.

APIDAE

Ancyloscelis apiformis — Acanthaceae: Ruellia bahiensis; Bignoniaceae: Tecoma stans; Convolvulaceae: |pomoea carnea, |pomoea sp.2,
Jacquemontia densiflora, Merremia macrocalyx; Verbenaceae: Duranta repens.

Apis mellifera — Acanthaceae: Asystasia gangetica, Hygrophila costata, Thunbergia grandiflora; Anacardiaceae: Anacardium occidentale,
Spondias purpurea; Asteraceae: Ageratum conyzoides, Baccharis oxyodonta, Centratherum punctatum, Sonchus oleraceus, Tilesia baccata,
Verbesina macrophyla, Vernonia scorpioides; Boraginaceae: Cordia sellowiana; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Commelinaceae:
Commelina benghalensis; Convolvulaceae: |pomoea sp.3, Jacquemontia sp.; Euphorbiaceae: Croton rhamnifolius; Fabaceae: Bowdichia
virgilioides, Machaerium hirtum, Phaseolus vulgaris; Mimosaceae: Calliandra surinamensis; Myrtaceae: Eugenia uniflora, Jambosa
malaccensis, Psidium guayava; Oxalidaceae: Averrhoa carambola; Polygonaceae: Antigonon leptopus; Rubiaceae: Borreria alata,
Diodia sp., Borreria verticilata; Sapindaceae: Cupania revoluta; Schrophulariaceae: Semodia pratensis; Turneraceae: Turnera subulata;

Verbenaceae: Lippia alba.

Arhysoceble huberi — Asteraceae: Centratherum punctatum; Turneraceae: Turnera subulata.
Bombus (Fervidobombus) brevivillus — Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Fabaceae: Machaerium hirtum; Solanaceae: Solanum

paniculatum; Verbenaceae: Lantana caatingensis.
Caenonomoda unicalcarata — Apiaceae: Coriandrum sativum.

Centris (Centris) aenea — Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Fabaceae: Bowdichia virgilioides, Malpighiaceae: Byrsonima sericea,

Malpighia emarginata; Verbenaceae: Duranta repens.

Centris (Heterocentris) analis — Bignoniaceae: Tecoma stans; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Convolvulaceae: |pomoea carnea;
Fabaceae: Cajanus cajan, Machaerium hirtum; Malpighiaceae: Byrsonima sericea; Malpighia emarginata; Verbenaceae: Duranta

repens.

Centris (Trachina) fuscata — Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Fabaceae: Machaerium hirtum; Macroptilium latrynoides; M alpighiaceae:
Byrsonima sericea, Malpighia emarginata; Schrophulariaceae: Angelonia cornigera.

Centris (Paracentris) hyptidis — Fabaceae: Centrosema brasilianum.
Centris (Melacentris) sp. — Scrophulariaceae: Stemodia pratensis.

Centris (Ptilotopus) sponsa — Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata, Senna spectabilis; Malpighiaceae: Byrsonima sericea.
Centris (Hemisiella) tarsata - Bignoniaceae: Tecoma stans; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Malpighiaceae: Byrsonima sericea,

Malpighia emarginata; Verbenaceae: Duranta repens.
Centris (Hemisiella) trigonoides - Verbenaceae: Duranta repens.

Ceratina (Crewella) maculifrons — Bignoniaceae: Tecoma stans; Convolvulaceae: |pomoea carnea; Turneraceae: Turnera subulata.

Ceratina (Crewella) paraguayensis — Verbenaceae: Semodia pratensis.
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Anexo |. Continuagéo.
ESPECIE/FAMILIA

Ceratina (Ceratinula) sp. — Rubiaceae: Borreria verticilata.

Epicharis (Epicharis) bicolor — Malpighiaceae: Byrsonima sericea.

Epicharis (Epicharana) flava - Malpighiaceae: Byrsonima sericea.

Epicharis (Hoplepicharis) sp. — Malpighiaceae: Byrsonima sericea.

Euglossa (Euglossa) cordata — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Bignoniaceae: Tecoma stans; Lythraceae: Lawsonia inermis; Verbenaceae:
Duranta repens.

Euglossa (Euglossa) melanothrica — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Annonaceae: Annona muricata; Asteraceae: Baccharis trinervis,
Centratherum punctatum, Vernonia scorpioides; Bignoniaceae: Tecoma stans; Convolvulaceae: |pomoea carnea; |pomoea sp.3; Fabaceae:
Centrosema brasilianum, Macroptilium latrynoides; Solanaceae: Solanum paniculatum; Verbenaceae: Duranta repens, Ghinia sp.

Euglossa (Euglossa) securigera - Acanthaceae: Asystasia gangetica, Thunbergia grandiflora; Fabaceae: Macroptilium latrynoides.

Euglossa (Euglossa) townsendi — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

Eulaema (Apeulaema) nigrita — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Apocynaceae: Allamanda blanchetti; Asteraceae: Tilesia baccata;
Fabaceae: Macroptilium latrynoides; Mimosaceae: Caliandra surinamensis.

Exomalopsis (Exomalopsis) analis — Asteraceae: Vernonia scorpioides; Scrophulariaceae: Stemodia pratensis; Solanaceae: Solanum
paniculatum.

Exomalopsis (Exomalopsis) auropilosa — Anacardiaceae: Anacardium occidentale; Fabaceae: Machaerium hirtum; Scrophulariaceae:
Stemodia pratensis.

Exomalopsis (Exomalopsis) sp. — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Asteraceae: Sonchus oleraceus; Tilesia baccata; Scrophulariaceae:
Stemodia pratensis; Solanaceae: Solanum paniculatum,;

Gaesischia sp. — Asteraceae: Vernonia scorpioides.

Melipona scutellaris — Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata.

Melitoma segmentaria — Convolvulaceae: |pomoea carnea, |pomoea sp.2, |pomoea sp.3.

Melitoma taurea — Convolvulaceae: |pomoea carnea, |pomoea sp.3

Mesocheria bicolor — Bignoniaceae: Tecoma stans.

Mesoplia (Mesoplia) sp.1 - Verbenaceae: duranta repens.

Paratetrapedia conexa — Malpighiaceae: Byrsonima sericea.

Ptilothrix plumata — Asteraceae: Wedelia villosa; Convolvulaceae: |pomoea sp.2; Malvaceae: Pavonia cancellata.

Thalestria spinosa — Asteraceae: Tilesia baccata.

Thygater (Thygater) analis — Convolvulaceae: Merremia macrocalyx.

Trigona spinipes — Acanthaceae: Asystasia gangetica, Thunbergia grandiflora; Anacardiaceae: Spondias purpurea, Apiaceae: Coriandrum
sativum; Asteraceae: Sonchus oleraceus, Vernonia scorpioides, Wedelia villosa; Bignoniaceae: Tecoma stans; Caesalpinaceae: Caesalpinia
echinata, Senna spectabilis; Combretaceae: Buchenavia sp.; Commelinaceae: Commelina benghalensis; Convolvulaceae: |pomoea
carnea, Ipomoae sp. 2, Merremia macrocalyx; Euphorbiaceae: Croton rhamnifolius; Fabaceae: Bowdichia virgilioides, Cajanus cajan,
Crotalaria sp., Machaerium hirtum, Phaseoulus vulgaris; Liliaceae: Asparagus sp.; Malpighiaceae: Banisteropsis gardneriana, Byrsonima
sericea, Malpighia emarginata; Mimosaceae: Calliandra surinamensis; Myrtaceae: Eugenia uniflora, Jambosa malaccensis, Psidium
guayava; Nyctaginaceae: Bougainvillea spectabilis; Oxalidaceae: Averrhoa carambola; Polygonaceae: Antigonon leptopus;
Pontederiaceae: Eichornia crassipes; Rubiaceae: Borreria alata, Borreria verticilata, Ixora coccinea; Rutaceae: Citrus sinensis;
Solanaceae: Solanum paniculatum; Turneraceae: Turnera subulata.

Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis — Fabaceae: Machaerium hirtum, Macroptilium latrynoides.

Xylocopa (Megaxylopa) frontalis — Acanthaceae: Thunbergia grandiflora; Caesalpinaceae: Senna spectabilis; Fabaceae: Bowdichia
virgilioides, Phaseoulus vulgaris.

Xylocopa (Neoxylocopa) grisescens - Acanthaceae: Thunbergia grandiflora; Fabaceae: Phaseoulus vulgaris.

Xylocopa (Neoxylocopa) ordinaria — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Amaryllidaceae: Hippeastrum psittacinum; Fabaceae: Centrosema
brasilianum, Macroptilium latrynoides, Phaseoulus vulgaris; Malvaceae: Malvaviscus arboreus; Verbenaceae: Lantana caatingensis.
Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Bignoniaceae: Tecoma stans; Caesalpinaceae: Senna spectabilis;

Fabaceae: Bowdichia virgilioides.

COLLETIDAE
Hylaeus sp.1 — Rubiaceae: Borreria alata, Borreria verticilata.
Hylaeus sp.2 — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Rubiaceae: Borreria verticilata.

HALICTIDAE

Augochlora (Augochlora) sp. 1 — Convolvulaceae: Ipomoea carnea; Rubiaceae: Borreria verticilata.

Augochlora (Augochlora) sp. 2 — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

Augochlora (Augochlora) sp. 3 — Convolvulaceae: Ipomoea carnea.

Augochlora (Oxystoglossela) esox — Acanthaceae: Thunbergia grandiflora; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Convolvulaceae:
Ipomoea carnea; Turneraceae: Turnera subulata.

Augochlora (Oxystoglossela) sp. 1 — Acanthaceae: Thunbergia grandiflora.

Augochlora (Oxystoglossela) sp. 2 — Rubiaceae: Borreria verticilata.

Augochlora (Oxystoglossela) thalia — Asteraceae: Baccharis oxyodonta, Blainvillea rhomboidea, Centratherum punctatum, Sonchus oleraceus,
Vernonia scorpioides, Wedelia villosa; Convolvulaceae: Ipomoea sp. 2; Rubiaceae: Borreria verticilata; Scrophulariaceae: Stemodia
pratensis; Solanaceae: Solanum paniculatum; Verbenaceae: Priva bahiensis.

Augochlorella sp. — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

Augochloropsis cupreola — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

Augochloropsis sp. 1 — Boraginaceae: Waltheria indica; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata; Fabaceae: Bowdichia virgilioides;
Malpighiaceae: Byrsonima sericea; Rubiaceae: Borreria alata, Diodia sp.; Solanaceae: Solanum paniculatum.
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Anexo |. Continuagéo.
ESPECIE/FAMILIA

Augochloropsis sp. 2 - Rubiaceae: Borreria verticilata.

Augochloropsis sp. 3 — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

Dialictus (Chloralictus) sp. 1 - Rubiaceae: Borreria verticilata.

Dialictus (Chloralictus) sp. 2 — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Rubiaceae: Borreria verticilata.

Dialictus (Chloralictus) sp. 3. — Rubiaceae: Borreria verticilata.

Dialictus opacus — Acanthaceae: Hygrophila costata, Thunbergia grandiflora; Asteraceae: Centratherum punctatum, Sonchus oleraceus,
Rubiaceae: Borreria verticilata.

Pereirapis semiaurata — Rubiaceae: Borreria alata, Borreria verticilata.

Pseudaugochlora graminea — Acanthaceae: Asystasia gangetica; Caesalpinaceae: Caesalpinia echinata, Senna spectabilis.

Pseudaugochlora pandora — Asteraceae: Baccharis oxyodonta.

Pseudaugochlora flammula — Acanthaceae: Asystasia gangetica.

MEGACHILIDAE

Coelioxys sp. - Asteraceae: Tilesia baccata.

Dicranthidium arenarium — Fabaceae: Macroptilium latrynoides;, Nyctaginaceae: Bougainvillea spectabilis; Schrophulariaceae: Stemodia
pratensis.

Megachile (Acentron) lentifera — Schrophulariaceae: Stemodia pratensis.

Megachile (Acentron) sp.1 - Asteraceae: Wedelia villosa; Fabaceae: Machaerium hirtum; Scrophulariaceae: Semodia pratensis.

Megachile (Acentron) sp.2 — Asteraceae: Tilesia baccata.

Megachile (Austromegachile) sussurans - Asteraceae: Tilesia baccata.

Megachile (Cressoniella) sp. - Scrophulariaceae: Stemodia pratensis.

Megachile (Dactylomegachile) sp. - Scrophulariaceae: Stemodia pratensis.

Megachile (Leptorachis) paulistana — Asteraceae: Tilesia baccata, Vernonia scor pioides.

Megachile (Moureapis) apicipennis — Asteraceae: Vernonia scor pioides.

Megachile (Pseudocentron) sp.1 — Asteraceae: Wedelia villosa; Boraginaceae: Lantana caatingensis.

Megachile (Pseudocentron) sp.2 — Asteraceae: Vernonia scorpioides; Scrophulariaceae: Stemodia pratensis.

Megachile (Pseudocentron) sp.3 — Scrophulariaceae: Stemodia pratensis.
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