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ABSTRACT. Parasitic flies (Diptera, Hippoboscoidea) on bats (Mammalia, Chiroptera) in Maranh&o state. This list of
species is the first study dealing with bat flies in the Maranh&o State. The work was done at seven different areas in the
cities Bacabeira, Séo Luis, Santa Inés and Tufilandia. The bats were captured in mist nets and the parasites were collected
with tweezers. A total of 559 bat flies belonging to 25 species, (22 species of the family Streblidae and 2 of Nycteribiidae),
were colleted from 118 bats belonging to 22 species, 13 genera and 4 families. Trichobius joblingi Wenzel, 1966 was the
most frequent species with 28.7% of the collected individuals. This study registered a high number of species of bat flies
in the state, evidencing the importance of the area for studies of biodiversity, as well as aspects related to host-parasite
relationships.
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RESUMO. Espécies de moscas ectoparasitas (Diptera, Hippoboscoidea) de morcegos (Mammalia, Chiroptera) no estado
do Maranh&o. Esta lista preliminar de espécies de moscas ectoparasitas de morcegos € o primeiro estudo com esse grupo
no Estado do Maranh&o. O levantamento foi realizado em sete localidades nos municipios Bacabeira, S80 Luis, Santa Inés
e Tufilandia. Os morcegos foram capturados em redes de neblina e os parasitas retirados destes com pingas. No total
foram capturadas 559 moscas pertencentes a 25 espécies (11 géneros), sendo 22 espécies da familia Streblidae e duas da
Nycteribiidae. Trichobius joblingi Wenzel, 1966 foi a espécie mais frequente, representando 28.7% dos individuos
coletados. As moscas encontravam-se infestando 118 morcegos pertencentes a 22 espécies, 13 géneros e 4 familias. Este
estudo registrou uma alta riqueza de espécies de moscas e de morcegos no estado, evidenciando a importancia da regi&o

para estudos em biodiversidade, bem como aspectos relacionados a relagéo parasito-hospedeiro.

PALAVRAS-CHAVE. Biodiversidade; hospedeiro; inventéario; Nycteribiidae; Streblidae.

O Estado do Maranh&o por sua extensdo territorial e
posicdo estratégica de confluéncia dos biomas Amazobnia,
Cerrado e Caatinga, e ainda por apresentar formacdes tipicas
como aMatade Cocais e Baixada, aparece no cendrio nacional
como uma das areas de maior diversidade animal e vegetal
(Ab"Saber 1977; Muniz 2006).

Véarios grupos de insetos vém sendo estudados no
Maranhao, especia mente os dipteros de importanciamédico-
veterindria. Dentre el es destacam-se os dipteros nematoceros
hematéfagos vetores de doencas, incluindo os anofelinos
(culicideos), flebotomineos (psicodideos) e os maruins
(ceratopogonideos), cuja composicdo faunistica é
relativamente bem conhecida no Estado (Rebélo et al. 1996;
Pereirae Rebél o 2000).

Contudo, apesar da importancia do estado do Maranhdo
no tocante a diversidade de ecossistemas e ao volume de
estudos envolvendo insetos, até o presente momento, ndo
existe nenhum estudo relatado na literatura, sobre as moscas
ectoparasitas de morcegos, 0 segundo grupo de mamiferos
maisdiversificado.

As moscas ectoparasitas de morcegos pertencem a
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SuperfamiliaHippoboscoidea estando distribuidas entre duas
familias, exclusivamente ectoparasitas de morcegos,
Nycteribiidae e Streblidae (Marshall 1982).

A familia Nycteribiidae caracteriza-se por apresentar
individuos com mesonoto reduzido e despigmentado e, as
pleuras deslocadas para a face dorsal devido a expansdo do
esterno torécico, aparentando aspecto acariforme (Graciolli
2004). Atualmente, afamiliacompreende 274 espécies, incluidas
em 11 génerosetréssubfamilias: Nycteribiinae, Cyclopodiinae
eArchinycteribiinae (Maa 1965; Graciolli & Dick 2006). No
continente americano sdo encontrados dois géneros, Basilia
Miranda - Ribeiro, 1903 e Hershkovitzia Guimarées e
D’andretta, 1956. No Brasil, sdo registradas 24 espécies de
Basilia Miranda-Ribeiro 1903 etrés espécies de Hershkovitzia
Guimardes& D" Andretta1956 (Graciolli et al. 2007).

A familia Streblidae é formada por espécies épteras,
braquipteras e aladas sendo encontrada em todas as regides
biogeogréficas, principalmente, em areas tropicais (Wenzel
1970). Atualmente esta dividida em cinco subfamilias,
Nycteriboscinae, Ascopterinae, Trichobiinae, Streblinae e
Nycterophiliinae, sendo as trés Ultimas exclusivas do Novo
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Mundo, representadas por 33 géneros e 230 espécies (Guerrero
1997; Dick e Graciolli 2006). Segundo Guerrero (1997) afamilia
Streblidae é relativamente bem conhecida no continente
americano, tendo-se registro de varias espécies distribuidas
no Panama (69 espécies), Coldmbia (54 espécies), Venezuela
(119 espécies), Peru (59) eparao Brasil sdo reconhecidas cerca
de 70 espécies (Prevedello et al.2005).

Pioneiro para o grupo no Maranh&o este trabalho surge
como ferramenta de producdo de conhecimento sobre a
biodiversidade do Estado, como também poderagerar subsidios
para possiveis estudos em ecologia de parasitas, filogenia e
transmisséo de doencas. Para tanto este visou realizar o
levantamento das espécies de moscas ectoparasitas de
morcegos que ocorrem no Estado do Maranh&o, com o intuito
deelaborar umalistagem e caracterizar asrelagdes especificas
estabel ecidas entre os dois grupos faunisticos.

MATERIAL EMETODOS

Descricao da ér ea. Nestetrabalho as moscas e 0s morcegos
foram amostrados em quatro localidades no municipio de Sdo
L uis escolhidas por apresentar habitats diferentesentresi: 1 -
A comunidade de Quebra-Pote (02°41'S e 44°12'W) com
vegetagdo secundéria, matade cocais, mangue e brejo de buriti;
2 - Parque Ambiental da empresa ALUMAR (02°44’S e
44°17' W) em fragmentos de fl oresta amaz6ni cacom vegetacdo
semelhante a de varzea, mata de terra firme e campo
abandonado; 3 - uma area de borda de mangue pertencente ao
Terminal Portuario do Itaqui - TEC (02°34' Se44°21' W) e4 - no
Parque Estadual do Bacanga - PEB (2°34'S 44°15'W)
caracterizado por mata amazonica secundaria com campos
abandonados. No interior do Estado foram realizadas coletas
nos municipios de Bacabeira (2°57' S44°24' W) em Bordade
mangue, Capoeira de babacu, fragmento de mata e campo
alagadico; em Santalnés (3°39' S45°23' W) e Tufilandia(3°41'S
45°35'W) em Bosque peridomiciliar.

Capturadosmor cegose coletadasmoscas. No periodo de
maio de 2006 a junho de 2007 foram realizadas 16 noites de
coletas, sendo 13 na llha de S&o Luis e trés no interior do
Estado (Fig. 1). Ascoletasforam realizadas das 18h00 as 00h00
resultando num esforco de capturade 16,14.h.m? de rede.

A capturadosmorcegosfoi realizadacom autilizacgo deredes
deneblina, com tamanho de 10mx 2,5m, armadasao nivel do solo
por um periodo de seis horas apds o creplsculo, utilizando a
metodol ogiasugeridapor Pacheco (2005).

Todos os morcegos capturados foram ainda em campo
identificados seguindo a chave de Burton e Engstron (2001).
Estes foram biometrados e vistoriados a olho nu por dois
observadores ao mesmo tempo. Quando nao puderam ser
identificados em campo foram fixados em alcool 70%, e
depositados na colecéo da Universidade Estadual do
Maranhao para posterior estudo.

Todas as moscas ectoparasitas encontradas foram col etadas
nasuperficie corporal dos morcegos com o auxilio de pincas de
pontafinae pincéis embebidosem alcool, fixadas em &l cool a

R fawns

TECy # PEB
& Quobra poto
-
Alumar

surs< i s
Bacabeira e

Saqga Inés
.

Tufilindia

svms s

T T T T
wmww e o waww

Fig. 1. Localidades amostradas para moscas ectoparasitas de morcegos
no Estado do Maranh&o.

70% e acondicionadas em frascosindividuai s, separadamente
para cada hospedeiro.

| dentificacdo dasmoscas. A triagem dosdipterosdafamilia
Streblidaefoi realizadano Laboratorio de Entomol ogiae Vetores
(LEV) do Departamento de Patol ogia da Universidade Federal
do Maranhao, e os espécimens foram identificados pelo
professor Gustavo Graciolli daUniversidade Federal do Mato
Grosso do Sul. Os espécimes coletados encontram-se
despositados nas colegtes das duas instituicoes.

A nomenclatura adotada para os estreblideos segue a
sugeridapor Dick & Graciolli (2006), paraafamiliaNycteribiidae
asugeridapor Graciolli & Dick (2006) enquanto que autilizada
para 0s morcegos a sugerida por Reis et al. (2007). Alguns
individuos da familia Nycteribiidae ndo puderam ser
identificados ao nivel de espécie, ou por falta de material de
referéncia ou por constituir-se de espécimes, cujo Sexo ou
estado, ndo serviam para caracterizar a espécie.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nas sete localidades estudadas foi coletado um total de
559 moscas de 25 espécies, sendo 556 Streblidae (23 espécies
pertencentes a 10 géneros), e trés Nycteribiidae todas do
género Basilia (Tab. I).

As moscas foram capturadas sobre 118 morcegos
infestados, pertencentesa21 espécies, 13 génerose4 familias
(Tab. 11).

Foram ainda registradas sem infestagdo as espécies de
morcegos: Saccopteryx bilineata (Temminck, 1838), Noctilio
leporinus (Linnaeus, 1758), Macrophyllum macrophyllum
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Tabela |. Lista e frequéncia relativa das espécies de moscas ectoparasitas registradas para o Estado do Maranhéo, nas localidades: Reserva
Ambiental da ALUMAR (ALUMAR); Municipio de Bacabeira (BAC); Terminal Portuério do Itaqui (TEC); Parque Estadual do Bacanga (PEB);
povoado Quebra Pote (QP); Municipio de Santa Inés (Sl); Municipio de Tufilandia (TUF).

ALUMAR BAC TEC PEB QP S TUF
STREBLIDAE
SubfamiliaTrichobiinae
Aspidoptera falcata Wenzel, 1976 X 1,25
Aspidoptera phyllostomatis (Perty, 1833) X X 2,32
Mastoptera minuta (Costa Lima, 1921) X X X X 16,1
Megistopoda aranea (Coquillett, 1899) X X X X 8,58
Megistopoda proxima (Séguy, 1926) X 1,43
Paradyschiria parvula Falcoz, 1931 X 3,93
Paratrichobiuslongicrus (Miranda Ribeiro, 1907) X 0,17
Speiseria ambigua Kessel, 1925 X X X X 5,18
Stizostreblalongirostris Jobling, 1939 X 0,89
Trichobioides perspicillatus (Pessba& Galvéao, 1937) X X X 2,32
Trichobius costalimai Guimaréaes, 1938 X X X X X 13,05
Trichobius diaemi Wenzel, 1976 X 6,61
Trichobius dugesii Townsend, 1891 X 0,71
Trichobius dugesi oides phyllostomus Guerrero, 1998 X 0,17
Trichobiusjoblingi Wenzel, 1966 X X X X X X 28,62
Trichobius longipes (Rudow, 1871) X X 1,78
Trichobius parasiticus Gervais, 1844 X 0,17
SubfamiliaStreblinae
Srebla diaemi Wenzel, 1966 X 161
Srebla galindoi Wenzel, 1966 X 1,96
Strebla guajiro (Garcia& Casal, 1965) X X X 1,07
Srebla hertigi Wenzel, 1966 X X X 0,53
Strebla sp. X 0,71
Streblatonatiae Kessel, 1924 X 0,17
NYCTERIBIIDAE
SubfamiliaNicteribiinae
Basilia mimoni Teodor & Peterson, 1964 X 0,17
Basilia sp. (travassoi cf.) X 0,17
Basilia sp. X 0,17
Total 04 13 07 o7 15 02 04

(Schinz, 1821), Phylloder ma stenops Peters, 1865, Rhinophyla
pumilio Peters, 1865, Artibeuscinereus(Gervais, 1856), Artibeus
concolor Peters, 1865, Artibeus glaucus Thomas, 1893,
Plathirrinus helleri (Peters, 1866), Uroderma bilobatum
Peters, 1866, Myotisnigricans (Schinz, 1821) e Mol ossusrufus
E. Geoffroy, 1805.

Apesar de este estudo ter sido realizado em poucas areas
ecom coletas aleatdrias, obteve-se como resultado umagrande
riqueza de espécies. O nimero de estreblideos registrados
parao Maranh&o sb ficaabaixo das 32 espéciesde 12 géneros
registradas para o Parana (Prevedello et al. 2005), sendo
equivalente aos estudos de Guerrero (1994a, 1994b, 19953,
1995h, 1996, 1997) que registraram 22 espéciesde nove géneros
naregiao amazonica. Comparando ainda com outros estudos
realizados ariqueza de espécie de estreblideos registrada para
0 estado (23 espécies) jaé superior asregistradas parao Estado
do Mato Grosso — 6 espécies (Pessba & Guimardes 1940),
Minas Gerais — 12 espécies (Whitaker & Mumford 1977,
Komeno & Linhares 1999; Azevedo & Linardi 2002), Distrito
Federal —12 espécies(Coimbraet al. 1984, Graciolli & Coelho
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2001; Graciolli & Aguiar 2002) e do Rio Grande do Sul — 11
espécies(Graciolli & Rui 2001; Rui & Graciolli 2005).

Ja para os hospedeiros, das 33 espécies de morcegos
registradas, 21 estavam infestadas (Tab. I1), nUmero este
comparavel ao encontrado em estudo sazonal realizado por
Bertolaet al. (2005) em umareservado estado de S&o Paulo,
onde foram registradas das 22 espécies de morcegos
registradas 17 infestadas.

Quanto a riqueza de espécies registradas por localidade,
pudemos observar que o Quebra Pote e Bacabeira se
sobressairam em relac@o as demais, com 15 e 13 espécies
respectivamente. Uma possivel explicacéo paraessefato seria
a heterogenei dade de habitats encontradas nessas |ocalidades
gue contribuiria para o estabelecimento de uma assembléia
mais complexa de morcegos e, por conseguinte de seus
parasitos. Damesmaforma, o estédio de conservacdo daarea
contribui marcantemente para a riqueza de espécie, caso
comprovado pelas sete espécies de moscas que so foram
registradas em Bacabeira, |ocalidade pouco impactada. Como
também em Santa Inés foi registrado o menor nimero de
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Tabela Il. Lista das espécies de morcegos capturados infestados e suas
respectivas moscas ectoparasitas, registrados para o Estado do
Maranh&o.

Espéciesde
morcegos

EMBALLONURIDAE
Saccopteryx leptura (Schreber, 1774)
NOCTILIONIDAE
Noctilio albiventris Desmarest, 1818
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeuslituratus (Olfers, 1818)

Espécies de moscas
por hospedeiro

Trichobius costalimai
Paradyschiria parvula

Aspidoptera phyllostomatis
Megistopoda aranea
Megistopoda aranea

Aspidoptera phyllostomatis
Trichobiusjoblingi

Paratrichobiuslongicrus

Aspidopterafalcata
Speiseria ambigua
Streblaguajiro
Trichobius costalimai
Trichobiusjoblingi
Mastoptera minuta
Trichobiusjoblingi
Strebla diaemi
Trichobius diaemi

Desmodus rotundus E. Geoffroy, 1810 Trichobiusparasicitus

Glossophaga soricina Pallas, 1766 Trichobiusjoblingi

Speiseria ambigua

Mastoptera minuta

Trichobius dugesii

Mastoptera minuta

Mastoptera minuta

Sreblatonatie

Lophostoma carrikeri J. A. Allen, 1910 Mastoptera minuta

Stizostreblalongirostris

Artibeus obscurus Schinz, 1821

Artibeus planirostris Spix, 1823
Carolliaperspicillata (Linnaeus, 1758)

Carollia brevicauda Schinz, 1821
Diaemus youngi Jentink, 1893

Lophostoma silvicolum d’ Orbigny, 1836
Lophostoma brasiliense Peters, 1866

Mimon crenulatum E. Geoffroy, 1803 Basilia mimoni
Micronycteris minuta Gervais, 1856 Mastoptera minuta
Strebla sp.
Stizostreblalongirostris
Phyllostomus discol or Wagner, 1843 Strebla hertigi

Trichobius costalimai
Trichobius dugesioides
phyllostomus
Trichobioides perspicillatus
Mastoptera minuta
Trichobiuslongipes
Aspidopterafalcata
Megistopoda proxima
Trichobiusjoblingi

Phyllostomus hastatus Pallas, 1767

Surnira lilium E. Geoffroy, 1810

Tonatia saurophila

Koopman & Williams, 1951 Sreblagalindoi
VESPERTILIONIDAE

Myotis riparius Handley, 1960 Basilia sp.
Myotis albescens E. Geoffroy, 1806 Basilia sp.

(travassoi ou sp. nov.)

espécies por ser a area menos complexa e mais impactada
dentre as amostradas neste estudo.

Trichobius joblingi Wenzel, 1966 foi a espécie mais
freqlente, representando 28,7% de todos os individuos
coletados (Tab. 1), isto possivelmente por esta espécie estar

associada primariamente ao morcego Carollia perspicillata
(Linnaeus, 1758), espécie comum em todos os ambientes
amostrados, corroborando com as prevaléncias registradas
para espéci e nos estudos realizados no Estado de Sao Paulo
(42,5%) por Bertola et al. (2005), e Minas Gerais (66%) por
Komeno e Linhares (1999). Adiciona mente, esta espécie de
mosca foi registrada na grande maioria das localidades, com
excecdo de Tufilandia onde este morcego coincidentemente
ndo foi registrado infestado.

Com relagéo as associ agdes parasito-hospedeiro, aespécie
de morcego que apresentou 0 maior nimero de espécies
diferentesde moscafoi C. perspicilatta (6 espécies); o registro
de Speiseria ambigua Kessel, 1925, Srebla guajiro (Garcia&
Casal 1965) e Trichobius joblingi Wenzel, 1966 para este
hospedeiro confirmam os estudos de Guerrero (1997). As
outras trés espécies encontradas neste hospedeiro,
Aspidoptera falcata Wenzel, 1976, Mastoptera minuta (Costa
Lima1921) e Trichobius costalimai Guimarées, 1938, embora
ja registradas em estudos anteriores para este hospedeiro,
podem ter suas ocorréncias consideradas acidentais ou
transitorias nesta regido devido as suas raras ocorréncias.
Graciolli e Carvalho (2001) citam que essetipo de associacéo
pode estar relacionada a falhas na metodol ogia de coleta ou
com aproximidade de abrigos utilizados por diferentes espécies
de morcegos.

O morcego filostomideo Phyllostomus discolor Wagner,
1843 foi 0 que apresentou asegundamaior riquezade espécies
de ectoparasitos (4 espécies) T. costalimai, Trichobioides
perspicillatus (Pessba & Galvado 1937), Trichobius
dugesioides phyllostomus Guerrero, 1998 e Strebla hertigi
Wenzel 1966, sendo que as trés Ultimas foram registradas
apenas nesta espécie de hospedeiro (Tab. I1).

A mosca ectoparasita registrada no maior nUmero de
espéci es de morcegos foi Mastoptera minuta, parasitando os
morcegos Glossophaga soricina Pallas, 1766, Micronycteris
minuta Gervais, 1856, Lophostoma carrikeri (Allen, 1910), L.
brasiliense (Peters, 1866) e Phyllostomus hastatus (Pallas,
1767) (Tab. I). Entretanto, pequenas variagdes morfol ogicas
de M. minuta nestas espécies de hospedeiros foram descritas
na Venezuela por Wenzel (1976) que seriam possivelmente
espécies cripticas, fato que justifica a alta especificidade das
associagoes entre parasita - hospedeiro, e cadaumadasvarias
espécies utilizadas, porém até 0 momento essataxonomianao
foi oficializada(Dick & Graciolli 2006).

Asassociacles Artibeus planirostris Spix, 1823 parasitado
por Paratrichobius longicrus (Miranda Ribeiro, 1907);
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) infestado por
Trichobius parasiticus Gervais, 1844; Micronycteris minuta
infestado por Mastoptera minuta; Noctilio albiventris
Desmarest, 1818 parasitado por Paradyschiria parvula Falcoz,
1931; L. brasiliense parasitado por Strebla tonatie Kessel,
1924; Tonatia saurophila Koopman & Williams, 1951 infestado
por Strebla galindoi Wenzel, 1966; Surnira lilium (E.
Geoffroy, 1810) infestado por Aspidoptera falcata e
Megistopoda proxima (Séguy, 1926), Aspidoptera
phyllostomatis (Perty, 1833) em Phyllostomus discol or Wagner

Revista Brasileira de Entomologia 53(1): 128-133, mar¢o 2009



132

Diaset al.

1843, e Megistopoda aranea (Coquillett, 1899) no morcego
Artibeus obscurus (Schinz, 1821) confirmam os estudos de
Guerrero (1995a, 1995b). As demai's associagoes registradas
natabelall, inclusive paraafamiliaNycteribiidae de Basilia
mimoni Theodor & Peterson, 1964 em Mimon crenulatum E.
Geofroy, 1803, e do género Basilia sp. em Myotis riparius
Handley, 1960 também jaseriam esperadas.

O registro damosca Stizostrebla longirostris Jobling, 1939
foi 0 segundo no Brasil, o primeiro depois de suadescricdo em
1939 no Rio de Janeiro. Guerrero (1995b) citaaocorrénciadessa
espécie para o Brasil, Bolivia, Venezuela e Colémbia
comentando que em todos 0s registros essa mosca parasitava
morcegos do género Tonatia sp. atual Lophostoma sp., e que
seria enigmatico a espécie-tipo ter sido registrada parao Rio
deJaneiro, jaque o género hospedeiro € amazonico. A faltade
registros desta espécie no Brasil pode estar associada a uma
combinagdo da falta de estudos com o grupo na regi&o
amazbnica com a raridade de seus hospedeiros, que
demonstraram nesse estudo serem bastante sensiveis a
antropizacdo sendo capturados apenas em manguezal
primitivo no municipio de Bacabeira.

Foram ainda, registradas em varias localidades as
associacfes de Trichobius costalimai no morcego
Phyllostomus discolor, e de Mastoptera minuta no morcego
Glossophaga soricina, o que poderia ser um indicio de
associagdo primaria destas espécies para 0 Maranhdo. Estes
registros foram feitos pela primeira vez, fato que merece ser
mais bem estudado.

O interior do Estado ainda encontra-se subamostrado.
Foram realizadas col etas pontuai s em apenas trés municipios,
Santalnése Tufilandianaporgéo central e Bacabeiranolitoral
central (Fig. 1), entretanto estas|ocalidades apresentaram alta
riqueza de espécies de moscas ectoparasitas, principa mente
Bacabeira (13 espécies), demonstrando a grande
biodiversidade do Estado e a necessidade de se conhecer
todo esse potencial nos diversos biomas.

Adicionamente, o baixo niimero de espécies da familia
Nycteribiidae registrado pode estar associada as baixas taxas de
capturas de seus hospedeiros, que so morcegos principal mente
dasfamiliasVespertilionidaee Molossdae (Graciolli 2004).

CONCLUSAO

O estado do Maranhdo apresenta uma alta riqueza de
espécies de moscas ectoparasitas de morcegos comparados
aosoutrosestadosdo Brasil. A grande maioria das associ agfes
registradas seria esperada por ja terem sido descritas na
literatura, no entanto foram registradas as presencas de novas
associagles parasito-hospedeiro, merecendo maiores esforcos
de estudos. Adicionalmente, o maior esfor¢o de amostragem
dos morcegos no Estado podera gerar novas perspectivas
nos estudos de seus ectoparasitos bem como podera aumentar
a listagem de ocorréncia dessas espécies.
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