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ABSTRACT. Yellow passion fruit (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg. Passifloraceae) floral visitors in cultivated areas
within different distances from forest remnants in north Rio de Janeiro state. This work aimed to identify the main
pollinators and study the floral biology of the yellow passion fruit cultivated in areas within different distances from
forest remnants in north Rio de Janeiro state. The yellow passion fruit flowering lasted nine months, from September to
March. Anthesis started at 12:00 h and the opening process lasted until 16:30 h. The styles bent down during the anthesis
and 72.4% of the flowers had its styles curved. Nectar was produced continuously, reaching 18ul/flower/hour, and the
total solute concentration varied between 38 and 42%. Xylocopa frontalis and Xylocopa ordinaria were the most
effective yellow passion fruit pollinators because of their visit frequency, intrafloral behavior and body size. These bee
species, besides Apis mellifera, were found in all the cultivated areas studied. The highest richness of pollinators was
observed in cultivated areas closest to forest remnants. This fact is related to the presence of native bee groups, like
Centridini and Euglossina bees (Apidae), which depend on forest areas for nesting and foraging. The forest remnant
proximity is also important to provide the nesting and food resources needed by the Xylocopa population during the year.

KEYWORDS. Apidae; carpenter bees; forest fragments; Passifloraceae.

RESUMO. Visitantes florais do maracuj&-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg. Passifloraceag) em éreas de cultivo
com diferentes proximidades a fragmentos florestais na regido Norte Fluminense, RJ. Este trabalho teve como objetivos
estudar a biologia floral e identificar os principais polinizadores do maracuj&-amarelo em éreas de cultivo com diferentes
proximidades a fragmentos florestais no norte do estado do Rio de Janeiro. A floragdo do maracuj&amarelo teve duragéo
de nove meses, no periodo de setembro a maio. As flores iniciavam a antese as 12:00 h e abriam-se ao longo do dia até
as 16:30 h. O processo de curvatura dos estiletes ocorreu ao longo da antese e 72,4% das flores curvaram seus estiletes.
A produgdo de néctar deu-se continuamente, atingindo 18pl/flor/hora e a concentragéo de solutos totais variou entre 38
e 42%. Xylocopa frontalis e Xylocopa ordinaria foram os principais polinizadores do maracujé-amarelo pela freqtiéncia
de visitas, comportamento intrafloral e porte corporal. Estas espécies de abelhas, além de Apis mellifera, estiveram
presentes em todas as areas de cultivo. A maior riqueza de visitantes polinizadores do maracuj&-amarelo foi observada em
areas de cultivo préximas a fragmentos florestais, fato relacionado a presenca de certos grupos de abelhas nativas, como
Centridini e Euglossina (Apidae) que dependem de areas florestais para nidificacdo e alimentacdo. A proximidade a
fragmentos florestais também é importante para o fornecimento de recursos alimentares e de nidificagdo ao longo do ano
para a manutencdo de populagdes de Xylocopa.

PALAVRAS-CHAVE. Apidae; fragmentos florestais; mamangavas, Passifloraceae.

A reducéo da diversidade e abundéancia dos polinizadores
tem recebido maior atencdo nos Ultimos anos devido a sua
relevancia em ambientes naturais e cultivados; além disso, o
entendimento da ecologia das interacfes destes animais com
espéciesvegetais édeimportanciafundamental paraprogramas
de desenvolvimento sustentavel (Klein et al. 2003; Chacoff &
Aizen 2006). A informac&o sobre polinizacdo, inclusive de
espécies cultivadas, ainda é fragmentada e muitas vezes
abrange regides geogréficas limitadas (Roubik 1995; Kevan
1999). Além disso, populagbes de polinizadores podem estar
sujeitas a diferentes pressdes antropicas e avariaveis efeitos
dafragmentacéo florestal.

Os efeitos da fragmentacdo do habitat devido a expansdo
daagriculturae pecuariaestdo entre os principaisfatores para
o declinio da biodiversidade, incluindo de polinizadores
(Debinsky & Holt 2000; Cresswell & Osborne 2004). A

fragmentac&o florestal podeisolar populagdes de polinizadores
em areas florestadas, impedindo o fluxo entre fragmentose a
conseqgiliente auséncia destas espécies nas matrizes no
entorno. Além disso, a dependéncia a recursos das florestas,
muitas vezes ausentes em areas de cultivo, pode resultar no
déficit de polinizadores nestas areas, comprometendo a
producdo agricola (Chacoff & Aizen 2006). Mesmo para
polinizadores mais generalistas em relacdo aos recursos
alimentares, a proximidade a fragmentos florestais pode ser
necessaria para obter recursos como locais especificos de
nidificagdo ou recursos ndo alimentares (Chacoff & Aizen
2006).

O maracujdamarelo, Passiflora edulisf. flavicarpaDeg., &
uma espécie cultivada, auto-incompativel, e depende de
polinizadores (Teixeira1994). Estes sdo abelhas de grande porte
do género Xylocopa (A pidae) conhecidas popularmente como
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mamangavas-de-toco (Ruggiero 1973; Corbet & Willmer 1980;
Hoffmann et al. 2000). A carénciadestes polinizadores nativos
foi apontada como um dos fatores responsaveis pela baixa
produtividade de frutos em diversas regides (Teixeira 1994;
Camillo 2003), obrigando a pratica de polinizagdo manual,
inclusive naregido norte fluminense, RJ. Esta regido possui
economia essencial mente pecuaristae agricolaeteveamaior
parte da cobertura vegetal retirada resultando em areas de
cultivo e pastagem, formando assim, um mosaico de matrizes
gue cercam pequenos fragmentos florestais (Ferreira et al.
2003). A vegetacédo original eraconstituidade florestas semi-
deciduas, de baixadaedetabuleiro, além derestingas (Rizzini
1979), e atualmente estas areas estao dispersas em pequenos
fragmentosflorestais, amaioriacom menosde 10 ha.

Este estudo foi desenvolvido com o intuito de identificar
as espécies de polinizadores do maracujaamarelo na regiéo
norte fluminense, verificar se a frequiéncia de polinizadores
esta relacionada a frutificacdo natural e avaliar arelacéo da
distancia entre as areas de cultivo e os fragmentos florestais
com arigquezados polinizadores.

MATERIAL EMETODOS

O estudo foi realizado em éreas de cultivo comercia de
maracujaamarelo no periodo de outubro de 2004 a setembro
de 2005. Foram sel ecionadas seisareas de cultivo de Passiflora
edulisf. flavicarpa localizadas a diferentes proximidades de
fragmentos florestais nos municipios de Sdo Francisco do
Itabapoana e Campos dos Goytacazes (RJ) (Fig. 1). As areas
estudadas fazem parte de projetos de incentivo afruticultura,
apresentando padrdes semelhantes relativos ao preparo da
terra, selecéo das sementes, adubaco, utilizagdo deinseticidas
eplantiosem espaldeiras verticais.

As éreas de cultivo selecionadas variaram de 0,4 a 5 ha,
sendo que a &rea delimitada para o estudo variou de 910 N2 a
14430 m2. A disténcia das areas de cultivo aos fragmentos
florestaismaisproximosvariou de 10 ma3,6 Km. Osfragmentos
florestais sdo remanescentes de mata de tabuleiro, com area
variando de2 a1053 ha(Tabelall). A composicéo floristicae
fitossociol6gica destas florestas foi descrita em Silva &
Nascimento (2001).

Para verificar o periodo de abertura floral, deflexdo dos
estiletes e adisponibilidade de recursos, botbes em pré-antese
(n = 210) foram marcados e acompanhados a cada hora, das
11:30as16:30 h por quatro dias. Asfloresforam classificadas
como fechada ou aberta, as anteras com ou sem pdlen e 0s
estiletes como sem curvatura (SC), parcialmente curvos (PC)
ou totalmente curvos (TC), conforme denominacdo proposta
por Ruggiero (1973).

Paraaverificagdo do volume de néctar produzido ao longo
dodia, cinco flores previamente ensacadastiveram o contetido
total de néctar retirado acadahora, das11:30as17:30 h, com
seringasde 0,3 ml graduadas e microcapilares de 5ul graduados.
A concentracdo de solutos totais no néctar foi medida com o
auxilio deum refratdmetro manual eminterval osde umahora.
Para verificar o volume total do néctar ao fim do dia, outras
cinco flores previamente ensacadas foram aferidas no final da
tarde.

Revista Brasileira de Entomologia 53(3): 415-421, setembro 2009

Visando avaliar afreqliénciadosvisitantesfloraisem cada
area de estudo, as flores foram inspecionadas por dois
observadores caminhando entre as fileiras de cultivo, em
velocidade constante, iniciando em pontos distintos na borda
einterior da area no periodo de maior atividade de forrageio
dos visitantes, das 12:00 as 14:00 h por 12 dias (24 horas de
observacdo) e das 12:00 as 16:30 h por 7 dias (28 horas de
observacdo) totalizando 52 horas. Os visitantes observados e
o recurso coletado foram anotados, além do nimero de flores
presentes na area percorrida. Para comparar a freqiiéncia de
visitas nas diferentes &reas de estudo, foi cal culado o nimero
de visitas por flor realizadas por cada espécie, tomando-se a
freqliéncia absolutaem interval os de 30 minutos e dividindo-
apelo nimero de flores observado no mesmo periodo.

O comportamento dos visitantes foi estudado por
observac@es diretas e através de registros por fotografias e
filmagens durante as visitas as flores. Para cada espécie de
visitante foram registrados o local de pouso na flor, recurso
coletado e comportamento intrafloral. Durante este periodo
alguns visitantes foram coletados para identificacao
taxondmica, medidas de comprimento do corpo e altura do
térax com auxilio de um paguimetro de aco. Para medida do
comprimento do corpo, considerou-se a distancia entre a
extremidade anterior da cabega e a posterior do abdémen e
paraaalturadotérax, amaior distanciaentre suasextremidades.
Visitantes florais foram classificados como potenciais
polinizadores, quando apresentavam comportamento e
tamanho do corpo compativeis com amorfologiae abiologia
flordl.

O material testemunho dosvisitantesfloraisfoi depositado
na Colegdo de Zoologiado Laboratério de CiénciasAmbientais
daUniversidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF).

A diversidade de espécies foi analisada pelo calculo do
indice de diversidade de Shannon-Wiener (Magurran 1988)
comparado entre as &reas de cultivo. As relagdes entre estes
indiceseadistanciaentre os cultivose osfragmentosflorestais,
com arigqueza de polinizadores e com ariqueza de visitantes
florais foram analisadas através de andlise de correlagéo de
Pearson (Zar 1999).

Para verificar a polinizagdo natural, em cada dia de
observagéo ap6s a tomada de dados de freqiiéncia de visitas,
100 flores foram marcadas casual mente e observadas quanto
aformacéo defrutos. Foram realizadas andlises de correl agcéo
de Pearson (Zar 1999), para verificar a relagdo entre a
porcentagem de polinizagdo natural e a frequéncia dos
polinizadores e pilhadores mais freqiientes, Xylocopa spp. e
Apis mellifera respectivamente.

RESULTADOS

A florag@o do maracuj&amarel o naregi&o norte fluminense
ocorreu de setembro a junho abrangendo o periodo anual de
maior temperaturamédia(Fig. 2), entretanto, existiram variagbes
no periodo de florescimento nas seis &reas amostradas.

Asfloresnéo apresentaram sincroniaem relagdo aabertura
floral, iniciando o periodo de antese em torno das 12 h até as
16:30 h, quando todas as flores estavam abertas. A maior
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Fig. 1. Localizagdo das areas de fragmentos nativos de mata de tabuleiro
e areas de cultivo comercial de maracuja-amarelo estudadas nos
municipios de S&o Francisco do |tabapoana e Campos dos Goytacazes,
RJ. (1. Mata do Carvao; 2. &rea do Sr. Raul em S&o Francisco do
Itabapoana; 3. &rea de cultivo do Sitio Boa Sorte; 4. drea de cultivo do
Sr. Manoel; 5. &rea de cultivo da Fazenda S&o Pedro; 7. Mata do Funil;
8. &rea de cultivo do Sr. Eli; 9. &rea de cultivo Sr. Claudiomar; 12 e 13.
areas de cultivo do assentamento Zumbi. Areas 6, 10 e 11 ndo foram
utilizadas neste estudo.

frequénciade abertura ocorreu entre 12:00 e 14:00 h, quando
77% dasfloresjéestavam abertas. Ao longo daantese, amaior
parte das flores observadas curvou seus estiletes, sendo que
por voltade 16:30 h, 72,4% das flores apresentaram-se com os
estiletestotal mente curvos, 19% com os estil etes parcial mente
curvos e 8,6% de estiletes sem curvatura (Fig. 3).

O volume e concentracdo de solutos do néctar acumulado
durantetodaaantese chegaram a 75l e 42%, respectivamente
(Fig. 4). A produg&o de néctar ocorreu continuamente e 0 maior
volumemédiofoi registrado entre 12:30 e 14:30 h, com pico de
producdo neste horario (média de 18l por flor por hora), e
declinio posterior, chegando amenos de 5l por flor por hora,
depois de 15:30 h. A concentragdo média de solutos totais
variou ao longo do dia entre 38 e 42%, diminuindo apds as
14:30 h simultaneamente com o volume de néctar. A freqiiéncia
de visitas dos polinizadores e pilhadores foi maior das 11:30
as 14:30 h, apos este periodo a atividade dos visitantes florais
foi muito baixa(Fig. 5).

Xylocopa frontalis (Olivier, 1789), Xylocopa ordinaria

Smith, 1874 e Apismellifera Linnaeus, 1758 foram encontradas
em todas as areas de cultivo estudadas, sendo os visitantes
florais maisfrequentes e registrados ao longo de todo periodo
de observacdo (Tabelal) (Fig. 5). Outras espécies de abel has
de grande porte como Epicharisflava (Friese, 1900), Centris
longimana Fabricius, 1804, Centrisflavifrons (Fabricius, 1775),
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 e Eulaema cingulata
(Fabricius, 1804) também visitaram as flores do maracuja-
amarelo, porém em menor frequéncia (Tabela 1). Além de
abelhas, ocorreram ocasionalmente outros visitantes florais
como lepiddpteros, dipterosebeija-flores (Tabelal).

No periodo de outubro ajaneiro, afrequiénciadevisitasde
A. mellifera foi superior a freqliéncia de Xylocopa spp. em
todas as éreas estudadas (Fig. 6 A). Além disso, foi observado
que as anteras rapidamente apds a antese ficavam sem polen.
Diferentemente, no periodo defevereiro amaio, aatividade de
A. mellifera foi inferior a de Xylocopa spp., apresentando
padréo contrério ao observado no periodo anterior (Fig. 6 B),
e foi constatada a permanéncia de pdlen nas anteras durante
todo dia de observacéo.

A porcentagem de polinizagcdo natural foi positivamente
correlacionada com afreqiiénciade Xylocopa spp. (r = 0,68; n
=12; p=0,03), masndo comadeA. mellifera (r=-0,26; n=12;
p=0,1) (Fig.6).

Abelhas de grande porte (tamanho do corpo superior al,8
cm e altura superior a 0,7 cm) pertencentes aos géneros
Xylocopa, Eulaema, Centris e Epicharis apresentaram
comportamento semelhante nas flores do maracujaamarelo.
Pousavam diretamente sobre as pétalas ou sobre a corona,
caminhavam em direc8o ao centro da flor e introduziam as
pecas bucais na cAmara nectarifera em busca do néctar (Fig.
7A). Podiam repetir este comportamento em outros pontos na
cadmara nectarifera da mesma flor, rodeando a base do
androginoforo, ou levantavam voo dirigindo-se aoutraflor. O
contato com anteras e estigmas ocorriasempre naregiao dorsal
do corpo do visitante, no mesoscuto e escutelo. Estas abelhas
foram consideradas polinizadores eficientes nas areas
estudadas.

A. mellifera ndo apresenta tamanho corporal adequado a
polinizacdo e buscavam preferencialmente o pélen durante
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Fig. 3. Freqiéncia acumulada de flores abertas do maracuja-amarelo
Passiflora edulis f. flavicarpa, em periodos de 30 minutos, e porcentagem
de flores nos diferentes estagios de curvatura dos estigmas ao longo do
dia em duas &reas de cultivo (area 9, n=59 e area 4, n=46 flores).

suasvisitasasflores, atuando como pilhadores (Fig. 7B). Neste
caso, pousavam diretamente sobre as anteras abertas e com
as pernas anteriores e médias retiravam o pélen, acumulando-
0 nas corbiculas. O contato com anteras e estigmas era raro,
pois as visitas muitas vezes se restringiam a coleta em uma
Unicaanteranamesmarflor e gerd menteforrageavam em grupo.
Estas abelhastambém visitavam asfloresaindaem pré-antese,
quando forgavam a abertura das pétalas e alcancando as
anteras antes da aberturafloral.

A maior riqueza de polinizadores ocorreu na area 4, jaa
diversidade de polinizadores do maracuj&amarelo foi maior
(H' =0,79) naséreas4 e5,a1l0me 1,4 kmdaMatado Carvéo,
respectivamente. Contudo, quando se correlacionou a
distanciaentre &reasde cultivo e osfragmentosflorestais com
os indices de diversidade de espécies (r =-0,69; n=4; p =
0,06;), comariquezade polinizadores(r =-0,62; n=4; p=0,11)
ecom ariquezadevisitantesflorais(r =-0,64; n=4; p=0,08),
nédo houve diferenga significativa
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Municipios de S&o Francisco do Itabapoana e Campos dos Goytacazes,
RJ. Os valores a direita do grafico representam o total de néctar
produzido no dia e a concentragéo de solutos totais deste volume.
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Fig. 5. Freguéncia de visitas/flor de Xylocopa spp. e Apis mellifera em
flores do maracuja&-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) das 11:30
as 16:30h em seis areas de cultivo (19 dias de observagdo, 52 horas).

DISCUSSAO

O florescimento de Passiflora edulisf. flavicarpa naregi&o
norte fluminense ocorreu durante nove meses ao longo do
ano, semel hante para éreas de cultivo no estado de S&o Paulo
(Vallini et al. 1976; Camillo 2003). O maracujazeiro éumaplanta
exigente quanto aluminosidade, necessitando de cerca de 12
horasdiariasdeluz paraocorrer o florescimento (Camillo 2003),
justificando suamaior floragao nos periodos do ano com maior
comprimento do diaetemperaturameédia (Sousa1994; Teixera
1994).

A aberturadasfloresdo maracuja-amarel o ndo ésincronica
eaproporc¢do dostréstiposdeflores (com estiletestotalmente
ou parcialmente curvos e sem curvaturados estil etes) variaao
longo do periodo de abertura floral, sendo que o nimero de
flores com estiletestotal mente curvos aumentagradativamente
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Fig. 6. Frequéncia de visitas/flor de Apis mellifera e Xylocopa spp. em
flores do maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) e taxa de
frutificagdo em dois periodos diferentes, A: novembro a fevereiro e B:
abril a junho, em &reas de cultivo em S&o Francisco do Itabapoana, RJ.
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Tabela |. Frequéncia relativa, areas de ocorréncia e medidas corpéreas dos visitantes florais do maracuja-amarelo Passiflora edulis f. flavicarpa
presentes em todas as areas de estudo nos municipios de S&o Francisco do Itabapoana e Campos dos Goytacazes, RJ. Localizagdo das areas na Figura

1 Comp: comprimento do corpo; Alt: altura do térax.

. ) Freqiénciarelativa  Areasde Comp Alt
Visitantesflorais média (%) ocorréncia (cm) (cm)
INSECTA
HYMENOPTERA
APIDAE
Apini-Apina Apismellifera Linnaeus, 1758 85 2,45.89e13 1,3 0,32
Apini-Euglossina <0,5
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 4 1,1 0,4
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 5 1,9 0,79
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 13 21 0,76
Centridini 0,5
Epicharis flava (Friese, 1900) 4 22 0,79
Centrisflavifrons (Fabricius, 1775) 49 2,1 0,80
Centrislongimana Fabricius, 1804 4 2,0 0,79
Xylocopini Xylocopa frontalis (Olivier, 1789) 8 2,4589e13 2,9 11
Xylocopa ordinaria Smith, 1874 5 2,4589e13 2,1 0,76
HALICTIDAE <0,1
Augochlorini Augochloropsis sp. 1 5 0,8 0,26
VESPIDAE <0,1
2,4589e13
Vespidae sp. 1 2,4 0,7
DIPTERA Syrphidae sp. 1 0,1 8,9 0,9 0,2
LEPIDOPTERA 1
NYMPHALIDAE  Dionejuno (Cramer 1779) 89 24 0,4
PIERIDAE Phoehis s. sennae Linnaeus, 1758 8,9 2,1 0,5
ARCTIIDAE Utetheisa ornatrix (Linnaeus, 1758) 8,0 1,2 0,4
AVES
TROCHILIDAE 04 2,4589e13

etorna-se maioriaao final do dia. Destemodo, inicialmente as
flores podem funcionar como doadoras de polen e
posteriormente como receptoras. Esse mecanismo parece evitar
a interferéncia do polen disperso pelas anteras sobre a
superficie estigmaticadamesmaflor, no caso de espéciesauto-
incompativeiscomo o maracuj&amarelo (Webb & Llioyd 1986).
Os tipos florais totalmente ou parcialmente curvos
(denominados TC e PC) sdo considerados tipos morfol 6gicos
receptivos apolinizacdo, jaque frutificam quando polinizadas
por quaisquer dostréstiposdeflores; jaasfloresdo tipo sem
curvatura (SC) ndo formam frutos mesmo quando polinizadas
artificialmente apresentando esterilidade feminina e atuando,
assim, como floresmasculinas (Ruggiero 1973). Osvaloresde
TC, PC e SC encontrados neste estudo foram semel hantes aos
encontrados por Ruggiero (1973) e Hoffmann et al. (2000),
ondeflores com estigmas receptivos totalizaram mais de 90%
das amostragens. Este resultado indica que a proporc¢éo de
flores sem curvatura néo deve ser considerada um fator
importante por eventuai s porcentagens baixas de polinizac&o
natural nas populacdes estudadas.

A alta concentragdo de solutos totais encontrados nas
flores do maracuj&amarelo pode estar relacionada com as
grandes necessidades energéticas das abelhas grandes, seus
principais polinizadores (Faegri & Pijl 1979). Estes foram
encontrados durante todo periodo de produgdo de néctar.

Maiores fregiiéncias de polinizadores foram observadas até
as 14:30 h, quando grande volume de néctar foi produzido.

Os polinizadores mais freglentes neste estudo foram
espécies do género Xylocopa, indicadas também em outros
trabalhos como os principais polinizadores do maracuja-
amarel o em diferentesregides. Asabel hasdeste género habitam
diferentes sistemas como florestas, ambientes antrépicos e
areasagricolas. X. frontaliséamplamente distribuidano Brasil,
enquanto que X. ordinaria estarestrita aos dominios daMata
Atlantica envolvendo os estados do RS, SP, RJ, ES e BA
(Schlindwein et al. 2003).

A nidificacdo de X. frontalis (Camillo 2003) e de X.
ordinaria (Bernardino & Gaglianone 2008) acorre durante todo
0 ano, sendo a escolha do substrato relacionada a
caracteristicasfavoraveisanidificacdio como texturae maciez
damadeira e abundancia do substrato adequado. Os mourfes
presentes nas areas de cultivo podem servir como um
importante substrato para a atracdo de Xylocopa e a sua
permanéncia na area de cultivo ao longo do periodo de
producéo do maracujéamarelo.

O horério de maior atividade de Xylocopa spp. registrado
neste estudo foi semelhante ao indicado em outros estudos
realizados com espéciesdeste género (Freitas & OliveiraFilho
2003) emboraa gunstrabal hostenham indicado atividade mais
tardia, apdsas14:00 h (Camillo 1978).
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Fig. 7. Visitantes florais de P. edulis f. flavicarpa em areas de cultivo nos municipios de Sao Francisco do Itabapoana e Campos dos Goytacazes,
RJ. A: Xylocopa frontalis (macho); B: Xylocopa ordinaria e Apis mellifera.

A maior frutificag8o natural correlacionadaao aumento da
frequéncia de X. frontalis e X. ordinaria demonstra o
importante papel destas espécies como polinizadores do
maracujé&amarel o, devido ao porte corporal e comportamento
intra-floral. X. ordinaria apesar devisitar asfloresdo maracujé
amarelo em menor frequéncia possui morfologia e
comportamento adequados a polinizacdo. Esta espécie
mostrou-se muito freqliente em areas de restinga na regiéo,
aumentando possivel mente asuaimportanciarelativaem areas
de cultivo proximas aeste ecoss stema. Embora estas espécies
de Xylocopa néo sgjam exigentes quanto as fontes de pdlen,
limitacBes quanto ao substrato disponivel para nidificacao
podem impor restrigdes quanto asuaocorrénciae abundancia

A intensa atividade da A. mellifera durante o periodo de
outubro a fevereiro e a baixa atividade nos meses de abril a
junho podem estar relacionadas a preferéncia de forrageio a
outras espécies vegetais. A. mellifera possui habito

generalista, forrageamento em grupo e sdo oportuni stas quanto
as fontes de recursos, embora a densidade de flores tenha
aumentado em abril-junho, a auséncia destas abelhas nas
flores do maracujapode ser explicadapelautilizacdo de outras
espécies vegetais que florescem intensamente no mesmo
periodo na regido, como a aroeira-vermelha (Schinus
terebinthifolius Raddi) que sGo muito atrativasa A. mellifera
(Cesario & Gaglianone 2008).

A. mellifera parece ser prejudicial para as flores do
maracuja, devido ao seu comportamento de retirada do pdlen
das anteras principalmente no inicio da abertura das flores,
emboraosresultados ndo tenham indicado relacdo significativa
entre aumento de atividade desta espécie e diminuicéo da
frutificacdo. A frequiéncia destas abel has durante grande parte
da antese foi muito maior do que a observada para os
polinizadores, fato esperado devido ao seu comportamento
social erecrutamento.

Tabela Il. Areas de cultivo do maracujaamarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.), distancias a fragmentos florestais, indices de diversidade de
Shannon para cada érea e polinizadores encontrados em cada &rea nos municipios de S&o Francisco do Itabapoana e Campos dos Goytacazes, RJ.
PL: Pontos de localizag8o na figura 1; PFF: Proximidade a fragmento florestal.

Municipio PL PFF H’ Polinizador es Pai sagem ao redor dadrea
Sdo Franciscodo 2 3,6 km 0,45 Xylocopa frontalis Cana-de-aglcar
Itabapoana (Mata do Carvéo) Xylocopa ordinaria
4 10m 0,79 Xylocopa frontalis Fragmento florestal,
(Fragmento florestal) Xylocopa ordinaria cana-de-aglicar emandioca
Epicharisflava
Centris flavifrons
Centrislongimana
5 1,4km 0,79 Xylocopa frontalis cana-de-aglicar emandioca
(Mata do Carvéo) Xylocopa ordinaria
Eulaemanigrita
8 1km 0,65 Xylocopa frontalis cana-de-agUcar e abacaxi
(Mata do Funil) Xylocopa ordinaria
9 600 m 0,59 Xylocopa frontalis cana-de-agUcar e abacaxi
(Mata do Funil) Xylocopa ordinaria
Centris flavifrons
Campos dos 13 3,2km 0,65 Xylocopa frontalis cana-de-agUcar, mandiocae pasto
Goytacazes (Mata do Bom Jesus) Xylocopa ordinaria

Eulaema cingulata
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Além de Xylocopa, foram evidenciadas outras espécies
de grande porte, de Euglossina e Centridini, como potenciais
polinizadores, fato relatado por outros autores paradiferentes
regifesdo Brasil (Camillo 1978; Hoffmann et al. 2000).

Maior diversidade de polinizadoresfoi observadaem duas
areasmais proximas de fragmentosflorestaisem S&o Francisco
do Itabapoananasareas4 (a10 m) e5(al,4 km). Entretanto, as
correlacdes negativas entre diversidade/riqueza e distancia
néo foram significativas, resultado provavel mente obtido pelo
baixo nimero de &reas amostradas. Porém, foi observada a
ausénciade algunsgrupos, como abel has Centridini, nasareas
de cultivo mais distantes dos fragmentos florestais. Embora
de ampla ocorréncia, estas espécies necessitam de recursos
florai s especificos como 6leos (no caso de Centridini), alémde
substratos especificos para nidificagdo como termiteiros
(Centris longimana), ou tipos especificos de solo (Centris
flavifrons, EpicharisnigritaeE. flava) (Camargo et al. 1975;
Coville et al. 1983; Gaglianone 2005). No caso de Xylocopa
pp., estas exigénceias podem ser menoresjaque utilizam muitas
fontes de pdlen e os substratos de nidificacdo podem ser
encontrados na area de cultivo, mesmo na madeira das
espaldeiras que sustentam a plantacéo de maracujaamarelo.
Entretanto, a proximidade aos fragmentos florestais pode
favorecer a manutencéo de grandes populacdes destas
abel has, através da of ertade recursos diversificados ao longo
do ano, como observado por Menezes & Gaglianone (com.
pes.), inclusive em periodos de auséncia de florescimento do
maracuj&amarelo naregiao.
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