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RESUMO

Apresenta-se um modelo empirico capaz de representar, analiticamente, a
curva de distribuicdo textural acumulada de particulas de um solo e, a partir
desse modelo, obter uma expresséo que fornece o didmetro médio predominante
de particulas (0,,), que representa o tamanho médio de particulas que ocorrem
com maior frequéncia no solo. Essas expressdes podem ser aplicadas tanto na
fisica do solo quanto em estudos geoldgicos, geomorfolégicos e sedimentolégicos.

Termos de indexacdao: textura, curva textural, distribuicao de particulas.

SUMMARY: CHARACTERISTIC MEAN DIAMETER OF SOIL PARTICLES

An empirical equation to represent the analytical soil particle-size curve is proposed.
Based on this equation, a new expression was obtained to calculate the predominant mean
diameter of soil particles, which represents the mean size of these particles. The equations
can be applied, advantageously, in soil physics as well as in geological, geomorphological
and sedimentological studies.

Index terms: texture, particle-size curve, particles distribution.
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INTRODUCAO

Ensaios da fisica do solo, tanto laboratoriais
gquanto de campo, sdo dispendiosos e consomem
consideravel tempo (Klute, 1973; Centurion et al.,
1997; Fredlund et al., 1998). Isso é particularmente
verdadeiro para a obtenc¢do das funcées hidraulicas
K(8), D(8), c(6) e 6(p/pg) que, em condic¢des de campo,
chegam a requerer até quatro ou mais semanas de
trabalho, s6 para obtengao de dados (Libardi, 1978).
Ateoria das variaveis regionalizadas (geoestatistica)
tem mostrado, por outro lado, que essas funcoes
podem estar sujeitas a uma extensa variabilidade
espacial e temporal (Vieira et al., 1983). Por isso, a
nova geracgado de pesquisas que visam a obtencgao das
propriedades fisicas do solo tem apontado para a
busca de métodos alternativos que resultam em
rapidez e baixo custo dos ensaios. Extensa lista de
recentes trabalhos (Farouki, 1986; Black & Tice,
1989; Ahuja et al., 1989; Wagner & Ding, 1994;
Fredlundetal., 1995; Fredlund et al., 1997) evidencia
arelacdo entre a retencéo de agua e as propriedades
fisicas dos solos nao saturados, tais como: percolacgéo
profunda, transporte de agentes contaminantes no
solo, tensado de cisalhamento, capacidade térmica,
condutividade térmica, condutividade hidraulica,
além das func6es hidraulicas ja citadas. Nos modelos
mais recentes, os parametros fisicos solicitados para
obtencéo da curva de retencgao séo os dados da curva
de distribuicdo textural, a massa especifica do solo
seco e a massa especifica de particulas. Essa é uma
das razdes que evidenciam a importancia da
representacdo analitica da curva de distribuigao
textural. Um segundo beneficio da representacgao
matematica da curva textural reside nos coeficientes
dos paréametros dessas equacdes, pelos quais essas
curvas poderao até ser catalogadas e classificadas.

O objetivo deste trabalho foi propor um modelo
empirico para expressar, analiticamente, a curva de
distribuigdo textural acumulada de um solo e, a
partir desse modelo, obter uma equagado capaz de
fornecer o didmetro médio predominante do solo
(O, isto é, o tamanho médio de particulas que
ocorrem com maior frequiéncia no solo.

CONSIDERACOES TEORICAS

A figura 1 mostra o modo usual de apresentar os
resultados da analise do tamanho de particulas para
um meio poroso qualquer (curva de distribuicéo
textural acumulada). Na ordenada, representa-se a
guantidade percentual acumulada de material sélido
e, na abscissa, os diametros das particulas
correspondentes, em escala logaritmica.

Uma equacdo empirica potencialmente Gtil para
representar a curva sigmoidal da figura 1 pode ser
escrita como:
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Figura 1. Representacdo de uma curva de
distribuicédo textural acumulada tipica do solo.

P=y +b'00—_yil (1)
drl.ong n

sendo

P = percentagem de particulas acumuladas menores
gue determinado diametro (%);

00 = diametro da particula (mm);

y = parametro de ajuste (%);

o = parametro de ajuste (mm-1), e

n = parametro de ajuste (adimensional)

Os parametros de ajuste da equacéo (1) podem
ser simultaneamente conhecidos pela aplicagdo da
técnica dos minimos quadrados para ajuste de
funcbes ndo-lineares (Boratto, 1984).

Quando se relacionam, graficamente, os valores
das tangentes obtidas ao longo da curva textural,
considerando o didmetro das particulas, obtém-se a
curvade distribuicdo de freqtiéncia, a qual passa por
um maximo, semelhantemente ao que acontece com
a curva de retencdo de agua no solo (Prevedello,
1996). A representa¢do analitica da curva de
distribuicdo de frequiéncia, portanto, é obtida
derivando-se a equacao (1) com relacdo ao diametro
0, o que resulta:
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O valor de maximo (“pico”) pelo qual passa a curva
de distribuicdo de frequUéncia corresponde,
fisicamente, ao didmetro de particula que ocorre com
maior freqiéncia no solo. Trata-se de um valor
caracteristico da curva de distribuicdo textural (e,
portanto, do solo) e que, por isso, serd chamado, neste
trabalho, de didmetro médio predominante de
particulas do solo. Analiticamente, o valor de
maximo, isto é, o ponto de inflexdo na curva de

2
distribuicéo, é obtido fazendo-se %:0. Portanto,
p
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derivando-se mais uma vez a equacgao (2) e
simplificando o resultado, obtém-se

1
_1mh-10,
™= B0 )

em que [0, = didmetro médio predominante de
particulas do solo (mm).

Tem-se procurado identificar, até por critérios
convencionados, o tamanho predominante de parti-
culas que ocorrem com maior freqiiéncia em meios
porosos, seja na Fisica do Solo (Cho et al., 1977), seja
na Geologia, Geomorfologia e Sedimentologia
(Buffington & Montgomery, 1999). A capacidade da
equacéo (3) em resumir uma ampla variacdo de
tamanho de particulas sélidas num dnico valor
indica a sua aplicacdo em estudos geomorfolégicos
ou hidrossedimentolégicos, em que o tamanho médio
predominante dessas particulas podera ser decisivo
na descrigdo, interpretacéo e classificacdo dos
fenbmenos de transporte.
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