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RESUMO

As consequéncias diretas do manejo inadequado do solo sdo a eroséao, a
reducdo da produtividade e a perda de sua sustentabilidade. Os indicadores da
qualidade da estrutura do solo sdo importantes ferramentas para avaliar a
sustentabilidade dos sistemas de manejo. Este estudo objetivou avaliar a
agregacdo de um Latossolo Vermelho distroéfico tipico sob diferentes sistemas
de manejo na regido dos cerrados em Sete Lagoas (MG). Dentre os sistemas de
manejo estudados, a semeaduradireta foi o0 que apresentou a maior percentagem
de agregados na classe > 2 mm, menores nas classes <2 mm e <1 mm e maior
diametro médio geométrico dos agregados na camada superficial (0-5 cm). A
matéria organica apresentou correlagao significativa (P < 0,01) e positiva com o
indice de floculacéo (r = 0,89), diametro médio geométrico (r = 0,97), classe de
agregados > 2 mm (r = 0,92) e correlacéo negativa com classes de agregados < 2
(r=-0,92) e <1 mm (r =-0,93). Esses aspectos ressaltam o efeito benéfico da
semeadura direta, contribuindo para o manejo sustentado do solo.

Termos de indexacao: semeadura direta, indices de agregacao, estrutura.
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SUMMARY: AGGREGATION OF TYPIC DYSTROPHIC RED LATOSOL
(OXISOL) RELATED TO MANAGEMENT AT CERRADO REGION
IN MINAS GERAIS, BRAZIL

The direct consequences of inadequate soil management are erosion, reduction of
productivity and loss of sustainability. The indicators of soil structure quality are important
tools for evaluating sustainability of management systems. This study aimed to evaluate the
aggregation of typic dystrophic Red Latosol (Oxisol) under different management systems
at cerrado region in Sete Lagoas, Minas Gerais, Brazil. Among the studied management
systems, no-tillage presented higher percentage of aggregates in the > 2 mm class, smaller
percentage in the <2 mm and <1 mm classes, and larger geometric mean diameter of
aggregates in the superficial layer (0-5 cm). Organic matter presented positive and significant
(P <0.01) correlation with the flocculation index (R = 0.89), geometric mean diameter
(R =0.97), > 2 mm aggregate class (R = 0.92), and negative correlation with <2 mm
(R=-0.92) and < 1 mm (R = -0.93) aggregate classes. These aspects emphasize the beneficial

effect of no-tillage, contributing for a sustainable soil management.

Index terms: no-tillage, aggregation indices, structure.

INTRODUCAO

A regido dos cerrados ocupa 24% da area do
territorio brasileiro e tornou-se importante na
producéo de graos com a expansao das fronteiras
agricolas, com os Latossolos constituindo 46% dessa
area (Resck, 1998).

A degradacdo do solo deve-se ao excessivo
revolvimento da camada superficial pela utilizacao
de sistemas de preparo convencional, com o uso de
grades aradoras e arados de discos. Tais sistemas de
manejo, em geral, resultam na formacéo de camadas
compactadas, levando ao aumento das perdas de solo,
agua e nutrientes e a reducdo da produtividade das
culturas. Nos ultimos anos, passou-se a questionar
os sistemas de preparo intensivo adotados na regiao
dos cerrados, buscando-se como alternativa sistemas
de manejo conservacionistas, entre os quais se
destaca a semeadura direta, por revolver o solo
apenas na linha de semeadura e promover menor
alteracéo dos atributos fisicos do solo, garantindo a
sustentabilidade destes ao longo do tempo (Resck,
1998).

O uso intensivo de maquinas e implementos
agricolas na regido do cerrado tem causado
alteracbes quimicas e fisicas no solo em relagéo a
condicao de solo natural. Segundo Carvalho Jr. et
al. (1998) e Silva et al. (2000), Latossolos cultivados
revelaram um aumento da argila dispersa em agua
e uma reduc¢do no grau de floculacdo do solo,
favorecendo o aumento da densidade do solo e a
formacéo de camadas compactadas.

Avaliagdes da estrutura do solo podem ser feitas
por meio de determinacges indiretas que avaliam a
guantidade de agregados estaveis em agua (Oliveira
et al., 1983, Silva et al., 1995; Silva et al., 2000).
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Métodos que quantifiquem e qualifiquem as
condigdes estruturais sdo importantes para avaliar
a qualidade do solo (Carpenedo & Mielniczuk, 1990),
considerada um indicador da sustentabilidade dos
sistemas de uso e manejo (Arshad et al., 1996; Harris
etal., 1996; Muckel & Mausbach, 1996).

Estudando agregados com varios graus de
umidade, sob chuva simulada, Martinez-Mena et al.
(1998) verificaram que o diametro médio geométrico
dos referidos agregados apresentou correlacdo
positiva com o carbono organico (r = 0,49). Roth &
Haas (1989) e Campos et al. (1995) encontraram
correlagBes positivas, r = 0,94 e 0,85, respectivamente,
entre diametro médio geométrico dos agregados e
matéria organica, em Latossolos do Parana. Os
efeitos da matéria organica na agregacao estao
relatados na literatura por varios autores, dentre 0s
quais se destacam Tisdall & Oades (1982); Roth et
al. (1991); Hadas et al. (1994) e Campos et al. (1995).

Estudando sistemas de cultivo do solo, Castro
Filho et al. (1998) verificaram que, na rotacéo de
culturas milho/trigo/milho, a estabilidade de
agregados foi 20% maior do que a da rotacéo soja/
trigo/soja, na profundidade de 0-10 cm. Tais
resultados foram atribuidos & maior producgdo de
biomassa pelo milho, proporcionando maior acimulo
de residuos organicos que estimularam a atividade
biologica, além do efeito do sistema radicular,
resultando em maior estabilidade dos agregados.
Efeitos positivos na agregacgdo do solo propiciados
por gramineas foram observados também por
Campos et al. (1995); Silva et al. (1998) e Silva &
Mielniczuk (1998).

Varios trabalhos, como os de Campos et al. (1995)
e Castro Filho et al. (1998), tém mostrado maior
estabilidade de agregados do solo em sistemas de
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semeadura direta, considerando a ndo-mobilizacéo
do solo e a deposicéo de matéria organica na superficie,
incrementando a atividade bioldgica. Carpenedo &
Mielniczuk (1990), estudando a estabilidade
estrutural dos agregados em condic¢do natural e
cultivada, verificaram reducdo da agrega¢ao quando
os solos foram submetidos a aracdo e a gradagem
para o cultivo de trigo e soja. Segundo Da Ros et al.
(1997), o diametro médio geométrico dos agregados
na semeadura direta, apés cinco anos de cultivo, foi
equivalente ao do campo nativo, diminuindo com o
aumento da intensidade de preparo do solo, sendo
2,96 vezes maior do que no preparo convencional.
Campos et al. (1995) constataram que, na semeadura
direta, o diametro médio geométrico dos agregados
foi superior ao do preparo convencional, cerca de
duas vezes. Castro Filho et al. (1998) encontraram
diametro médio geométrico 70% maior na
semeadura direta do que no preparo convencional
na camada superficial do solo.

A produtividade das culturas é resultante da
interacéo de varios fatores, destacando-se os atributos
do solo. Segundo Castro (1995), a produtividade
média do milho foi de 5.634 e 5.687 kg hal, na
semeadura direta e no preparo convencional,
respectivamente. Varios trabalhos tém mostrado
pequenas diferengas de produtividade entre os
sistemas de manejo (Pereira Filho & Cruz, 1994,
Santos et al., 1995).

O trabalho teve o objetivo de avaliar a agregacéao
de um Latossolo Vermelho distrofico tipico em
diversos sistemas de manejo do solo na regido dos
cerrados em Sete Lagoas (MG).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, localizada em Sete Lagoas
(MG), situada entre os paralelos 19° 25'sul e 44° 15'
oeste, numa altitude de 732 m, com temperatura e
precipitacdo médias anuais de 22,1°C e 1.340 mm,
respectivamente. Segundo classificacdo de Koppen,
o clima é Aw (tropical estacional de savana). O solo
€ um Latossolo Vermelho distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcadu-
cifélio, com relevo suave ondulado. Os atributos
mineraldgicos e quimicos da camada superficial do
solo estudado podem ser observados no quadro 1.

Os sistemas de manejo do solo estudados foram:
preparo convencional com grade aradora e cultivo
continuo com milho (CGCM); preparo convencional
com arado de discos e cultivo continuo com milho
(CDCM); preparo convencional com arado de discos
e cultivo em rotagdo com milho e feijdo (CDRMF);
semeadura direta e cultivo continuo com milho
(SDCM); semeadura direta e cultivo em rotag¢do com
milho e feijdo (SDRMF) e cerrado nativo (CN) como
testemunha.

Quadro 1. Atributos mineraldgicos e quimicos em
Latossolo Vermelho distréfico tipico, na
profundidade de 0-20 cm, Sete Lagoas (MG)

Ataque sulfurico

Ct Gb Ki Kr PESN
SiO2 Al0s Fe20s
g kg?

310 160 234 319 120 1,25 1,01 4,0

Ct: caulinita; Gb: gibbsita; PESN: ponto de efeito salino nulo.

Os cultivos em rotagdo de culturas vém sendo
efetuados desde 1992 e os cultivos sem rotacéo a
partir de 1994. O milho foi semeado em outubro e,
apods a colheita, em abril, foi semeado o feijdo em
rotacdo. O experimento foi realizado sob condicdes
irrigadas, utilizando o sistema de asperséo, sendo o
controle da irrigacdo efetuado por baterias de
tensidmetros instaladas a 20 cm de profundidade,
irrigando-se sempre que a tensado de 4gua no solo
atingisse -0,7 bars. A produtividade do milho e do
feijdo foi obtida em area de 10 m2 por unidade
experimental, sendo a umidade corrigida para 15,5%,
para o milho, e 13%, para o feijéo.

Foram coletadas amostras de solo deformadas e
indeformadas, em margo de 1998, em trés repeticoes,
nas profundidades de 0-5, 5-20 e 20-30 cm, para
determinacfes fisicas e quimicas em laboratério.
Foram quantificados os teores de gibbsita (Gb) e
caulinita (Ct) na fracéo argila desferrificada por meio
da analise térmica diferencial e os 6xidos (SiO,, Al,O4
e Fe,0O3) do ataque sulfdrico, na terra fina, segundo
EMBRAPA (1997). Determinaram-se também os
teores de carbono orgénico; a matéria orgénica foi
obtida multiplicando-se estes teores pelo fator 1,724.
A analise granulométrica do solo foi realizada pelo
método de Bouyoucos (EMBRAPA, 1997),
empregando-se NaOH 0,1 mol L1 como dispersante
guimico na determinacgdo da argila total e sem
dispersante na determinacéo da argila dispersa em
agua, com agitacao répida (12.000 rpm), durante
20 min. Determinou-se também o indice de
floculacéo (EMBRAPA, 1997).

Agregados com diametro entre 7,93-4,76 mm
foram obtidos por meio de peneiramento de material
indeformado do solo, e a estabilidade de agregados
por meio do peneiramento em &gua, utilizando
agregados sem pré-umedecimento e peneiras com
abertura de malha de 4,76; 2,00; 1,00; 0,50; 0,25 e
0,105 mm. Os resultados foram expressos em
percentual dos agregados retidos nas peneiras
>2,0mm,<2,0mm,entre2,0e1,0mme<1,0 mm
e didmetro médio geométrico de acordo com Kemper
& Rosenau (1986).
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Aplicou-se andlise da variancia, segundo o
delineamento experimental inteiramente casualizado,
com trés repeticdes, considerando a profundidade de
amostragem como subfator. Foi utilizado o teste de
Scott & Knott a 5% para comparac¢ao entre as médias
nos sistemas de manejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 2, estdo apresentados os teores de
matéria organica e alguns atributos fisicos
relacionados com a agregacédo do solo. Os maiores
teores de matéria organica foram observados no
cerrado nativo (CN) para todas as profundidades
estudadas. Na profundidade de 0-5 cm, os maiores
teores de matéria organica foram observados nos
sistemas com semeadura direta (SDCM e SDRMF),
enquanto, na profundidade de 5-20 cm, nédo foram
observadas diferengas entre os sistemas de manejo.
O menor teor de matéria organica observado no
sistema de preparo convencional com grade aradora
e cultivo continuo com milho (CGCM), na
profundidade de 20-30 cm, deve-se, em parte, ao
revolvimento mais superficial do solo propiciado pela
grade aradora, com o arado de discos (CDCM e
CDRMF), ocasionando uma incorporacéo da matéria
organica em maiores profundidades.

Ja para a semeadura direta e cultivo continuo
com milho (SDCM), o menor teor de matéria organica
observado esta relacionado com o pouco revolvimento
do solo e, para a semeadura direta e cultivo com
rotacéo com milho e feijdo (SDRMF), na profundidade
de 20-30 cm, esse teor ndo diferiu dos valores dos
sistemas de manejo com arado de discos (CDCM e
CDRMF), justificando o efeito benéfico da rotacdo de
culturas, visto que, neste caso, os restos do sistema
radicular do feijéo incrementaram o teor de matéria
organica. Efeitos positivos da matéria organica na
agregacao do solo foram observados por Tisdall &
Oades (1982); Roth et al. (1991), Hadas et al. (1994) e
Silvaetal. (1998).

O cerrado nativo (CN) apresentou, como tendéncia,
0s menores valores de argila dispersa em agua e,
consequientemente, os maiores valores de indice de
floculagéo, em todas as profundidades estudadas
(Quadro 2). Dentre os sistemas de manejo, no entanto,
a semeadura direta com rotacdo de milho e feijao
(SDRMF) proporcionou os menores valores de argila
dispersa em 4gua e, conseqientemente, 0s maiores
valores de indice de floculagéo, na camada de 0-5 cm
(Carvalho Jr. et al., 1998). Estes resultados estéo
coerentes com 0s maiores teores de matéria organica
(Quadro 2) na semeadura direta, quando comparados
aos dos sistemas de manejo convencional. A matéria
organica apresentou correlagdes significativas com
o indice de floculacdo na camada de 0-5 cm do solo
(r=0,89, P <0,01), comprovando seu efeito nafloculagéo
das argilas, concordando com as observacdes de
Carvalho Jr. et al. (1998) e Silva et al. (2000).
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Quadro 2. Atributos quimicos e fisicos de Latossolo
Vermelho distrofico tipico, em diferentes
profundidades e sistemas de manejo, Sete
Lagoas (MG)

Manejo MO ADA IF
g kgt %
0-5cm
CGCM 36 ¢ 28l a 45,3 ¢
CDCM 33¢c 298 a 41,4 c
CDRMF 38¢c 267 a 46,8 ¢
SDCM 44 b 284 a 41,7 ¢
SDRMF 41 b 228 b 57,1b
CN 52 a 161 b 72,0 a
5-20 cm
CGCM 37b 286 a 46,5 a
CDCM 36 b 254 a 54,8 a
CDRMF 36 b 245 a 51,9a
SDCM 36 b 302 a 43,1 a
SDRMF 33b 241 a 56,4 a
CN 48 a 179 b 67,6 a
20-30 cm

CGCM 24 b 364 a 36,9b
CDCM 34 a 329 a 41,5b
CDRMF 32a 253 b 53,7 a
SDCM 26 b 334 a 419b
SDRMF 30a 288 b 48,8 a
CN 35a 241 b 58,8 a

MO: matéria organica; ADA: argila dispersa em agua; IF: indice
de floculagao; Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, e
na mesma profundidade néo diferem entre si pelo teste Scott e
Knott (P < 0,05).

Nos sistemas de manejo com semeadura direta
(SDRMF e SDCM), com valores iguais de matéria
organica (Quadro 2), o cultivo continuo com milho
(SDCM) propiciou menor valor de indice de
floculagdo do solo na profundidade de 0-5 cm. Esse
fato pode ser atribuido a rotacdo de cultura com o
feijdo, alterando a qualidade da matéria organica
pelo incremento de materiais orgénicos de réapida
decomposicéo (baixa relacéo C:N), oriundo dos restos
culturais do feijdo. Isso, provavelmente, acarretou
liberacdo de maior quantidade de substancias
humicas que atuam na agregacao das particulas,
decorrentes das alteracdes fisico-quimicas (Hadas
etal., 1994; Carvalho Jr. et al., 1998), sem, contudo,
influenciar positivamente a agregacéao do solo. Na
profundidade de 20-30 cm, verificou-se efeito
semelhante para o preparo convencional (CDCM),
que proporcionou valores inferiores para o indice de
floculagdo, com 0 mesmo teor de matéria organica
do equivalente sistema de manejo com rotagéo
(CDRMF).



AGREGACAO DE LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO TIiPICO RELACIONADA AO MANEJO...

Tais tendéncias evidenciam que a qualidade e a
ciclagem da matéria organica atuam diferencialmente
na floculagdo das argilas, indicando a necessidade
de mais estudos nesta linha de pesquisa Roth & Haas
(1989); Roth et al. (1991) e Castro Filho et al. (1998).
Em estudo semelhante, Silva et al. (2000), investigando
sistemas de manejo com sucessdo trigo-soja em
Latossolo Roxo, encontraram menor indice de
floculacdo, na profundidade de 0-20 cm, para o
cultivo convencional com arado de discos comparado
a semeadura direta.

Na figura 1, observam-se os resultados da
estabilidade de agregados, expressos pela distribuicio
de agregados nas classes > 2, <2, entre 2-1 e <1
mm para as profundidades estudadas. Na camada
superficial (0-5 cm), as maiores percentagens de
agregados > 2 mm foram observadas no cerrado
nativo (CN) e nos sistemas de manejo com
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semeadura direta (SDCM e SDRMF). Esses dados
estdo em sintonia com a correlacdo positiva e
significativa entre a matéria organica e a
percentagem de agregados > 2 mm (Quadro 3) e com
o trabalho de Oliveira et al. (1983), os quais
verificaram maiores valores dessa variavel na classe
de agregados > 2 mm com o0 incremento no teor de
matéria organica do solo, concordando com Campos
etal. (1995), DaRos et al. (1997) e Castro Filho et al.
(1998). Isto se deve, em parte, ao efeito mecanico do
revolvimento do solo pelas operacdes de preparo
convencional que fracionaram os agregados maiores
em agregados menores, pela possivel maior oxidacéo
da matéria organica, indicada pelo seu menor teor
nestes sistemas de manejo (Quadro 2), e pela possivel
reducdo dos microrganismos na agregacao
(Carpenedo & Mielniczuk, 1990; Campos et al., 1995;
Castro Filho et al., 1998). Na classe de 2-1 mm, nao

ocGem
W CDCM
CDRMF
E1 SDCM
[ SDRMF

CLASSE DE AGREGADOS

Figura 1. Distribuicdo do tamanho dos agregados estaveis em agua em Latossolo Vermelho distroéfico
tipico, em diferentes profundidades e sistemas de manejo, Sete Lagoas (MG). Letras acima das barras
comparam sistemas de manejo, em diferentes classes de agregados, pelo teste Scott e Knott (P < 0,05).
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Quadro 3. Coeficientes de correlacdo entre matéria organica e indices de agregagao em Latossolo Vermelho
distroéfico tipico, em diferentes profundidades e sistemas de manejo, Sete Lagoas (MG)

Coeficiente de correlagdo

Profundidade (cm)

Atributo
0-5 5-20 20-30
Matéria orgéanica x Diametro médio geométrico (mm) 0,97** 0,05ns 0,47ns
Matéria organica x Agregados na classe > 2 mm (%) 0,92** -0,10ns 0,44ns
Matéria organica x Agregados na classe <2 mm (%) -0,92** 0,10ns -0,44ns
Matéria orgéanica x Agregados na classe 2 - 1 mm (%) -0,74* 0,14ns -0,48ns
Matéria organica x Agregados na classe <1 mm (%) -0,93** 0,08ns -0,42ns

*, ** e ns: significativos a 5 e 1% e nao-significativo, respectivamente.

foram observadas diferencas entre os sistemas de
manejo. Nas camadas subsuperficiais (5-20 e 20-
30 cm) do solo, ndo foram observadas diferengas
entre os sistemas de manejo, exceto entre o cerrado
nativo (CN) e os sistemas de manejo estudados, nas
classes > 2, <2 e <1 mm, concordando com dados
de Oliveira et al. (1983).

Na figura 2, observam-se os resultados da
estabilidade de agregados, expressos pelo diametro
médio geométrico (DMG). Os sistemas de manejo
do solo propiciaram valores de diametro médio
geomeétrico menor do que o do cerrado nativo (CN)
em todas as profundidades (Figura 2). Isto permite
inferir que todos os sistemas de manejo causaram
efeitos negativos na estabilidade de agregados
(Carpenedo & Mielniczuk, 1990; Silva & Mielniczuk,
1998). No cerrado nativo, foram encontrados os
maiores valores de diametro médio geométrico em
todas as profundidades os quais estéo relacionados
com os maiores teores de matéria organica, que tém
acentuada influéncia na agregacéo, e com a melhor
distribuigdo do sistema radicular das plantas de
cerrado em profundidade no solo. Tais observacfes
podem ser confirmadas pela correlacdo positiva e
significativa encontrada entre didametro médio
geométrico e matéria organica na camada supeficial
(Quadro 3). Resultados semelhantes foram observados
por Roth & Haas (1989) e Castro Filho et al. (1998).

Na profundidade de 0-5cm, os sistemas de
manejo convencional (CGCM, CDCM e CDPMF)
apresentaram, em média, valores 1,86 e 2,85 vezes
menores que 0s sistemas sob semeadura direta
(SDCM e SDRMF) e cerrado nativo (CN), respectiva-
mente. Esses valores de diametro médio geométrico,
superiores na semeadura direta comparados aos do
preparo convencional, concordam com os estudos de
Campos et al. (1995), Da Ros et al. (1997) e Castro
Filho et al. (1998). Nas camadas subsuperficiais
(5-20 e 20-30 cm), foram observados os efeitos mais
pronunciados na reduc¢do do diametro médio
geométrico dos agregados dos sistemas de manejo
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em relagdo ao cerrado nativo; os sistemas de manejo
nao diferiram entre si nestas profundidades
(Figura 2). N&o foram também observadas correlagdes
significativas nas camadas subsuperficiais
(Quadro 3), possivelmente por causa dos mais baixos
teores de matéria organica no solo (Quadro 2). Essas
observagdes concordam com as de Roth & Haas
(1989) e Campos et al. (1995).

O uso de indicadores fisicos da qualidade do solo
constitui importante estratégia para avaliar a
sustentabilidade dos sistemas de manejo (Arshad
etal., 1996; Harris et al., 1996; Muckel & Mausbach,
1996). Neste estudo, os indices de estabilidade de
agregados, notadamente a percentagem de
agregados <2, >2 e <1 mm, e o didmetro médio
geométrico dos agregados apresentaram boa
performance na distingdo do efeito dos sistemas de
manejo (Carpenedo & Mielniczuk, 1990).

5r O CGCM
a 2  mCDCM
4t % CDRMF
BSDCM a

B SDRMF
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Figura 2. Diametro médio geométrico (DMG) dos
agregados em Latossolo Vermelho distréfico
tipico, em diferentes profundidades e sistemas
de manejo, Sete Lagoas (MG). Letras acima das
barras comparam sistemas de manejo, em
diferentes profundidades, pelo teste Scott e
Knott (P < 0,05).
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No quadro 4, observa-se a produtividade média
das culturas do milho e do feijao para o periodo de
estudo. A produtividade do milho nos sistemas sem
rotacéo de culturas mostrou valor inferior no sistema
convencional com grade aradora (CGCM), enquanto
asemeadura direta (SDCM) e o sistema convencional
com arado de discos (CDCM) proporcionaram
produtividades semelhantes. Os sistemas com
rotacdo de culturas (CDRMF e SDRMF) condicio-
naram maiores produtividades de milho. Ja a
produtividade média do feijao, para o periodo de
estudo, foi superior na semeadura direta (SDRMF).
Essas diferencas de produtividade entre sistemas
de manejo foram observadas também por Pereira Filho
& Cruz (1994), Santos et al. (1995) e Castro (1995).

Quadro 4. Produtividade média de milho (periodo
de 1994 a 1998) e feijdo (periodo de 1992 a 1996)
em Latossolo Vermelho distroéfico tipico, em
diferentes sistemas de manejo, Sete Lagoas

(MG)
Manejo Milho Feijao
kg hat
CGCM 4.875 -
CDCM 5.112 -
CDRMF 7.642 1.628
SDCM 5.114 -
SDRMF 6.313 2.205
CONCLUSAO

1. A semeadura direta apresentou a maior
percentagem de agregados na classe >2 mm e as
menores nas classes <2 mm e <1 mm, bem como
maior diametro médio geométrico dos agregados na
superficie do solo. Ndo houve diferengas entre os
sistemas de manejo para as camadas subsuperficiais.
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