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RESUMO

Apesar do potencial para uso agricola e das caracteristicas edaficas peculiares,
poucos trabalhos sao desenvolvidos para estimar a acidez potencial dos solos com
elevado teor de matéria organica. O objetivo deste trabalho foi definir um modelo
matematico que estime a acidez potencial (H + Al) a partir do pH SMP apés
determinacéio do pH do solo em agua ou em solucao de CaCl, 10 mmol L1, com
leitura do pH na suspensio ou sobrenadante da solugido SMP de equilibrio, em
determinada relagéo solo:tampiao SMP, em Organossolos da Serra do Espinhaco
Meridional (SAEM), Estado de Minas Gerais, situada entre 17°30°a20°30’S e
43 °a 44 °W. Foram utilizadas 22 amostras de Organossolos classificados como
Organossolo Haplico saprico térrico, Organossolo Haplico fibrico tipico e
Organossolo Haplico hémico tipico da SAEM. A acidez potencial dos Organossolos
da SAEM pode ser estimada satisfatoriamente por meio do pH SMP na relacgéo
solo:tampao SMP de 10:10 medido na suspensio solo-soluc¢do SMP associada a rotina
de determinacao do pH do solo em agua. O C organico foi o atributo quimico que
mais influenciou a acidez potencial dos Organossolos da SAEM.

Termos de indexacao: pH do solo, relagio solo:tampiao SMP, H + Al, carbono
organico.
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SUMMARY: COMPARISON OF ESTIMATION METHODS OF POTENTIAL
ACIDITY BY DETERMINATION OF THE pH SMP IN
ORGANOSOL OF THE REGION SERRA DO ESPINHACO
MERIDIONAL, BRAZIL

In spite of the agricultural use potential and the peculiar edaphic characteristics, few
studies have been conducted to estimate the potential acidity of soils with high organic
matter content. The objective of this study was to establish a mathematical model that
could estimate the potential acidity (H + Al) based on the pH SMP after determination of
the soil pH in water and in CaCl, 10 mmol L! solution with reading of the pH in the
suspension or supernatant of the equilibrium solution SMP in a certain soil: SMP buffer
ratio for Organosols from the of Serra do Espinhago Meridional (SAEM) region (between
17°30and 20 ° 30’ S, and 43 ° and 44 ° W) in Minas Gerais State, Brazil. Twenty-two
Organosol samples from the SAEM were used. The soils are classified as Terric Organosol
Haplic sapric, Typical Organosol Haplic fibric and Typical Organosol Haplic hemic. The
potential acidity of Organosols from SAEM can be estimated satisfactorily based on the
pH SMP at a soil: SMP buffer ratio of 10:10 measured in the soil- SMP solution used in the
routine soil water pH determination. Of the chemical attributes organic carbon was the

one that most influenced the potential acidity of Organosol in SAEM.

Index terms: soil pH, soil:buffer SMP ratio, H + Al, organic carbon.

INTRODUCAO

Os Organossolos sdo definidos como um grupo de
solos constituidos por material organico, com teor de
C organico maior ou igual a 80 g kg'! na terra fina
seca ao ar e horizonte histico com espessura minima
de 40 cm. Esse horizonte se estende em secio Ginica a
partir da superficie, ou tomada, cumulativamente,
dentro de 80 cm de superficie do solo. Quando
sobrejacente a um contato litico ou material
fragmentar, ele tem no minimo 20 ¢m de espessura,
ou maximo de 60 cm de espessura se 75 % ou mais do
material organico consiste de tecido vegetal facilmente
identificavel (Embrapa, 2006).

Esses solos sdo comumente denominados
“Turfeiras” (Silva, 2005) e podem ocorrer em ambiente
tropical de elevadas altitudes e clima atual ameno,
como as da SAEM, que possuem idades superiores ha
30.000 anos (Silva et al., 2004). Como as turfeiras
sdo pouco estudadas, ainda é pequeno o namero de
informacdes a respeito de seu potencial para estudos
de mudancas climaticas, de evolucio das paisagens,
de endemismos bidticos e da cronologia de deposicées
atmosféricas de metais pesados (Silva, 2005).

O elevado teor de matéria organica dos
Organossolos confere a estes solos caracteristicas
quimicas, fisicas e biolégicas peculiares, com efeitos
contrastantes em relacdo aos solos minerais. Esses
solos sdo quimicamente acidos, com elevados teores
de Al3* trocavel, caracteristicas indesejaveis em solos
minerais, mas geralmente tém menor impacto
negativo para o desenvolvimento das plantas em solos
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organicos, devido & complexacio do Al3* pela matéria
organica (Ebeling, 2006). Além disso, apresentam
teores de Ca2t e Mg2* médios e os de K' baixos e,
conseqliientemente saturagdo por bases baixa,
aumentando com a profundidade. Sua capacidade de
troca cationica é elevada devido aos altos teores de
matéria organica (Adriesse, 1988).

Aspecto importante ao manejo dos Organossolos
refere-se ao conceito da acidez potencial e a
determinagéao da fertilidade do solo, sendo esta acidez
mais relacionada aos teores de acidos organicos do que
ao conteudo de Al trocavel (Lepsch et al., 1990).
Embora tais solos apresentem caracteristicas fisicas
e quimicas proéprias ou especificas, a recomendacao
de calagem utilizada tem sido baseada em solos
minerais, com resultados nem sempre satisfatorios
(Pereira et al., 2005).

O método SMP apresenta uma série de vantagens
quando comparado a solucdo de acetato de Ca
0,5 mol L'1, pH 7,0, que é 0o método mais comumente
empregado na maioria dos laboratérios brasileiros
para a determinacéo da acidez potencial (Silva et al.,
2000). Dentre as principais limitac¢ées ao emprego do
método do acetato de Ca, destacam-se: a dificil
visualizac¢éo do ponto de viragem do indicador durante
a titulac¢do (Pereira et al., 2006); o custo de analise
(Silva et al., 2000); e o tempo operacional para a
realizagdo da analise (Escostegy & Bissani, 1999). Em
funcéo das limitagdes do método do acetato de Ca, a
acidez potencial vem sendo estimada no Brasil pelo
método do pH SMP, que, segundo Sambatti et al.
(2003) apresentam vantagens como simplicidade e
rapidez do método associado ao baixo custo e eficiéncia.
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Embora o método do pH SMP tenha sido
inicialmente desenvolvido para a determinacéo da
necessidade de calagem (Raij et al., 1979) no Brasil,
varios estudos foram realizados utilizando-se
modelagem matematica de equagoes de regressao, que
tém possibilitado estimar a acidez potencial a partir
da determinacéo do pH do solo em equilibrio com a
solucdo SMP (Sousa et al., 1980; Freitas et al., 1986;
Pereira et al., 1998; Sambatti et al., 2003; Silva et
al., 2006). Entretanto, poucos desses estudos incluiram
solos com elevados teores de matéria organica.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi definir um
modelo matematico que possibilite a estimacdo da
acidez potencial (H + Al) a partir do pH SMP, apés
determinacéao do pH do solo em dgua ou em solucéo de
CaCly 10 mmol L1, com leitura do pH na suspensio
ou sobrenadante do tampao SMP de equilibrio em
determinada relacdo solo:tampiao SMP, para
Organossolos da SAEM.

MATERIAL E METODOS

Os Organossolos do estudo sdo de ocorréncia da
Serra do Espinhaco Meridional (SAEM), que engloba
municipios de trés macrorregioes do estado de Minas
Gerais: Jequitinhonha, Rio Doce e Metaltrgica-
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Campos das Vertentes. Esse geossistema corresponde
a um conjunto macico de relevos estruturais dobrados,
quebrados e desnivelados por falhamentos, elaborados
em quartzitos ortoquartziticos e quartzitos
conglomeraticos com intercalac¢ées lenticulares de
filitos e xistos do Supergrupo Espinhaco (Brasil, 1997).

Foram selecionadas 22 amostras de Organossolos
classificados como Organossolo Haplico saprico térrico,
Organossolo Haplico fibrico tipico e Organossolo
Haplico hémico tipico da SAEM, de ocorréncia entre
as latitudes de 17 ° 30’ a 20 ° 30’ S e longitudes de
43 °a 44 ° W e altitude média de 1.300 m no estado
de Minas Gerais, classificados de acordo com Embrapa
(2006) e caracterizado por Hordk et al. (2007). Foram
analisados nas amostras pH em agua e CaCl,
10 mmol L1, AI3* trocdvel conforme Embrapa (1997),
C organico determinado em analisador FISONS - EA
1108 (Nelson & Sommers, 1996), teor de argila pelo
método da pipeta conforme Embrapa (1997) e acidez
potencial (H + Al) pelo método do acetato de Ca
0,5 mol L1, pH 7,0 conforme Silva (1999). A acidez
potencial foi, posteriormente, correlacionada
(correlagdo linear simples) com outros atributos quimicos
e fisicos desses Organossolos da SAEM (Quadro 1).

Na determinacéo dos valores de acidez potencial
foram utilizados 5,0 cm?® de terra fina seca ao ar
(TFSA) com 75 mL de solucdo de acetato de Ca

Quadro 1. Classificacéo dos solos selecionados e discriminag¢io de alguns de seus atributos quimicos e fisicos
(pH do solo, aluminio trocavel (A1*"), acidez potencial (H + Al), carbono organico (CO) e argila) da Serra

do Espinhac¢o Meridional, Minas Gerais

Classificacio do solo __pHdosolo A" H + Al Cco Argila
Agua CacCl,
cmol , dm™ g kg
Organossolo Héaplico saprico terrigo
Amostra 01 4,3 3,7 0,5 10,2 160 6,5
Amostra 02 4,4 3,7 1,7 12,4 180 0,4
Amostra 03 45 4,1 1,2 8,1 130 4,4
Amostra 04 4,4 3,9 1,2 8,3 130 203,6
Amostra 05 4,7 4,0 1,0 71 80 6,4
Amostra 06 4,5 3,9 0,7 5,0 130 2,4
Amostra 07 4,7 4,0 1,4 11,5 140 4,5
Organossolo Haplico fibrico tipico
Amostra 01 2,9 2,7 1,2 67,2 493 2,8
Amostra 02 3,1 2,7 2,7 117,2 502 4,5
Amostra 03 3,0 2,8 3,4 117,2 489 11,6
Amostra 04 3,0 2,8 3,1 75,1 468 2,9
Amostra 05 2,8 2,7 6,0 146,4 492 2,8
Amostra 06 3,3 2,7 8,9 132,6 410 10,8
Organossolo Haplico hémico tipico

Amostra 01 4,4 3,8 1,8 15,3 239 4,7
Amostra 02 4,5 3,8 2,3 20,6 292 4,7
Amostra 03 4,8 3,6 4.8 28,0 372 1,5
Amostra 04 4,3 3,7 5,5 59,7 449 0,5
Amostra 05 4,5 3,8 6,7 38,3 461 0,5
Amostra 06 4,3 3,9 5,7 22,8 471 104,4
Amostra 07 4,3 3,9 6,3 48,9 462 0,4
Amostra 08 4,3 4,1 5,5 46,1 478 4,6
Amostra 09 3,7 3,6 11,0 62,2 488 0,4

@ Embrapa (2006). pH do solo: relagio solo:dgua ou CaCl, 1:2,5; AlP*: extrator KC1 1 mol L'! e dosagem titulométrica acido-base;
H + Al: extrator acetato de calcio 0,5 mol L'! a pH 7,0 e dosagem titulométrica acido-base; CO: carbono organico determinado em
analisador FISONS (EA 1108) e Argila: método da pipeta (Embrapa, 1997).
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(Ca(CH3C00)5.H50) 500 mmol pH 7,0, em erlenmeyer
de 125 mL. Apds agitacido por 15 min a 23 rad s e
repouso de 16 h, retirou-se uma aliquota de 25 mL do
sobrenadante e, a seguir, foram adicionadas cinco
gotas de fenolftaleina 10 g L'l. Determinou-se a
quantidade de H + Al por titulagdo com NaOH
25 mmol (Silva, 1999).

Para a determinacido do pH em agua e CaCly
10 mmol L1, foi utilizada a relacio solo:solucdo de
1:2,5, efetuando-se a leitura na suspensao (Embrapa,
1997). Apéds a leitura do pH do solo, adicionaram-se
5,0; 10,0; 20,0 ou 40,0 mL da solucdo-tampiao SMP
em pH 7,5, agitando por 15 min a 23 rad s'!. Apds
repouso por 60 min, procedeu-se a leitura do pH de
equilibrio no sobrenadante (sem agitacdo) e na
suspensio (com agitac¢do) da solugdo SMP de
equilibrio. As analises de pH SMP e de H + Al em
acetato de Ca foram efetuadas em trés repeticoes.

O pH do solo antes da adi¢do da solu¢do SMP, o
volume de soluc¢éo-tampao SMP (relagio solo:tampéao
SMP), leitura no sobrenadante e na suspensao da
solucdo SMP de equilibrio, e tipo de solo foram
submetidos a analise de variancia e teste de Scott &
Knott a 5 % para verificar a influéncia na variavel
pH SMP.

Apbs esta andlise de variancia, utilizaram-se os
valores médios para ajustar a equacao de regressio,
relacionando o pH SMP e a acidez potencial em acetato
de Ca. As equagoes ajustadas foram comparadas pelo
teste de identidade de modelo (TIM) para se verificar
a hipé6tese de nulidade de que as equacgées sdo iguais
estatisticamente. O teste de identidade de modelo
baseia-se na diferenca entre a soma dos quadrados de
parametros do modelo completo e a soma de quadrados
de parametros do modelo reduzido (Regazzi, 1996).
Apos o teste, a escolha da equacéo de melhor ajuste
foi de acordo com o maior coeficiente de determinacio
(R2) e coeficiente de correlacio linear (r) entre os dados
de acidez potencial determinado pelo acetato de Ca e
estimado pelo pH SMP das equacgdes ajustadas.

Enilson de Barros Silva et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinacio do pH SMP na suspensao ou no
sobrenadante da solucao de equilibrio SMP néo
influenciou os valores de pH SMP (p > 0,05) (Quadro 2)
nos Organossolos estudados. Isto contribui para
facilitar a rotina do laboratério de analise de solo, pois
a determinacido do pH SMP na suspensio é um
procedimento de mais facil execuc¢io pelo laboratorista
do que a determinacao no sobrenadante, com o cuidado
de tocar ligeiramente o bulbo do eletrodo apenas na
camada de terra sedimentada no fundo do frasco,
conforme preconizado por Silva et al. (2006).

Os valores de pH SMP foram influenciados pela
forma de determinar o pH do solo (dgua ou CaCl,)
(p < 0,01) pelo volume de solu¢do-tampéo SMP (relacao
solo:tampdo SMP) adicionado (p <0,01) e pela
interacgdo entre esses fatores (p < 0,01) (Quadro 2).
Observa-se que o valor do pH SMP aumentou em
relacao direta com o aumento do volume da solugao-
tampao na suspensio solo:agua ou CaCly:tampao SMP
(Quadro 2). Valores superiores foram obtidos quando
o pH SMP do solo foi determinado na suspenséao
solo:agua em relagio a suspensio solo:CaCl,, conforme
encontrado por Ebeling (2006) em Organossolos de
varios ambientes e estados brasileiros.

O aumento linear do pH SMP com aumento do
volume de solu¢do SMP ou diminuic¢do da relagdo
solo:tampao SMP ocorre porque, quando o solo é
posto em contato com o tampido SMP, seus acidos
sdo neutralizados pelas bases do tampéo, com
consequente diminuigdo do pH da mistura (Galvao &
Vahl, 1996). Assim, a medida que se aumenta o
volume da solugédo-tampéo, maior quantidade de 4cido
do solo pode ser neutralizada até o possivel
esgotamento (Ebeling, 2006). Para Yuan (1974), o
pH e o poder tampéao do reagente sdo de importancia
fundamental na determinacgéo da acidez potencial dos
solos organicos.

Quadro 2. Valores de pH SMP em funcgéo da relagao solo:solugdo-tampiao SMP, forma de determinacio do
pH do solo (agua ou CaCl,) e leitura do pH da solugao SMP de equilibrio (suspensio ou sobrenadante)
em amostras de Organossolos da Serra do Espinhago Meridional, Minas Gerais

pH do solo
Relagio pH agua pH CacCl, Média
solo:tampao SMP Suspensao Sobrenadante Suspensao Sobrenadante pH agua pH CacCl,
10:5 44 aC 44 aC 4,2 aD 4,0 aD 44 aC 41bD
10:10 49 aB 50 aB 4,5 aC 4,5 aC 49 aB 4,5 bC
10:20 5,3 aB 5,3 aB 5,2 aB 5,0 aB 5,3 aB 5,1 bB
10:40 5,8 aA 5,8 aA 5,56 aA 5,5 aA 5,8 aA 556 bA

M Média dos valores de pH SMP com determinacéo na suspenséo (com agitagéo) ou sobrenadante (sem agitacdo) da solugio SMP
de equilibrio dentro de cada forma de determinagdo do pH do solo, correspondente a interag¢do entre volume de solugdo-tampao
SMP e pH do solo. Médias seguidas das mesmas letras mintsculas na linha dentro da forma de determinagdo do pH do solo e
letras maitsculas na coluna nio diferem entre si pelo teste de Scott & Knott a 5 %.

R. Bras. Ci. Solo, 32:2007-2013, 2008
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Os valores de acidez potencial, determinados por
titulagdo do extrato da solugdo de acetato de Ca,
variaram de 5,0 a 146,7 cmol, dm3 de solo (Quadro 1),
e foram superiores aos valores mencionados por
Dolman & Buol (1967). Conforme esses autores, o
teor de H* nos solos organicos varia de 0 a
2,5 cmol, dm™® em solos bem drenados, e de 2,0 a
12,0 cmol, dm3 nos solos com mé drenagem. A maior
parte da acidez potencial dos Organossolos é decorrente
do teor de H* provenientes de acidos organicos do que
do teor de Al3* trocavel (Adriesse, 1988; Lepsch et al.,
1990), o que significa que a relagdo Al/(H + Al) nestes
solos pode ser ainda menor, conforme observado por
Galvao & Vahl (1996) em relacido a solos minerais,
nos quais a acidez esté ligada a hidrélise do Al**
trocavel.

Foram ajustados modelos matematicos que
relacionam a acidez potencial determinada pelo acetato
de Ca (Quadro 1) e os valores de pH SMP determinado
na suspensio do tampdo SMP de equilibrio nas duas
formas de determinacéo do pH do solo (agua e CaCly)
e relagoes solo:tampao SMP para Organossolos da
SAEM (Quadro 3). A equacao exponencial foi a que
melhor expressou a relacédo entre a acidez potencial
(H + Al) e 0o pH SMP em cada situacio (Quadro 3).
Ajustes exponenciais também foram verificados para
solos minerais, por Quaggio et al. (1985) para os solos
do Estado de Sao Paulo, Sousa et al. (1989) para os
solos de Cerrado; Maeda et al. (1997) para solo do Mato
Grosso do Sul; Pereira et al. (1998) para solos do Rio
de Janeiro; e Pavan et al. (1996) nos solos do Paran4;
Escosteguy & Bissani (1999) para solos do Rio Grande
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do Sul e Santa Catarina, e Silva et al. (2006) para
solos do Vale do Jequitinhonha (MG), e Pereira et al.
(2006) para Organossolos de varios estados do Brasil.

Para verificar a adequacdao dos modelos
matematicos entre acidez potencial e pH SMP dentro
da forma de determinacido de pH do solo (Agua ou
CaCl,) com agitagéo da solugdo SMP de equilibrio em
cada relacéo solo:tampao SMP, foi realizado teste de
identidade de modelos (TIM) de acordo com Regazzi
(1996) (Quadro 3). Conforme pode ser verificado nesse
quadro, as equacdes exponenciais ajustadas diferem
entre si (p < 0,001) dentro da forma de determinagao
do pH do solo para cada relagio solo:tampao SMP,
confirmando a interacao entre o pH do solo e a relacio
solo:tampéao SMP nos valores de pH SMP (Quadro 2).

Conforme os resultados obtidos e em decorréncia
da elevada acidez dos Organossolos da SAEM e do seu
elevado poder tampdo, devido ao alto teor de C organico
(Quadro 1), parece ser conveniente a utilizagdo de
10 mL de soluc¢do-tampao SMP, em vez de 5 mL, como
é usado para solos minerais no método de analise de
rotina, medido na suspenséo solo:solu¢io, associada a
rotina de determinacgio do pH do solo em 4gua ou CaCl,
(Quadro 3), pois foram os modelos exponenciais que
apresentaram os maiores coeficientes de determinacio
(R2) e correlacdo linear simples (r) entre a acidez
potencial determinada pelo acetato de Ca (H + Alyc) e
a estimada pelo modelo matematico (Quadro 3). A
relagéo solo:tampao SMP de 10:10, para solos organicos
do estado do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
também foi verificada, por Galviao & Vahl (1996), para

Quadro 3. Equacdes de regressio ajustadas, coeficientes de determinacio (R?), correlagio linear simples
(r) e teste de identidade de modelos (TIM) entre acidez potencial determinado pelo acetato de calcio
(H + Al ) e pH SMP para quatro relacées solo:tampéo SMP com leitura do pH na suspensao da solucao
SMP de equilibrio em amostras de Organossolos da Serra do Espinhac¢o Meridional, Minas Gerais.

Relagao solo:tampao SMP

Equacao de regressiao R? r

(6]

pH do solo em agua

10:05 In ( H + Al)=17,15-0,86936** pH SMP 0,89 0,90%*
10:10 In ( H + Al)=8,08 -0,95391** pH SMP 0,92 0,97**
10:20 In ( H + Al)=8,03-0,92731** pH SMP 0,78 0,83**
10:40 In(H + Al)=10,09-1,15720** pH SMP 0,75 0,80%*
TIM @ = 39,96 (p=0,001)
pH do solo em CaCl,
10:05 In(H + Al)= 7,54 - 1,00752 ** pH SMP 0,87 0,95%*
10:10 In(H + Al)= 8,39 - 1,00720 ** pH SMP 0,93 0,96%*
10:20 In(H + Al)= 8,93 - 1,04955** pH SMP 0,78 0,83*%*
10:40 In(H + Al)= 8,81 — 0,98307** pH SMP 0,75 0,76%*

TIM @ = 39,92 (p<0.001)

() Correlagdo linear simples entre H + Al, e H + A estimado em cada equagio de regressdo. @ Teste de identidade de modelos que
compara a diferenga entre os modelos ajustados para cada rela¢io solo:tampido SMP dentro de cada pH do solo, significativo a

0,1 % pelo teste de F. ** significativo a 1 % pelo teste t.

R. Bras. Ci. Solo, 32:2007-2013, 2008
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recomendacdo de calagem pelo método SMP e sugerida
por Quaggio et al. (1985) para solos com maior poder
tampao do estado de Sdo Paulo. Entretanto, de acordo
com Dolman & Buol (1967), a determinacéo do pH de
solos organicos em suspensao solo-agua é a que melhor
reflete o seu pH do solo, talvez devido ao alto poder
tampao desses solos (Galvao & Vahl, 1996). Além
disso, a determinacido do pH SMP em A4gua, na
suspensio apods o equilibrio, deve-se ao fato de o método
apresentar baixo custo e ser de facil realizagdo na
rotina de determinacio do pH em 4gua, o que também
foi discutido por Moreira et al. (2004) e Silva et al.
(2006).

As diferencas observadas entre os modelos
matematicos obtidos neste trabalho e as anteriormente
citadas, provavelmente devam-se aos elevados teores
de C orgéanico verificados nesses solos (Quadro 1).
Segundo Escosteguy & Bissani (1999), as variacoes
constatadas entre as equacdes determinadas nas
diversas regides sdo decorrentes das variagbes na
granulometria (teor e qualidade da argila), no teor e
na qualidade da matéria organica e no pH, entre
outros. Silva et al. (2002) e Silva et al. (2006),
estudando a estimativa da acidez potencial pelo
pH SMP em solos minerais das regides norte e Vale
do Jequitinhonha, ambas no Estado de Minas Gerais,
verificaram que a aplicagdo de equacgdes desenvolvidas
para outras regiées do Brasil proporcionou uma
superestimativa das quantidades de acidez potencial
desses solos.

O atributo do solo que mais influiu na acidez
potencial dos 22 Organossolos da SAEM foi o teor de C
organico (CO), seguido pelo teor Al3* trocivel, conforme
pode ser verificado pelos maiores valores de correlacio
positiva (Quadro 4). A correlacio positiva do C organico
com a acidez potencial fol encontrada também por
Ebeling (2006) em solos com elevado teor de C organico
de varios estados do Brasil. Isso se deve ao H*
associado as cargas negativas dependentes de pH dos

Quadro 4. Coeficientes de correlacgio linear simples
(r) entre pH em dgua ou CaCl,, Al trocavel (AI?Y),
carbono organico (CO) e teor de argila e com a
acidez potencial em acetato de calcio para 22
amostras de Organossolos da Serra do Espinhaco
Meridional, Minas Gerais

Atributo do Coeficientes de

Organossolo correlacgao linear simples (r)
pH 4gua -0,87%*
pH CaCl, -0,86%*
A*" (emol . dm®) 0,50*
CO (gkg™) 0,73%*
Argila (gkg ™) 0,227

ns, ¥ e **: ndo significativo, significativo a 5 e 1 % pelo teste de

t, respectivamente.
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coléides organicos, a qual se da por ligagoes covalentes,
sendo, portanto, dissociavel apenas com a elevacao do
pH pela solucdo SMP em pH 7,5 (Galvao & Vahl,
1996). Para o Al3* trocdvel, era esperada correlacio
positiva pelo fato da acidez potencial referir-se ao total
de H* em ligacio covalente, mais o Al3*, ou seja, a
soma da acidez ndo-trocavel e trocavel (Silva et al.,
2006). Da mesma forma, a correlagdo negativa com
pH em agua e CaCl, do solo deve-se a relagdo inversa
entre pH e H* ligado a coléides orgéanicos devido aos
elevados teores de C organico dos Organossolos
estudados da SAEM (Quadro 1), tendéncia também
encontrada por Ebeling (2006) para os solos organicos.
A néo-correlacio significativa da acidez potencial com
o teor de argila (Quadro 4) pode ser em virtude dos
baixos teores de argila encontrados (Quadro 1) na
maioria dos Organossolos estudados.

CONCLUSOES

1. A acidez potencial dos Organossolos da SAEM
pode ser estimada satisfatoriamente por meio da
determinacéo do pH SMP na relagéo solo:tampao SMP
de 10:10, medido na suspensao solo:solu¢do SMP
associado a rotina de determinacgio do pH do solo em
agua.

2. O teor de C orgéanico foi o atributo quimico que
mais influenciou a acidez potencial dos Organossolos
da SAEM.

LITERATURA CITADA

ADRIESSE, J. Nature and management of tropical peat soils.
Roma, FAO, 1988. 165 p. (Bulletin Soils, 59).

BRASIL. Ministério do Planejamento e Or¢amento. Fundacgao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Diagnéstico ambiental da Bacia do Rio Jequitinhonha.
Salvador, IBGE/Diretoria de Geociéncias, 1997.

DOLMAN, J.D. & BUOL, S.W. A study of organic soils
(Histosols): in the tidewater region of North Caroline.
Raleigh, North Caroline Agricultural Experiment Station,
1967. 47p. (Technical Bulletin, 181)

EBELING, A.G. Caracteriza¢do analitica da acidez em
organossolos. Rio de Janeiro, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, 2006. 88p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PASQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual
de métodos de analise do solo. Brasilia, 1997. 212p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PASQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos
Sistema brasileiro de classificagdo de solos. Brasilia, 2006.
412p.



COMPARACAO DE METODOS PARA ESTIMAR A ACIDEZ POTENCIAL MEDIANTE...

ESCOSTEGUY, P.A. & BISSANI, C.A. Estimativa de H + Al
pelo pH SMP em solos do estado do Rio Grande de Sul e
de Santa Catarina. R. Bras. Ci. Solo, 23:175-179, 1999.

FREITAS, L.M.M.; PRATT, P.F. & VETTORI, L. Testes rapidos
para estimar a necessidade de calcario em alguns solos do
estado de Sao Paulo. Pesq. Agropec. Bras., 3:159-164, 1986.

GALVAO, F.AD. & VAHL, L.C. Calibracdo do método SMP
para solos organicos. R. Bras. Agroci., 2:121-130, 1996.

HORAK, I.; SILVA, A.C.; FERREIRA, C.A.; RODRIGUEZ
RACEDO, J.; MARTINEZ CORTIZAS, A.; SILVA, E.B. &
GRAZZIOTTI, P.H. Turfeiras da Serra do Espinhaco
Meridional — MG: I — Caracterizagao morfologica, fisica,
quimica e microbiolégica. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE CIENCIA DO SOLO, 31., Gramado, 2007. Anais.
Gramado, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007.
CD-ROM

LEPSCH, L.F.; QUAGGIO, J.A.; SAKAI, E.; CAMARGO, O.A.
& VALADARES, J.M.A.S. Caracterizagao, classificagio e
manejo agricola de solos organicos do vale do Rio Ribeira
de Iguape, SP. Campinas, Instituto Agronémico de
Campinas, 1990. 58p. (Boletim Técnico, 131)

MAEDA, S.; KURIHRA, C.H.; HERNANI, L.C.; FABRICIO,
A.C. & SILVA, W.M. Estimativa da acidez potencial, pelo
método do pH SMP, em solos do Mato Grosso do Sul.
Dourados, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria,
1997. 25p. (Boletim de Pesquisa, 3).

MOREIRA, A.; ALMEIDA, M.P.; COSTA, D.G. & SANTOS,
L.S. Acidez potencial pelo método do pH SMP no Estado
do Amazonas. Pesq. Agropec. Bras., 39:89-92, 2004.

NELSON, D.W. & SOMMERS, L.E. Total carbon, organic
carbon and organic matter. In: SPARKS, D.L.; PAGE,
A.L.; HELMKE, P.A.; LOEPPERT, R.H.; SOLTANPOUR,
P.N.; TABATABAI, M.A.; JOHNSTON, C.T. & SUMMER,
M.E., eds Methods of soil analysis. Part 3. Chemical
methods. Madison, Soil Science Society of America and
Americam Society of Agronomy, 1996. p.961-1009.. (Soil
Science Society of America Book, Series, 5).

PAVAN, M.A.; OLIVEIRA, E.L. & MIYAZAWA, M.
Determinagio indireta da acidez extraivel do solo (H + Al)
por potenciometria com a solu¢do-tampao SMP. Arq. Biol.
Tecnol., 39:307-312, 1996.

PEREIRA, M.G.; ANJOS, L.H.C. & VALLADARES, G.S.
Organossolos: ocorréncia, génese, classificacao, alteracoes
pelo uso agricola e manejo. In: VIDAL-TORRADO, P.;
ALLEONI, L.R.F.; COOPER, M.; SILVA, A.P.; CARDOSO,
E.J. & PROCHNOW, L.I., orgs. Tépicos em ciéncia do
solo, Vicosa, MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2005. v.4. p.233-276.

PEREIRA, M.G.; BELING, A.G.; VALLADARES, G.S.; DOS
ANJOS, LLH.C. & ESPINDULA JR., A. Estimativa da
acidez potencial pelo método do pH SMP em solos com
elevado teor de matéria organica. Bragantia, 65:487-493,
2006.

2013

PEREIRA, M.G.; VALLADARES, G.S.; SOUZA, J.M.P.F.;
PEREZ, D.V. & DOS ANJOS, L.H.C. Estimativa da acidez
potencial pelo método do pH SMP em solos do estado do
Rio de Janeiro. R. Bras. Ci. Solo, 22:159-162, 1998.

QUAGGIO, J.A.; RAILJ, B.van & MALAVOLTA, E. Alternative
use of the SMP-buffer solution to determine lime
requirement of soils. Comm. Soil Sci. Plant Anal., 16:245-
260, 1985.

RAIJ, B.van; CANTARELLA, H. & ZULLO, M.A.T. O método
tampao SMP para determinacgdo da necessidade de
calagem de solos do Estado de Sdo Paulo. Bragantia, 38:57-
69, 1979.

REGAZZI, A.J. Teste para verificar a identidade de modelos
de regressdo. Pesq. Agropec. Bras., 31:1-17, 1996.

SAMBATTI, J.A.; SOUZA JUNIOR, 1.G.; COSTA, A.CS. &
TORMENA, C.A. Estimativa da acidez potencial pelo
método do pH SMP em solos em formac¢dao Caiud —
Noroeste do Estado do Parané. R. Bras. Ci. Solo, 27:257-
264, 2003.

SILVA, A.C. Solos. In: SILVA, A.C.; PEDREIRA, L.C.V.S.F. &
ALMEIDA ABREU, P.A. Serra do Espinhaco Meridional:
paisagens e ambientes. Belo Horizonte, O Lutador, 2005.
p.61-77.

SILVA, A.C.; VIDAL TORRADO, P.; MARTINEZ-CORTIZAS,
A. & GARCIA-RODEJA, E. Soils of the Sdo José Hills
(Minas Gerais State, Brazil) and their relationship with
palaeoclimate in southeastern Brazil. Braz. J. Soil Sci.,
28:345-363, 2004.

SILVA, C.A,; AVELLAR, M.L. & BERNANDI, A.C.C. Estimativa
da acidez potencial pelo pH SMP em solos do semi-arido
do nordeste brasileiro. R. Bras. Ci. Solo, 24:689-692, 2000.

SILVA, E.B.; COSTA, H.A.O. & FARNEZI, M.\M.M. Acidez
potencial estimada pelo método do pH SMP em solos da
regido do Vale do Jequitinhonha no estado de Minas
Gerais. R. Bras. Ci. Solo, 30:751-757, 2006.

SILVA, E.B.; DIAS, M.S.C.; GONZAGA, E.I.C. & SANTOS,
N.M. Estimativa da acidez potencial pelo pH SMP em
solos da regido norte do estado de Minas Gerais. R. Bras.
Ci. Solo, 26:561-565, 2002.

SILVA, F.C. Manual de andlises quimicas de solos, plantas e
fertilizantes. Brasilia, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, 1999. 370p.

SOUSA, D.M.G.; MIRANDA, L.N.; LOBATO, E.; KLIEMAN,
H.J. Avaliagdo de métodos para determinar as
necessidades de calcario em solos do cerrado de Goids e
do Distrito Federal. R. Bras. Ci. Solo, 4:144-148, 1980.

SOUSA, D.M.G.; MIRANDA, L.N.; LOBATO, E. & CASTRO,
L.H.R. Métodos para determinar as necessidades de
calagem em solos dos cerrados. R. Bras. Ci. Solo, 13:193-
198, 1989.

YUAN, T.L. A double buffer method for the determination of
lime requeriment of acid soils. Soil Sci. Soc. Proc., 38:438-
440, 1974.

R. Bras. Ci. Solo, 32:2007-2013, 2008





