Comissao 1.2 - Levantamento e classificacao do solo
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RESUMO

O conceito de superficie geomoérfica permite uma interligacao entre os
diferentes ramos da ciéncia do solo, tais como geologia, geomorfologia e pedologia.
O objetivo deste trabalho foi estudar as relagoes solo-superficie geomoérfica em
uma topossequéncia de 4.500 m na transi¢do varzeal/terra firme, na regiao de
Humaita (AM). Do divisor de aguas até a planicie do rio Madeira, as superficies
geomorficas foram identificadas com base na ruptura do declive do terreno,
em critérios estratigraficos e em outras observacéoes de campo. Foram abertas
trincheiras nos segmentos mapeados da topossequéncia, os perfis de solos foram
caracterizados morfologicamente e amostras foram coletadas de seus horizontes.
Foramrealizadas analises fisicas de granulometria, argila dispersa em agua, grau
de floculacao, densidade do solo, densidade das particulas, porosidade total e
condutividade hidraulica do solo saturado. As analises quimicas incluiram pH
em agua e KCIl; Ca, Mg, K, Na e Al trocaveis; P disponivel; H + Al e C organico;
Si0,, Al,O3 e Fe,03 do ataque sulfarico; Fe “livre” extraido com ditionito-citrato-
bicarbonato; e ferro mal cristalizado, extraido com oxalato de amoénio. Os indices
ApH, relacao silte/argila, Ki e Feyg/Fe,; indicaram solos mais intemperizados na
parte mais elevada da paisagem em comparacao ao declive de infiltracao, declive
convexo e sopé aluvial, coincidindo com a maior idade da superficie geomoérfica I
em relacao as superficies geomorficas Il e ITI. As variagdes dos solos na transecao
estudada mostraram solos mais intemperizados nos ambientes de terra firme

M Parte da Tese Doutorado do primeiro autor apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias do Solo, Universidade Federal
Rural de Pernambuco — UFRPE. Recebido para publicacdo em 3 de maio de 2011 e aprovado em 9 de fevereiro de 2012.

@ Professor Adjunto do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente, Universidade Federal do Amazonas — UFAM. Rua 29 de
Agosto 786, Centro, CEP 69800-000 Humaita (AM). E-mails: agromccc@yahoo.com.br; mcesarsolos@ufam.edu.br

®) Professor Associado do Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE. Av. Dom. Manoel de
Medeiros s/n, Dois Irméos, CEP 52171-900 Recife (PE). Bolsista do CNPq. E-mail: mrosas@depa.ufrpe.br

@ Professores do Departamento de Agronomia, UFRPE. E-mails: vsouzajr@yahoo.com; mateusrf@depa.ufrpe.br

®) Doutoranda em Ciéncias do Solo, UFRPE. E-mail: marycalmeida07@hotmail.com

R. Bras. Ci. Solo, 36:325-336, 2012



326

Milton César Costa Campos et al.

quando comparados aos solos dos ambientes de varzeas. O entendimento dos
eventos geomorficos favoreceu a compreensao da variacao dos atributos dos
solos na topossequéncia.

Termos de indexacao: superficie geomorfica, Amazonia, pedogénese, relacoes
solo-paisagem.

SUMMARY: RELATIONS OF THE SOIL WITH THE GEOMORPHIC SURFACE
IN A “VARZEA-TERRA FIRME” TOPOSSEQUENCE IN THE
HUMAITA REGION, AMAZONIA

The geomorphic surface concept allows interrelationship among various branches of
soil sciences, such as geology, geomorphology and pedology. The purpose of this study was
to investigate soil-geomorphic surface relations along an upland-downland toposequence
in the region of Humaitd, Amazonas State, Brazil. A transect of 4,500 m was studied
from the water divide downstream to the flood plain of the Madeira river. The geomorphic
surfaces were identified based on the slope rupture, stratigraphic criteria and on other
field observations. Trenches were dug in the identified slope segments, the soils were
morphologically characterized and samples collected from each horizon. The physical
properties particle size distribution, water dispersible clay and flocculation degree, soil
and particle density, total porosity, and saturated hydraulic conductivity were determined.
Chemical analysis involved pH in water and KCI; exchangeable Ca, Mg, K, Na, and Al;
available P, Al + H and organic C; total SiO,, AlsOs and Fes0;3 by sulfuric acid digestion;
free iron oxides extracted with dithionite-citrate-bicarbonate and poor crystalline iron oxides
with ammonium acid oxalate. The values of ApH, silt/clay, Ki and Fey/ Fe, ratio indicated
more weathered soils at the top of the landscape, than along the infiltration slope, convex
slope and alluvial footslope, coinciding with the older age of the soils of the geomorphic
surface I than of Il and III. The soil variations in the studied transect were related to the
surface age, parent material and slope gradient. The understanding of the geomorphic
events was important to explain the variation of soil properties in the toposequence.

Index terms: geomorphic surfaces, Amazon region, pedogenesis, soil-landscape relations.

INTRODUCAO

As diferentes configuracoes e posicoes do terreno
dao indicagbes acerca da evolucao do relevo e
interferem no tempo de exposi¢do dos materiais de
origem e na intensidade e direcao dos fluxos de 4gua
no perfil que regulam os processos pedogenéticos.
Dessa forma, o uso e as aplicagoes dos conceitos de
modelos de paisagem que consideram as pequenas
variagoes na inclinagéo e forma do relevo constituem
uma importante ferramenta para entender o
comportamento e a génese do solo (Bui, 2004).

Entre esses modelos de evolugdo da paisagem,
destaca-se o proposto por Ruhe (1956), o qual afirma
que uma superficie geomérfica é uma porgio de
terra definida no espaco e no tempo. Daniels et al.
(1971) acrescentam que essas superficies tém limites
geograficos definidos e sdo formadas por um ou mais
agentes num determinado periodo de tempo. Assim,
o entendimento das relac¢oes entre solos e superficies
geomorficas constitui um excelente instrumento
para compreender a distribuig¢do espacial dos
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solos na paisagem e auxiliar nos levantamentos
pedoldgicos e no planejamento de uso da terra
(Bockheim et al., 2005).

Nas varias regides do Brasil, diversos trabalhos
utilizaram os conceitos de superficies geomorficas:
na regiao Sudeste, Lepsch et al. (1977), Teramoto et
al. (2001), Cunha et al. (2005) e Campos et al. (2007);
na regido Centro-Oeste, Uberti & Klamt (1984) e
Motta et al. (2002); e, no norte do Brasil, estudos
realizados por Dematté et al. (1994), Andrade et
al. (1997) e Campos et al. (2011) utilizaram os
conceitos de superficies geomorficas em ambientes
amazonicos.

Apesar disso, poucas sdo as informacgoes sobre
a distribui¢do e o comportamento dos solos e suas
relacdoes com a disposicdao do relevo na regiao
amazoénica (Campos et al., 2011). Essa regido
apresenta grande diversidade de ambientes e,
consequentemente, de solos, conforme destacado
por Lima et al. (2006), estudando transi¢ao varzeas-
terra firme na regido do Alto Solimées; Campos et
al. (2010a), que estudaram atributos do solo em
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uma topossequéncia de transi¢do campos/floresta; e
Campos et al. (2010b), que pesquisaram as relagoes
entre os segmentos de vertente e atributos do solo
em uma topossequéncia na regido de Manicoré (AM).

Portanto, a associacdo entre os conceitos de
superficies geomérficas e os atributos do solo pode
ser uma forma eficiente de compreender as variagoes
dos solos na paisagem. O objetivo deste trabalho
foi estudar as relagdes solo-paisagem em uma
topossequéncia de transicdo varzea/terra firme na
regiao de Humaita (AM), visando compreender a
distribuigdo dos solos e auxiliar nos levantamentos
de solos e no planejamento do uso da terra.

MATERIAL E METODOS
O meio fisico

A area de estudo localiza-se na Floresta Nacional
de Humaita e apresenta uma area total de
468.790 ha, no municipio de Humaita — Amazonas,
nas coordenadas geograficas de 7° 30" 22” S e
63°01’15” W. Caracteriza-se de forma generalizada
pela presenga de dois ambientes distintos: as
varzeas, que margeiam os rios de Aguas barrentas,
abundantes em material suspenso, sujeitas a
inundacio sazonal; e as areas de terra firme, que
sdo ambientes mais estaveis e que ndo recebem
influéncia contemporanea das enchentes do rio
(Rodrigues & Oliveira, 1997). Com relacdo a
geologia, a area de estudo é formada por materiais
sedimentares de natureza distinta, uma planicie
fluvial constituida por sedimentos aluviais recentes,
holocénicos, e uma parte de terra firme formada
por argilitos e siltitos da Formagao Solimdes, do
Plioceno Médio — Pleistoceno Superior, provenientes
de deposi¢oes de ambientes continentais, fluviais e
lacustres (Brasil, 1978).

O relevo da regido é variado, estando uma parte
inserida na provincia geomorfologica de acumulacio
da Planicie Fluvial, que é constituida por uma
area aplainada resultante de acumulacao fluvial,
periédica ou permanentemente alagada, e a outra
parte localizada em formas dissecadas de interflavios
tabulares, com relevos de topo aplainado, separados
geralmente por vales em “V” e, ou, localmente, por
vales de fundo plano (Brasil, 1978).

De acordo com o ZEE-AM (2008), os solos da
regido sao classificados como Latossolos Amarelos
e Gleissolos. A vegetacdo caracteristica é a
Floresta Tropical Densa, constituida por arvores
multiestratificadas entre 20 e 50 m de altura.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é
do tipo tropical chuvoso (chuvas do tipo mongio),
apresentando um periodo seco de pequena duracio
(Am), temperaturas variando entre 25 e 27 °C e

precipitacdo pluvial média anual de 2.500 mm, com
periodo chuvoso iniciando em outubro e prolongando-
se até junho; a umidade relativa do ar esta entre 85
e 90 % (Brasil, 1978).

Métodos de campo, laboratorio e escritorio

A topossequéncia englobou as diferentes
superficies geomorficas encontradas, que foram
identificadas e delimitadas conforme critérios
topograficos, como “quebra” de declive (variacdo da
inclinagdo) e identificacdo do material de origem
(Ruhe, 1956; Daniels et al., 1971) (Figura 1).

Com base no modelo de Dalrymple et al. (1968),
foram reconhecidos os segmentos de vertente,
baseando-se principalmente na inclinac¢do do
terreno, cuja finalidade foi estabelecer relagoes
entre as unidades da topossequéncia (topo, declive
de infiltrac¢do, declive convexo, sopé aluvial) e suas
relagoes com as superficies geomérficas.

Foram abertas trincheiras nos diversos segmentos
de encosta, para caracterizacdo morfoldgica, fisica
e quimica. Os perfis dos solos foram descritos
morfologicamente, e as amostras, coletadas em todos
os seus horizontes, segundo Santos et al. (2005).
Apoés avaliagdo dos resultados laboratoriais, os solos
foram classificados segundo critérios estabelecidos
pelo Sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos
(Embrapa, 2006).

As andlises fisicas e quimicas foram realizadas
de acordo com Embrapa (1997). A textura foi
determinada pelo método da pipeta, utilizando
uma solucdo de NaOH 0,1 N como dispersante
quimico e agitacdo mecanica em aparato de alta
rotacdo por 10 min. A fracdo argila foi separada
por sedimentacdo; as areias, grossa e fina, por
tamisacao; e o silte, calculado por diferenca.

A densidade do solo foi obtida pelo método do
anel volumétrico, e a densidade das particulas, pelo
método do baldo volumétrico. A porosidade total fo1
calculada a partir dos dados obtidos das densidades
do solo e das particulas. A condutividade hidraulica
saturada dos solos fo1 determinada em amostras
deformadas de terra fina seca ao ar (TFSA).

Nas anélises quimicas foram determinados Ca,
Mg, Al, K e Na trocaveis, P disponivel e a acidez
potencial (H + Al). Com base nos resultados das
analises quimicas, foram calculadas a soma de bases
(SB), a capacidade de troca catiénica (T), a saturacao
por bases (V %) e a saturacdo por Al (m). O pH fo1i
determinado potenciometricamente, utilizando-se
relagao 1:2,5 de solo, em dgua ou KCI. O C orgéanico
total fo1 determinado pelo método de oxidacdo via
umida, com aquecimento externo (Yeomans &
Bremner, 1988).

Na TFSA, foram determinados os 6xidos por
meio do “método do ataque sulfarico” (AlyO5 e FeyOq
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por digestdo com HySO, 1:1, seguido de dissolugéao
alcalina para determinac¢do do SiO,), segundo
Embrapa (1979).

As formas cristalinas de ferro (Fegy), aluminio
(Aly) e silicio (Sig) foram extraidas com ditionito-
citrato-bicarbonato de s6dio (DCB), pelo método de
Mehra & Jackson (1960). Na extragdo dos 6xidos
mal cristalizados de ferro (Fe,), aluminio (Al,) e
silicio (Si,) foi utilizado o oxalato acido de aménio
(Camargo et al., 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao das superficies geomoérficas

A superficie geomoérfica I compreende a area
plana e elevada da paisagem (70 a 71 m), por
apresentar maior altitude e menor inclinagdo. A
superficie geomérfica IT (69 a 45 m) inicia-se com
um plano a partir da borda da primeira superficie
e, em seguida, apresenta uma inclinag¢do acentuada
— possivelmente foi originada a partir de processos
erosivos. A superficie geomérfica III, por sua
vez, inicia-se a partir da concavidade terminal
da superficie geomoérfica II e caracteriza-se por
variacbes menos acentuadas de declividade que as
anteriores, tendo uma encosta rejuvenescida, de
carater deposicional, com altitudes variando entre
44 e 42 m — é representada apenas pelos terrracos
fluviais holocénicos (Figura 1). De acordo com
Phillips (2004), as superficies geomérficas mais
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velhas sdo mais estaveis e coincidem com o ambiente
mais plano do divisor de aguas da paisagem,
enquanto as superficies mais jovens ocorrem nos
ambientes de maior instabilidade dos atributos do
solo.

Atributos morfolégicos dos solos

O solo predominante na superficie geomorfica I
apresentou sequéncia de horizontes A-AB-BA-Bw1-
Bw2-Bw3-Bw4; é muito profundo e acentuadamente
drenado. Esse solo apresentou cores mais escuras
nos horizontes superficiais (A e AB), influenciadas
pelos teores de C organico, passando, com o aumento
da profundidade, para cores amareladas no matiz
10YR, para todos os horizontes, exceto para o Bw4,
que apresentou cor vermelho-amarelada no matiz
5YR (Quadro 1).

No segmento do declive de infiltracdo da
superficie geomorfica 11, foi descrito um solo com
textura muito argilosa, A moderado e com sequéncia
de horizontes: A-AB-BA-Bw-Bwf1-Bwf2-Bwf{3
Neste solo foi observado um horizonte plintico,
provavelmente devido a presenca de excesso de
agua no periodo chuvoso, resultante dos fluxos
de agua advindos da superficie geomérfica I, de
posicdo mais alta na paisagem. Em relacdo a cor,
ocorrem tons bruno-acinzentado nos horizontes
superficiais (A e AB) e bruno-forte e amarelo-
avermelhado em profundidade. A partir de 70 cm
ocorrem mosqueados abundantes de cor vermelha,
caracterizando o carater plintico, que corresponde
aos horizontes Bwfl, Bwf2 e Bwf3 (Quadro 1).

Sopé Aluvial

Rio Madeira
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Figura 1. Perfil topografico, superficies geomoérficas, segmentos de vertente e respectivas classes de solos,
em um ambiente varzea/terra firme, na regiao de Humaita (AM). SG I, SG II e SG III = superficies

geomorficas I, II e III, respectivamente.
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Quadro 1. Atributos morfolégicos dos solos nos segmentos de vertentes inseridos nas superficies geomor-
ficas em uma topossequéncia de transicao varzeal/terra firme, na regido de Humaita (AM)

Segmento Prof Cor Munsell (imida) Consisténcia®
de Hor. . Textura Estrutura® (seco, imido, Transicao®
Vertente (cm) Matriz Mosqueado® molhado)
Superficie Geomoérfica I — LAa
A 0-16 10YR 4/3 franco argilosa gro'érTEd. agr. g{gg ﬁgfpréghg gra. e pla.
AB 16-30 10YR 4/3 franco argilosa éc])r.érrlned‘ agr. }I)neag‘? fri., plas, gra. e pla.
BA 30-48 10YR 4/6 franco argilosa rnod Eeq améd. })iggt.ir., fri, plds, cla. e pla.
Topo Bwl 4879 10YR 5/6 franco argilosa {E_Od' Eeq' améd. })ig.gdr., fri, plds, (14 ¢ pla.
Bw2  79-115 10YR 6/8 franco argilosa gioguﬁeg gziz?fd g;gp?;s frlnqpeg cla. e pla.
; mod. peq. a méd. lig.dr., fri.,
Bw3 115-149 10YR 5/8 argila bL sug gg’ran mgplas, mpeg cla. e pla.
. mod eq. a méd. dr., fri., mplas,
Bw4  149-180+ 5YR5/8 argila bl aran. mpeg. b
Superficie Geomoérfica IT — LAdf
. mod. méd. a gr. mac., mfri, 1i
A 0-13 10YR 4/2 argila gran. 8t plas. hg peég. 8 cla. e pla.
AB 13-30 10YR 5/3 argila gg(rii méd. a gr. hfagyr lgrrg(I;g lig. gra. e pla.
BA 30-44 10YR 5/8 argila mod geq améd. gég,rhénggg lig. abr. e pla.
Declive de . . .
Infiltracio Bw 44-70 7,5YR 5/8 5 YR 4/6, po. peq. dis. muito argilosa ﬁogugeq améd. li atsirhgfrrl)eélg abr. e pla.
Bwfl  70-96 7,5YR 6/8 2,5YR, ab. méd. e dis.  muito argilosa g.ﬂgeq. a méd. bl. gle(ér fri,, plas., cla. e pla.
Bwf2  96-124 7,5YR 6/8 g’grvg.R 5/8, ab. gr. muito argilosa gﬂgeq. améd. bl. g’fétl;sdrﬁg" lig. abr. e pla.
Bwf3  124-190 7,5YR 6/8 e%’grz.R 4/8, ab. gr. muito argilosa  fr. méd. bl. sub. ﬁ)étﬁgs ni)%rg’
Superficie Geomorfica — II — Ladt
franco-argilo- lig.dr., mfti.,
Ap 0-10 7,5YR 5/6 arenosa g mod. peq. gran. n%las npeg gra. e ond.
BA 10-30 7,5YR 5/6 gﬂ%%%%’:rgﬂo' fr. peq. bl. sub. hfagyr lérll)eélg cla. e pla.
: mod. peq. a méd. dr., fri., plas,
Declive Bwl 30-55 7,5YR 5/6 argila bl sug e ang. peg cla. e pla.
CONVEX0 By  55.94 75YR 5/8 argila mpfl-pea- blang. - ligdr. fri. i gra. e ond.
franco-argilo- fr. méd. bl. ang. mac., fri, lig.
Bw3 94-136 7,5YR 5/8 arenosa g a sub g plas. hg peg. gra. e pla.
2BC 136+ 7,5YR 5/6 franco arenosa  fr. méd. bl. sub gigg 1f[g1plé§
Superficie Geomérfica — III- RYveg
franco-argilo- fr. peq. a méd. mdr., fri., plas.,
A 0-18 5YR 4/2 siltosa g gran. hg peg gra. e pla.
AC 18-51 7,5YR6/3  5YR 5/8, po. méd. dif. gﬁ%gg argilo- fr. méd. prism. F 1Igng;elg lig. gra. e pla.
4 7,5YR 5/6 po. méd. franco-argilo- » 1i; dr mfri, lig.
i(l)pe' . C1 51-89 10YR 5/3 &f P siltosa g fr. méd. bl. sub. Fa Tig.peg. g gra. e pla.
o C2 89120  10YR53  :OYR5/6ab.méd argilo-siltosa i méd. bl ang. lig.dr, fir, ra. e ond
Alto pro. g e sub. mplas mpeg. gra. :
C3 120-150 10YR 5/3 %E}R 5/8 ab. méd. argilo-siltosa mod. gr. prism. gg{asmgfpeg gra. e ond.
C4 150-200 10YR 6/4 }1)83[1{ 5/8 ab. méd. argilo-siltosa fr. gr. prism. gﬁg Eg p]ég gra. e pla.
Superficie Geomorfica — III- RYve
A 0-23 10YR 4/2 5YR 5/8, po. peq. dis. argilo-siltosa fr. a%eq améd. ldllé’p%lé’ plés., dif. e pla.
AC 2358 10YR4/3  5YR5/6,ab. méd.dis.  argilo-siltosa  fr.méd blang.  Hpdryfirlie ca e pla.
Sopé C1 58-91 7,5YR 5/3 5YR 5/8, ab. gr. dis. argilo-siltosa mod. gr. bl. ang. ext. dr ext.fir., cla. e pla.
plas., peg
Aluvial
Baixo Cg 91-123 10YR 71 7,5YR 5/6 ab. gr. pro. argilo-siltosa mod. gr. bl. ang. g)l(é‘is(,lfp:gx.t i, gra. e pla.
C2 123-165 7,5YR6/3  5YR5/8, ab. gr. pro. argilo-siltosa s bl. ang. a g}fétl.sdrﬁ:é(t.ﬁr., gra. e pla.
C3 165+ 10YR 4/3 2,6YR 5/8, ab. gr. pro argilo-siltosa mo. gr. bl. ang. g)f;sdrp:gxt fir.,

M po.: pouco; co.: comum; ab.: abundante; dif.:difuso, dis.: distinto; pro.: proeminente. @ fr.: fraca, mod.: moderada; fo.:forte; peq.:
pequena, méd.: média: gr.: grande; mgr.: muito grande; gran.: granular; bl. ang.: blocos angulares; bl. sub.: blocos subangulares,
prism.:prismatica. ® so.: solto; mac.: macio; lig.dr.: ligeiramente duro; dr.: duro; mdr.: muito duro; ext.dr.: extremamente duro; mfri.:
muito friavel; fri.: fridvel; fir.: firme; mfir.: muito firme; ext.fir.: extremamente firme; nplds.: nao plastico; lig.plés.: ligeiramente
pléstico; plas.: plastico; mplas.: muito plastico; npeg.: ndo pegajoso; lig.peg.: ligeiramente pegajoso; peg.: pegajoso; mpeg.:muito
pegajoso. @ cla.: clara; pla.: plana; gra.:gradual; ond.: ondulada; dif.: difusa; abr.:abrupta.
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Ainda na superficie geomoérfica II, no declive
convexo da topossequéncia, foi descrito solo com
textura média/argilosa, A moderado. Esse solo tem
boa drenagem, com sequéncia de horizontes Ap-
BA-Bw1-Bw2-Bw3-BC, apresentando uma linha de
seixos no inicio do horizonte BC, com espessura de
8 cm a uma profundidade de 94 cm, evidenciando
a natureza aléctone do material depositado acima
dela. Além disso, esse solo apresentou coloracao
bruno-forte ao longo de todo o perfil, com matiz de
7,5 YR, com modificagées apenas nos valores do
croma (Quadro 1).

A superficie geomoérfica IIT apresentou um solo
de textura argilosa, A moderado, na posi¢cdo mais
rebaixada da paisagem, enquanto o outro solo
apresentou textura siltosa/argilosa, A moderado,
ambos no sopé aluvial e desenvolvidos a partir de
sedimentos holocénicos depositados pelas cheias
sazonais do rio. Apesar da posi¢ido rebaixada e
sujeita a inundacdo, os solos ndo apresentaram
lencol freatico alto nem gleizacio forte, sendo
classificados ambos como Neossolos Fluvicos.
Por outro lado, apresentaram alta atividade de
argila (> 27 cmol, kg!), sendo classificados como
Ta eutroéficos, em virtude da saturagdo por bases
maior que 50 %. A alta saturacdo por bases deve-se,
provavelmente, a origem andina e subandina dos
sedimentos (Lima, 2001).

Os solos no sopé aluvial mostraram sequéncias de
horizontes semelhantes, sendo A-AC-C1-Cg-C2-C3
no sopé aluvial baixo e A-AC-C1-C2-C3-C4, no sopé
aluvial alto. Nesses ambientes foram constatados
mosqueados a partir do horizonte superficial, no
sopé baixo, e a partir do AC, no sopé alto. A presenca
de mosqueados deve-se a baixa permeabilidade e ao
periodo de inundacdo. A condicdo de rebaixamento
do sopé de deposi¢do baixo, que sofre inundagio
mais prolongada, favorece o desenvolvimento de
uma camada gleizada Cg, a 90 cm de profundidade
(Figura 1).

De forma geral, todos os solos apresentaram
maiores propor¢oes das fragdes mais finas (argila
e silte), e apenas o horizonte A do solo do declive
convexo da paisagem exibiu valores mais elevados
da fragdo areia. Considerando os solos por
ambientes geomorficos, observou-se que o solo do
topo da paisagem tem textura argilosa, no declive
de infiltracao, textura argilosa e muito argilosa e, no
declive convexo, textura média e argilosa. Na area
de sopé aluvial observou-se textura argilo-siltosa
nos dois solos estudados. Nesse caso, os acentuados
contetidos de silte dos Neossolos devem-se as
contribuicbes trazidas pela dgua do rio, conforme
destacam Lima et al. (2006).

A estrutura variou em funcido do tipo de solo
e do ambiente geomérfico. O solo da superficie
geomorfica I apresentou agregados granulares
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a blocos angulares e subangulares, pequenos a
médios e com grau moderado de desenvolvimento
(Quadro 1); o seu desenvolvimento estrutural foi
favorecido pela estabilidade do ambiente, que
permitiu a concentracao de C organico, propiciando
assim maior agregacao e estabilidade da estrutura
do solo.

No declive de infiltracio da superficie geomorfica
II, o solo apresentou estrutura com agregados
granulares e em blocos subangulares, com grau de
desenvolvimento moderado, enquanto no declive
convexo da topossequéncia ele exibiu estrutura com
agregados predominantemente em blocos angulares
e subangulares, com grau de desenvolvimento
variando de fraco a moderado (Quadro 1). Para
os solos da superficie geomorfica III foi observado
grau de desenvolvimento dos agregados variando
também de fraco a moderado, com agregados
variando de blocos angulares e subangulares
a prismaticos, demonstrando um indicativo da
maior variabilidade e presenca de argilas de
atividade alta nesse ambiente (Quadro 1). Vale
salientar que neste tltimo ambiente as inundagoes
periddicas possivelmente interferem na formacao
e estabilizagdo dos agregados, ja que os agentes
cimentantes e ligantes (silica coloidal, sesquiéxidos
de Fe e Al e C organico) sdo constantemente
removidos pela acdo da agua (Lima et al., 2005).

De acordo com Silva et al. (2001), a drenagem
dos solos, condicionada pela posi¢ao topografica,
tem forte relacdo com o tipo de estrutura, pois
solos moderadamente a bem drenados tendem a
apresentar estrutura com agregados granulares ou
em blocos angulares e subangulares pequenos, ao
passo que solos mal a imperfeitamente drenados
tendem a exibir agregados com estrutura-padrao
em prismas poligonais.

Atributos fisicos do solo

Observou-se que os teores de argila e silte
tendem a aumentar no sentido das superficies
geomérficas mais rejuvenescidas, ou seja, da
superficie geomorfica I para a I1I, em sentido oposto,
logicamente, aos teores de areia total, fato que reflete
a natureza sedimentar recente, pois os solos desses
ambientes geomoérficos guardam estreita relacio
com o material de origem, sedimentos provenientes
das regides andina e subandina, transportados
pelos rios e depositados na planicie aluvial (Lima,
2001) (Quadro 2). Além disso, Uberti & Klamt
(1984), estudando as relagbes solos-superficies
geomorficas na encosta inferior do nordeste do Rio
Grande do Sul, afirmaram que a declividade do
terreno pode influenciar grandemente na composi¢io
granulométrica do solo, pois a acdo dos processos
de transporte é favorecida pela declividade em
detrimento do intemperismo.
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Quadro 2. Atributos fisicos dos solos nos segmentos de vertentes inseridos nas superficies geomorficas
em uma topossequéncia de transicido varzea/terra firme, na regiao de Humaita (AM)

SV Hor. Prof. &ies‘:a ‘;‘;f Silte Argila l\ﬁrﬁ;ﬁzl GF S/A Ds Dp Pt CHSS
cm g kgl % —gem3— % cmht!
Superficie Geomorfica I — LAa
A 0-16 26 336 244 394 52 8 06 09 26 65 2,1
AB 16-30 18 357 229 396 10 97 05 1,1 25 55 1,0
BA 30-48 19 338 261 382 2 99 06 1,3 25 48 1,2
Topo Bwl  48-79 17 286 287 410 2 99 0,7 1,4 2,7 46 0,3
Bw2  79-115 15 255 284 446 1 99 06 1,3 2,6 49 0,5
Bw3  115-149 12 197 301 490 1 99 0,6 1,3 2,7 49 3,2
Bwd  149-180 12 162 335 491 2 99 06 1,3 2,7 49 1,4
Superficie Geomérfica I — LAdf
A 0-13 15 171 313 501 23 95 06 1,0 24 58 1,0
AB 13-30 33 122 343 502 46 90 06 1,0 25 58 0,2
BA 30-44 15 131 304 550 22 95 05 1,0 2,7 61 0,0
Declive de gy, 44-70 23 144 219 614 1 99 0,3 1,4 27 45 0,0
Infiltracao
Bwfl  70-96 22 98 262 618 2 99 04 1,4 2,6 46 0,1
Bwf2  96-124 25 84 270 621 7 98 04 1,4 25 43 0,0
Bwf3 124-190 42 139 192 627 9 98 0,3 1,4 2,6 45 0,0
Superficie Geomoérfica — IT - LAdt
Ap 0-10 258 281 196 265 42 83 0,7 1,0 25 59 1,2
BA 10-30 233 251 184 332 72 78 05 1,3 25 48 0,0
Declive ~ Bwl  30-55 233 206 106 455 119 73 02 1,3 2,7 50 0,0
convexo  Bw2  55-94 201 208 150 441 10 97 0,3 1,4 2,7 45 0,1
Bw3  94-136 261 217 158 364 8 97 0,4 1,5 2,6 41 1,2
2BC 136+ 415 281 141 163 10 93 0.8 1,6 2,6 39 3,6
Superficie Geomorfica — I - RYveg
A 0-18 2 4 626 368 120 67 1,7 1,0 25 58 0,0
) AC 18-51 2 3 658 337 58 82 19 1,2 2,7 56 0,1
A?SSfal C1 51-89 3 4 654 339 14 95 19 1,1 27 57 02
Alto C2 89-120 3 12 500 485 18 96 1,0 1,4 26 46 0,1
C3 120-150 5 13 506 476 19 9% 1,1 1,2 26 51 0,0
C4 150-200 7 24 502 467 10 97 1,1 1,4 2,7 50 0,3
Superficie Geomérfica — IIT — RYve
A 0-23 1 2 464 533 124 74 09 1,0 28 64 0,0
AC 23-58 1 1 469 529 51 92 09 1,0 28 63 0,1
Sopé c1 58-91 3 5 446 546 27 95 0,8 1,1 28 59 00
Aé‘;f;il Cg 91-123 3 3 414 580 31 95 0,7 1,1 27 59 0,0
C2 123-165 3 6 412 579 22 96 0,7 1,1 2,7 57 0,0
C3 165 + 5 10 404 581 16 97 0,7 1,3 2,7 50 0,0

@ Segmento de vertente. GF: grau de floculacdo; S/A: relacio silte/argila; Ds: densidade do solo; Dp: densidade de particula; Pt:

porosidade total; CHSS: condutividade hidrdulica do solo saturado.

Excetuando-se o solo do declive convexo da
topossequéncia, superficie geomorfica II, todos
os demais apresentaram elevados teores de areia
fina; entretanto, nos ambientes de sopé aluvial, os
teores de areia grossa sdo ainda menores. Esses
resultados evidenciam a baixa capacidade da agua
de transportar sedimentos mais grosseiros até a
planicie de deposi¢do, uma vez que sedimentos

arenosos e areias médias e finas sdo transportados
da nascente e depositados nas margens ao longo do
percurso do rio (Lima, 2001).

Arelacéo silte/argila pode ser utilizada como um
indice auxiliar na indicac¢éo do grau de intemperismo
dos solos (Jacomine, 2005). Verificou-se que
esse indice coincide com a idade das superficies
geomorficas, apresentando uma tendéncia crescente
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no sentido da superficie geomérfica III (Quadro 2).
Entre os segmentos da topossequéncia, constatou-se
que os maiores valores da relacao silte/argila foram
observados no sopé aluvial, quando comparados aos
demais segmentos (topo, declive convexo, declive
de infiltragdo), coincidindo com os solos de menor
grau de pedogénese; isso corrobora os resultados
de Campos et al. (2011), que estudaram uma
topossequéncia em Manicoré, Amazonas.

Em relacao a densidade do solo, foi observado que
os solos comportaram-se de forma semelhante em
todos os ambientes estudados, com a Ds variando de
0,91 a 1,48 g cm3, valores dentro do esperado para
4reas naturais em ambientes amazonicos, conforme
destacaram Ferreira et al. (1999).

Os valores de densidade das particulas obtidos
para a area de sopé aluvial (SG III) foram um pouco
mais elevados em relagdo aos demais segmentos da
topossequéncia — resultado atribuido a natureza
aluvial e siltosa desse ambiente. A porosidade total
apresentou-se mais alta nos horizontes superficiais,
refletindo as condigdes propiciadas sobretudo pela
estrutura do solo e pelo sistema radicular das
plantas (Quadro 2). A condutividade hidraulica
do solo saturado variou em funcio da textura,
apresentando valores mais baixos nos solos de
textura mais fina (Quadro 2).

Atributos quimicos do solo

Os valores de pH em agua e em KCI foram
similares em todos os solos estudados; entretanto,
o balanco de carga liquida negativa, expressa pelo
ApH, fo1 maior nos solos da superficie geomoérfica
III, o que vem respaldar a afirmagdo do menor
grau de evolucgdo deste solo em relagdo aos demais
(Quadro 3).

Os teores de C organico foram mais elevados nos
horizontes superficiais dos ambientes geomérficos de
topo, terco superior, declive convexo e sopé aluvial
alto, quando comparados ao sopé aluvial baixo; esses
resultados podem ser atribuidos a pior drenagem
e consequente menor decomposi¢cdo da matéria
organica desses solos.

Constatou-se aumento do P disponivel da
superficie geomoérfica I para a superficie geomoérfica
III, ou seja, do ambiente fisiografico de Terra
Firme para a fisiografia de Varzea. Em termos de
segmentos da topossequéncia, observou-se que o0s
dois ambientes de sopé aluvial (alto e baixo) (varzea)
apresentaram os resultados mais elevados de f6sforo
disponivel, enquanto o topo mostrou os menores
valores (terra firme), concordando com os resultados
obtidos por Lima et al. (2005).

Os teores de Ca?* e Mg?* apresentaram-se
crescentes nos solos, partindo do topo, superficie
geomorfica I, para os solos do sopé aluvial, superficie
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geomorfica III, em consequéncia da presenca de
sedimentos provenientes das regiées andina e
subandina, transportados pelos rios e depositados na
planicie aluvial, e do menor nivel de intemperismo
e lixiviacdo (Lima, 2001).

Os valores de Al** e acidez potencial (H + Al)
diminuiram da superficie geomoérfica I para
a superficie geomérfica III (Quadro 3). Esses
resultados devem-se a menor intensidade de acdo
dos processos de intemperismo, as diferencas de
natureza dos sedimentos aluviais recentes e a menor
decomposi¢do da matéria organica dos solos na
superficie geomorfica I11, ao passo que na superficie
geomorfica I ha intenso processo de lixiviacdo, maior
nivel de intemperismo, maior pobreza do material
originario e rapida e continua decomposi¢do da
matéria organica, o que esta em conformidade com
Andrade et al. (1997), que estudaram uma sequéncia
Latossolo-Areia Quartzosa Hidromorfica sobre
rochas cristalinas do Estado do Amazonas.

Os valores da SB e CTC apresentaram
comportamento similar, com aumento da superficie
geomorfica I para a superficie geomorfica III,
observando-se, entretanto, que o LAa do topo
apresentou CTC variando entre 12,28 e 13,43 cmol,
kg!, valores mais expressivos que os da CT'C do LAdf
do declive de infiltracdo (4,87 e 9,76 cmol, kg'!) e os
do LAdt do declive convexo (2,92 e 9,25 cmol, kg'1)
(Quadro 3).

Os valores da saturacgdo por bases (V %) no solo
do topo, superficie geomérfica I, sdo muito baixos e
gradam para valores intermediarios no declive de
infiltracao e declive convexo da superficie geomoérfica
II, elevando-se no sopé aluvial, superficie geomérfica
IIT (Quadro 3). Ja a saturacdo por aluminio (m)
apresenta-se decrescente dos solos da superficie
geomoérfica I para a superficie geomoérfica III
(Quadro 3). Segundo Lima et al. (2006), os solos
situados na planicie aluvial sdo frequentemente
eutréficos, em contraste com os solos bem drenados
de terra firme, que apresentam reacao acida, niveis
baixos de cations basicos e alta saturacio por Al.

No quadro 4 sdo apresentados os teores totais
de Fe, Si e Al, além de formas cristalinas extraidas
por ditionito-citrato-bicarbonato e formas de baixa
cristalinidade, extraidas por oxalato acido de amonio.
Constatou-se que os teores totais dos 6xidos de Si
e Al mostraram tendéncia de crescimento partindo
da superficie geomorfica I no sentido da superficie
geomorfica III, apresentando comportamento
contrario para os teores totais dos 6xidos de Fe.

Verificou-se tendéncia de aumento dos valores
de Ki (S5104/A1,05) dos solos LAa da superficie
geomorfica I, passando pelo LAdf e LAdt da
superficie geomorfica II, até os RYveg e RYve da
superficie geomorfica I11, evidenciando assim solos
mais desenvolvidos nos ambientes mais estaveis
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Quadro 3. Atributos quimicos dos solos nos segmentos de vertentes inseridos nas superficies geomorficas
em uma topossequéncia de transicido varzea/terra firme, na regiao de Humaita (AM)

pH
SV®  Hor. Prof. ——— ApH C P Ca Mg K Na Al H+Al SB T V m
H,O0 KCl
cm gkg!l mgkg! cmol, kg! — % —
Superficie Geomérfica I — LAa
A 0-16 4,6 4,2 -0,4 13,8 0,9 0,1 0,1 0,1 0,0 4,9 12,4 0,3 12,7 2 94
AB 16-30 5,0 4,1 -0,9 7,1 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 5,1 13,2 0,2 13,4 2 96
BA 30-48 4,5 4,1 -0,4 5,3 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 5,4 12,7 0,2 13,0 2 96
Topo Bwil 48-79 4,6 3,9 -0,7 4,3 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 5,5 11,9 0,3 12,2 2 95
Bw2 79-115 5,3 4,4 -0,9 3,7 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 6,1 11,9 0,3 12,2 3 95
Bw3 115-149 4,5 4,3 -0,2 3,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 6,3 12,4 0,2 12,7 2 96
Bw4 149-180 4,7 4,1 -0,6 3,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 6,4 11,9 0,3 12,2 3 95
Superficie Geomorfica II — LAdf

A 0-13 4,3 39 -0,4 21,6 3,2 0,6 02 0,1 0,1 1,7 8,4 1,0 9,56 11 62
Decli AB 13-30 4,5 3,9 -0,6 13,8 0,6 0,7 0,3 00 0,1 1,6 8,4 1,2 9,7 13 54
dec Ve BA 30-44 4,5 3,8 0,7 54 00 06 02 00 01 1,4 46 1,0 57 19 56
Ief'lt Bw 44-70 4,3 3,7 -0,6 3,9 0,2 0,7 0,2 00 0,1 1,7 3,7 1,1 4,8 24 59
gol T Bwfl 70-96 44 38 -06 5,4 0,1 0,4 02 00 0,1 18 4,3 0,8 52 17 67
¢ Bwf2 96-124 4,5 3,8 -0,7 3,3 0,0 0,5 03 00 0,1 1,9 5,2 1,0 6,3 17 64
Bwf3 124-190 4,6 3,9 -0,7 1,3 0,2 01 02 01 01 18 4,9 0,5 556 11 75

Superficie Geomorfica — IT — Ladt
Ap 0-10 4,0 3,5 -0,5 12,7 7,0 0,7 05 0,1 0,2 1,5 7,5 1,6 9,2 18 46
BA 10-30 4,2 3,6 -0,6 9,0 2,1 0,7 03 0,1 02 1,9 6,4 1,3 7,8 17 58
Declive Bw1 30-55 4,8 3,6 -1,2 4,5 1,1 0,5 02 00 0,1 1,9 6,2 0,9 7,2 13 66
convexo Bw2 55-94 49 3,6 -1,3 3,1 0,7 0,4 0,3 00 0,1 22 5,9 0,9 6,8 13 70
Bw3 94-136 4,8 3,8 -1,0 1,7 0,7 0,2 03 00 0,1 1,2 3,0 0,8 3,8 22 59
2BC 136 + 4,9 3,9 -1,0 1,4 1,0 0,3 02 0,0 0,1 1,1 2,2 0,6 2,9 24 61

Superficie Geomoérfica — I1I- RYveg
A 0-18 4,4 3,6 -0,8 15,6 11,9 12,8 2,5 0,2 0,2 1,8 5,6 15,9 21,6 74 9
Sopé AC 18-51 4,5 3,7 -0,8 4,0 14,7 10,3 0,9 0,1 0,2 1,8 3,7 11,6 15,5 76 13
A(l’pe, , €1 51-89 4,6 36 -1,0 28 149 116 1,5 01 03 1,3 23 136 159 8 8
Al;“”a C2 89-120 4,6 3,6 -1,0 37 45 11,7 1,2 01 03 1,7 56 134 190 71 11
0 C3 120-150 4,7 3,5 -1,2 3,4 3,6 158 1,0 0,1 0,3 2,5 6,8 17,2 24,1 72 12
C4 150-200 4,8 3,6 -1,2 1,1 5,8 126 0,3 0,1 0,3 1,4 3,6 13,4 17,0 79 9

Superficie Geomorfica — IIT —RYve
A 0-23 4,3 3,5 -0,8 7,9 19,7 10,2 0,8 0,1 0,2 29 6,8 11,4 18,3 63 20
Soné AC 23-58 4,5 3,6 -0,9 4,8 21,0 16,3 0,8 0,1 0,2 2,6 6,5 17,5 24,0 73 12
A(l)gjial C1 58-91 4,6 3,6 -1,0 3,8 15,2 244 1,0 0,1 0,3 2,6 8,6 25,9 34,4 75 9
Baixo Cg 91-123 4,6 3,4 -1,2 3,5 4,8 31,0 1,1 0,1 0,2 3,6 8,6 32,4 41,1 79 10
C2 123-165 4,8 3,4 -1,4 2,8 1,7 394 0,7 0,1 0,2 32 8,4 40,5 48,9 83 7
C3 165 + 5,2 3,7 -1,5 2,1 3,2 40,4 0,8 0,1 0,3 0,8 3,1 41,7 44,8 93 2

(1) Segmento de vertente.

(superficie geomoérfica I) e solos com menor grau
de evolugdo nas superficies geomoérficas de menor
estabilidade (superficie geomorfica I1I) (Quadro 4).

De maneira geral, todos os solos dos ambientes
geomorficos estudados apresentaram baixos valores
de 6xidos de Fe e Al extraidos por ditionito-citrato-
bicarbonato. Comparativamente, os ambientes
com presenca de LAa, Ladf e LAdt (superficies
geomorficas I e II) exibiram valores mais elevados
em relacdo a RYveg e RYve. Esses resultados foram
atribuidos a maior idade das superficies geomérficas

I eIl em relacdo a superficie geomérfica I11, além do
fato de esta Gltima estar localizada em uma planicie
fluvial que sofre constantes inundagoes.

No tocante aos 6xidos de baixa cristalinidade
extraidos por oxalato acido de amonio, foi observado
que os valores do Al foram semelhantes tanto nos
horizontes como nos ambientes geomérficos, exceto
no sopé aluvial baixo (Quadro 4). Os éxidos de
Fe extraidos por oxalato acido de aménio tiveram
valores baixos nas superficies geomoérficas I e II,
respectivamente no topo, convexo de infiltracio e
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Quadro 4. Teores dos 6xidos do ataque sulfarico (SiO,, Fe,03, Al,05), 6xidos livre extraidos com ditionito-
citrato-bicarbonato (SiO,, Fe;03, Al;03) e formas amorfas extraidas com oxalato acido de amoénio
(Si0,, Fe, 03, Al,03) e relagoes entre eles, em uma topossequéncia de transicao varzeal/terra firme,
na regiao de Humaita (AM)

Oxidos do Ataque

Sulfrico Relacgdes DCB® OAA® Relacgoes
SV Hor. i
Si0, Fe,0; ALO; Ki Kr Si0, Fe0; ALO; SiO, Fe,05 ALO, ~co Al S Feq
Feq Aly Siq Fe;
gkg! —— g kg!
Superficie Geomoérfica I — LAa

A 5,8 30,6 10,7 0,9 0,3 3,1 19,8 5,3 2,1 0,5 0,3 0,03 0,056 0,68 0,65
Topo BA 6,0 31,6 11,9 0,8 0,3 4,4 19,8 6,4 0,9 0,2 0,8 0,01 0,13 0,20 0,63
Bwil 8,5 35,2 16,0 0,9 0,3 5,8 21,8 7,2 2,1 0,1 0,4 0,01 0,06 0,36 0,62

Superficie Geomoérfica IT — LAdf
. A, 5,5 19,9 13,4 0,7 0,3 2,9 14,7 10,2 2,0 1,0 0,3 0,07 0,04 0,70 0,74
ﬂ‘}ﬂg’zgi‘(’) BA 51 19,1 84 1,0 04 27 144 52 22 0,6 0,3 0,04 006 084 0,76
Bw 6,8 32,2 11,2 1,0 0,3 2,7 29,8 9,2 2,0 0,3 0,4 0,01 0,04 0,74 0,93

Superficie Geomorfica — II - LAdt
Declive Ap 6,5 38,7 11,5 0,9 0,3 2,6 27,5 9,1 2,2 0,5 0,3 0,02 0,03 0,8 0,71
Convexo BA 8,1 30,3 13,6 1,0 0,4 4,2 22,2 10,7 2,3 0,5 0,4 0,03 0,04 0,55 0,73
Bwil 6,3 31,9 13,1 0,8 0,3 3,6 23,9 11,1 2,4 0,3 0,3 0,02 0,03 0,68 0,75

Superficie Geomorfica — III — RYveg

Sopé Aluvial A 11,7 13,5 14,2 1,4 0,6 4,6 6,1 12,7 2,3 3,1 0,3 0,51 0,03 0,50 0,45
Alto AC 10,5 16,4 16,8 1,1 0,3 3,7 7,2 13,1 2,2 3,6 0,3 0,51 0,03 0,59 0,44
C1 12,7 11,8 17,1 1,2 0,5 5,3 5,1 12,4 2,2 2,6 0,3 0,52 0,02 0,42 0,43

Superficie Geomoérfica — ITI- RYve
, . A 12,8 24,9 14,5 1,5 0,6 4,3 11,5 12,8 2,2 2,4 1,3 0,22 0,10 0,51 0,46
SB‘;I.I’:;OAIUVMI AC 10,7 261 161 11 03 63 121 135 22 2,5 0,3 021 003 036 046
C1 11,5 25,5 18,0 1,1 0,4 4,5 9,1 16,6 2,2 2,3 1,0 0,26 0,06 0,49 0,36

M Segmento de vertente. @ DCB: formas cristalinas extraidas por ditionito-citrato-bicarbonato. ® OAA: formas de baixa cristalini-

dade, extraidas por oxalato acido de amonio.

declive convexo, e aumento dos teores do Fe nas
areas de sopé de deposi¢do. Esses resultados podem
ser atribuidos ao alto grau de intemperismo do solo
no topo, declive de infiltracdo e declive convexo,
contrastando com os ambientes de sopé aluvial
de deposi¢do, com solos menos intemperizados
e drenagem mais limitada, corroborando assim
resultados de Dematté et al. (1994), que estudaram
sequéncia Latossolo Amarelo — Podzdlico Amarelo
- Areias Quartzosas sobre material da formacao
Barreiras na regido de Tucurui, Para.

Arelacgio Fe /Feq apresentou-se mais elevada em
todos os horizontes superficiais, fato que se deve,
principalmente, a acdo da matéria organica, que
impede a cristalizac¢do dos 6xidos de Fe, corroboran-
do resultados de Lima et al. (2006), que estudaram
uma topossequéncia em sedimentos holocénicos e
sedimentos terciarios/quaterndrios na bacia sedi-
mentar do Alto Solimées, na Amazonia Ocidental.

Tomando os resultados da relagido Fe,/Feq
somente dos horizontes diagnésticos subsuperficiais
de todos os solos, observa-se que ha aumento claro
dos valores dessa relacgdo, partindo do topo para o
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sopé aluvial alto, com valores de 0,01 no topo, 0,04
no declive de infiltracdo, 0,03 no declive convexo,
0,51 no sopé aluvial baixo e 0,21 no sopé aluvial
alto, indicando, dessa maneira, 6xidos de maior
cristalinidade, especialmente a goethita, nos solos
das superficies geomoérficas I e I1, e 6xidos de menor
grau de cristalinidade, provavelmente lepidocrocita
e ferridrita, na superficie geomérfica III.

Os valores da relagdo Fey/Fe, (Quadro 4)
apresentaram-se decrescentes dos solos da superficie
geomorfica I para os solos da SG III, confirmando o
maior grau de evolu¢io dos solos da superficie mais
velha. Esses resultados estdo em consonancia com
aqueles encontrados por Marques Junior & Lepsch
(2000) e Campos et al. (2007) e reforgam a ideia de
que os solos tém a idade da superficie geomoérfica
onde eles ocorrem (Daniels et al., 1971).

Classificacao e distribuicao dos solos na paisagem

A mineralogia da frac¢do areia evidenciou baixos
teores de minerais primarios alteraveis (dados
nao apresentados) auxiliando na classificacdo dos
Latossolos. Assim, a sequéncia de ocorréncia dos
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solos na paisagem foi: Latossolo Amarelo Aluminico
tipico (LAa), na superficie geomoérfica I; Latossolo
Amarelo distréfico plintico (LAdf) e Latossolo
Amarelo distréfico argissélico (LAdt), na superficie
geomorfica IT; e Neossolo Fluvico Ta eutrofico tipico
(RYve) e Neossolo Fluvico Ta eutroéfico gleissdlico
RYve, na superficie geomorfica III.

Solos mais intemperizados ocorrem na superficie
geomorfica I, seguindo-se solos com menor grau de
intemperizagdo na superficie geomérfica II e solos
mais jovens na superficie geomorfica III. Trabalhos
de natureza semelhante foram desenvolvidos por
Lepsch et al. (1977), Coelho et al. (1994), Marques
Junior & Lepsch (2000), Teramoto et al. (2001),
Motta et al. (2002), Cunha et al. (2005) e Campos
et al. (2007), que, utilizando o conceito de superficie
geomorfica, estabeleceram relacgdes cronolédgicas
entre os solos e as respectivas superficies de
ocorréncia. Segundo Daniels et al. (1971), a idade
do solo deve ser considerada a mesma da respectiva
superficie geomérfica.

CONCLUSOES

1. Os solos distréficos estdo relacionados com as
superficies geomorficas I e II (LAa, Ladf e LAdt),
e os eutroficos, com a superficie geomorfica IIT de
carater deposicional mais recente (RYveg e RYve).

2. Os parametros ApH, relacao silte/argila, Ki
e Fey/Fe; indicaram solos mais intemperizados no
topo quando comparado aos demais segmentos da
topossequéncia, coincidindo com a maior idade da
superficie geomérfica I, em relagdo as superficies
geomorficas II e III.

3. As variagoes dos solos na transecio estudada
estao relacionadas com a idade das superficies, com
o material de origem e com a inclinacéo do terreno.
O entendimento dos eventos geomérficos favoreceu
a compreensdo da varia¢do dos atributos dos solos
na topossequéncia.
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