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RESUMO

Este artigo discute o processo de cria¢do e os resultados de uma experiéncia
de avaliagdo sobre o dominio de habilidades cientificas de jovens e adultos em
situagdes cotidianas. O cardter inovador da proposta estd em avaliar prdticas
sociais de uso da linguagem cientifica por meio da criagdo de um indicador de
letramento cientifico. Ndo se trata, portanto, de uma avalia¢cdo de conhecimentos
construidos em contextos escolares.

CONHECIMENTO CIENTIFICO « LETRAMENTO + INDICADORES + AVALIACAO

THE EXPERIENCE OF A SCIENTIFIC
LITERACY INDICATOR

ABSTRACT

This article discusses the creation process and the results of an evaluation experience
of the mastery of scientific skills by young people and adults in everyday situations.
The innovative nature of the proposal is the evaluation of social practices in the use
of scientific language, by creating a scientific literacy indicator. It is not, therefore,
an evaluation of knowledge construction in school contexts.
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L’EXPERIENCE D'UN INDICATEUR
DE LITTERATIE SCIENTIFIQUE

RESUME

Cet article discute le processus de création et les résultats d'une expérience
d’évaluation sur le domaine des habilités scientifiques de jeunes et adultes dans des
situations quotidiennes. Le caractére innovateur de la proposition est d’évaluer les
pratiques sociales en usage dans le langage scientifique, au moyen de la création
d'un indicateur de littératie scientifique. Il ne s’agit donc pas d'une évaluation de
connaissances construites dans de contextes scolaire.

SAVOIR SCIENTIFIQUE « LITTERATIE * INDICATEURS « EVALUATION

LA EXPERIENCIA DE UN INDICADOR
DE LETRAMIENTO CIENTIFICO

RESUMEN

Este articulo discute el proceso de creacion y los resultados de una experiencia
de evaluacion sobre el dominio de habilidades cientificas de jovenes y adultos en
situaciones cotidianas. El cardcter innovador de la propuesta reside en evaluar
prdcticas sociales de uso del lenguaje cientifico por medio de la creacion de un
indicador de letramiento cientifico. Por lo tanto, no se trata de una evaluacion de
conocimientos construidos en contextos escolares.

CONOCIMIENTO CIENTIFICO ¢ LETRAMIENTO + INDICADORES « EVALUACION
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M 2014, OCORREU A PRIMEIRA APLICACAO DO INDICADOR DE LETRAMENTO CIENTIFICO
— ILC -, iniciativa criada pelo Instituto Paulo Montenegro, pela Agao
Educativa e pelo Instituto Abramundo. Seu principal objetivo é avaliar
em que medida a populacdo jovem e adulta brasileira revela dominio
de habilidades, saberes e conhecimentos de usos das ciéncias para — por
meio da leitura, da escrita e do raciocinio matemadtico — compreender e
resolver problemas inspirados em situacdes cotidianas relacionadas em
maior ou menor grau ao mundo das ciéncias.

A metodologia baseou-se na aplicacao de questiondrios e testes
cognitivos a 2002 entrevistados(as), escolhidos(as) de modo amostral, em
diferentes regides metropolitanas do pais segundo critérios de idade,
de sexo, de escolaridade e de condicdo de trabalho. Por meio de entre-
vista domiciliar, a pessoa entrevistada forneceu informacgoes socioeco-
noémicas, demogréficas, educacionais, de contexto e de prdticas de uso
de letras e numeros, além de responder perguntas sobre sua visao de
ciéncia. A cada participante foi também solicitada a resolucdo de 36
itens que envolviam problemas relacionados a situacoes do cotidiano e
cuja solucdo exigia desde nocoes gerais até conhecimentos estruturados
e conceituais sobre diversos campos das ciéncias.

Vale ressaltar que a pesquisa nio teve como referéncia a me-
dicdo de aprendizagens escolares, embora reconheca que a instituicao
escolar é (ou deveria ser) aquela que mais contribui para a dissemina-
¢do das bases da cultura cientifica. Desse modo, ndo estd no escopo da



proposta do ILC avaliar se a escola ensina adequadamente ou ndo con-
teddos e habilidades relacionados as ciéncias, mas sim analisar, de um
lado, em que medida os conhecimentos cientificos estdo presentes em
diferentes dimensoes da vida e, de outro, o quanto o publico jovem e o
adulto demonstram autonomia para desenvolver praticas de letramen-
tos cientificos que envolvem a cultura escrita.

A seguir, apresentam-se a metodologia utilizada e os resultados
obtidos na primeira edi¢dao da pesquisa, procurando situd-la no contex-
to de outros estudos ja realizados tanto sobre percepcao publica sobre
ciéncia e tecnologia, habilidades de letramento e numeramento de adul-
tos como sobre experiéncias de avaliacdo educacional no campo das
ciéncias.

ANTECEDENTES E INSPIRAC()ES

Desde 1987, o Brasil foi palco de diferentes ondas de afericao da percepcao
publica sobre ciéncias e tecnologias, sem uma periodicidade claramente
definida ou mesmo perspectivas teérico-metodolégicas comuns, a exce-
¢ao dos estudos realizados nos ultimos dez anos pelo atual Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — MCTI. Internacionalmente, a opinido
publica sobre cultura cientifica também foi alvo de pesquisas em diver-
sos paises, com propostas teérico-metodolégicas particulares e nem sem-
pre alinhadas entre si, possibilitando reduzidas comparacoes de dados.
Essa parece ser uma caracteristica tanto nacional quanto internacional,
assim como aponta a pesquisa Fapesp (SAO PAULO, 2010), cujo relatério
final revelou que o processo de revisao das metodologias até entdao exis-
tentes apresentava essas descontinuidades, na medida em que:

Em geral, a analise comparativa do panorama regional e mundial
de estudos sobre percepcdo e participacdo social em C&T mostrou
uma heterogeneidade tedrico-metodoldgica significativa e uma
descontinuidade temporal nos surveys: mesmo paises gue cos-
tumavam efetuar investigacdes periddicas sobre o tema fizeram
varias mudancas de metodologia, de perguntas, de escalas e de
construcado de seus indicadores ao longo do tempo. (SAO PAULO,
2010, p. 10)

Embora com recortes teérico-metodolégicos diferentes, o acu-
mulo de experiéncias de pesquisas possibilitou um significativo campo
de critica e de reflexdo sobre o tema da producao, divulgacao e alfabetiza-
cdo cientifica. As criticas as experiéncias europeias e norte-americanas,
por exemplo, indicaram caminhos para novas pesquisas, como a realiza-
da pela Fapesp (SAO PAULO, 2010), cujo objetivo era criar um indicador
de exposicdo a debates sociais de cada época, e ndo necessariamente
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constituir um indicador de alfabetismo cientifico, seguindo assim as ini-
ciativas europeias e norte-americanas. Ainda de acordo com o documen-
to da Fapesp:

Em algumas perguntas, a quantidade de respostas consideradas
“corretas” aumentava de acordo com o nivel de instrucdo do entre-
vistado (o que era esperado). Em outras, no entanto, a distribuicdo
de respostas “erradas” e “corretas” ndo sofria alteracdes conforme
o nivel de instrucdo e de acesso a informacao das pessoas. Além
disso, algumas perguntas causavam um nivel t&do elevado de res-
postas “ndo sei” ou “ndo responde” que a interpretacdo se tornava
muito complexa. Outras, ainda, pareciam trazer respostas mais for-
temente relacionadas com os valores politicos ou o pertencimento
religioso das pessoas do que com seu “‘conhecimento cientifico”.
(SAQ PAULO, 2010, p. 10)

No Brasil, pesquisas realizadas em 1987, 1992, 2007, 2010 e 2015
pelo governo federal tiveram abrangéncia nacional e utilizaram meto-
dologias e recortes especificos em cada uma delas, muitas vezes com-
prometendo a comparabilidade de resultados. Em 1987, o objetivo do
estudo “O que pensa o brasileiro sobre ciéncia e tecnologia?” (BRASIL,
1987) residiu na sondagem da opinido publica da populacdao adulta
(18 anos ou mais) residente em dreas urbanas do Brasil acerca de temas
cientifico-tecnolégicos. A pesquisa foi amostral e o método utilizado
se baseou na estratificacido de todas as dreas urbanas brasileiras pelo
ntmero de habitantes, dentro de cada estado ou regido; nas cidades,
procedeu-se ao sorteio de grandes dreas, pequenas dreas, domicilios e
residentes. Seus resultados versam sobre niveis de informacao, imagem
e interesse sobre ciéncias e tecnologias e suas profissdes, assim como
sobre a percepcdo de seu papel social e sobre a atuacdo governamental
nesse campo.

Em grande parte motivada pela participacdo ativa do Brasil na
Conferéncia Internacional EC0O-92, o estudo desse mesmo ano, inti-
tulado “O que o brasileiro pensa da ecologia?” (BRASIL, 1992), tratou
de buscar elementos para entender quais eram as percepcoes e 0S
valores da opinido publica em relacdo especificamente a temdticas
ambientais, além de explorar questoes ligadas a conscientizacdo e a
preservacao.

Mais recentemente, em 2006 e em 2010, o entdo Ministério de
Ciéncia e Tecnologia — MCT —, juntamente com a Academia Brasileira
de Ciéncias e o Museu da Vida (Fiocruz), retomaram os estudos sobre per-
cepcdo publica sobre ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2007, 2010). Foram reali-
zadas nesses anos enquetes nacionais pautadas por entrevistas domiciliares
e pessoais, com questiondrio estruturado, junto a pouco mais de 2.000



pessoas em cada ano. As amostragens nesses anos seguiram a metodologia
Probabilidade Proporcional ao Tamanho — PPT — na selecao de municipios
e setores censitdrios e optaram pela selecdo de entrevistados(as) segun-
do cotas de sexo, idade, escolaridade, renda e regido de moradia. Com
algumas mudancas nos questiondrios entre os anos, os resultados desses
estudos apontaram questoes relacionadas a interesse, grau de informa-
cao, atitudes, visoes e conhecimento que os brasileiros tém das ciéncias
e tecnologias. Além dos jd mencionados, um estudo realizado especifi-
camente em Sao Paulo, mas como parte de uma pesquisa comparativa
que envolveu outros paises, foi conduzido pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2010).

Em 2015, outra pesquisa nacional foi a campo, também enco-
mendada pelo MCTI. Foram realizadas 1.692 entrevistas por telefone,
aplicadas por meio de um questiondrio composto por 105 perguntas
(fechadas e abertas), com amostra probabilistica representativa de toda
a populacdo brasileira com 16 anos de idade ou mais, estratificada por
género, faixa etdria, escolaridade, renda declarada, com cotas proporcio-
nais ao tamanho da populacdo, segundo os dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE. Aponta-se que a metodologia foi aper-
feicoada de modo a preservar a comparabilidade com anos anteriores e,
sobretudo, colocar seus resultados em didlogo com experiéncias de ou-
tros paises, abordando, assim, além de temas tradicionais de percepcao
publica das ciéncias (interesse, grau de acesso a informacao, avaliacao
da cobertura da midia, opinido sobre cientistas, papel social das ciéncias
e tecnologias, percepcdo sobre os riscos e beneficios da ciéncia e atitu-
des diante de aspectos éticos e politicos da Ciéncia e Tecnologia — C&T),
a enquete avancou na abordagem do contexto de vida e de moradia do
publico-alvo (BRASIL, 2015).

Esse breve panorama demonstra que importantes pesquisas re-
centes focaram seus esforcos na andlise do acesso e da disseminagao
da cultura cientifica junto a populacdo brasileira. Esses estudos avanca-
ram no entendimento sobre a opinido publica em relacao ao mundo das
ciéncias, no entanto, dada a complexidade dessa relacdo e dos objetivos
das pesquisas, nao resultaram na criacao de indicadores mais complexos
sobre o tema e nem mesmo avancaram na utilizacao de métodos de pes-
quisa como, por exemplo, aplicacdo de testes cognitivos para compreen-
der de modo mais aprofundado o dominio de saberes, conhecimentos e
habilidades junto a essa populacdo. E nessa lacuna que a experiéncia do
ILC se encaixa ao valer-se da recente tendéncia de pesquisas, sobretudo
no campo da educagdo, em cotejar as relacoes entre dados de cunho
sociolégico com informacoes psicométricas.

Paralelamente, nas duas ultimas décadas, avangou-se em pesqui-
sas sobre o dominio de praticas sociais de uso da linguagem escrita por
parte de pessoas jovens, adultas e idosas no Brasil, como é o caso do
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Indicador de Alfabetismo Funcional — Inaf —, do qual o ILC é um dos
frutos mais recentes. O Inaf avalia habilidades de leitura, escrita e de
resolucdo de problemas matematicos, classificando os respondentes em
quatro niveis de alfabetismo: analfabetos, nivel rudimentar, nivel bdsico
e nivel pleno, sendo os dois primeiros niveis considerados na condicao
de analfabetismo funcional. Criado em 2001, o Inaf Brasil é realizado
por meio de entrevista e teste cognitivo aplicado a partir de amostra na-
cional de 2.000 pessoas, representativa de brasileiros e brasileiras entre
15 e 64 anos de idade, residentes em zonas urbanas e rurais de todas as
regioes do pais.

Tendo em vista a progressiva exigéncia de uso e interpretacdo de
conhecimentos e informacodes técnico-cientificas nas diferentes dimen-
sOes da vida social contemporanea, o ILC foi criado com a expectativa
de se tornar um indicador que possa monitorar as praticas sociais de uso
da linguagem cientifica da populacdo jovem e adulta brasileira. Nesse
contexto, um indicador dessa natureza possibilita captar aspectos im-
portantes da cidadania e da vida em sociedade atual, a qual tem diversas
dimensodes marcadas pela presenca de uso de conhecimentos cientifico-
-tecnolodgicos, assim como afirma Wildson Santos (2007, p. 485):

Um cidadé&o, para fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e
interpretar as informacdes cientificas difundidas na midia escrita.
Aprender a ler os escritos cientificos significa saber usar estraté-
gias para extrair suas informacgodes; saber fazer inferéncias, compre-
endendo que um texto cientifico pode expressar diferentes ideias;
compreender o papel do argumento cientifico na construcdo das
teorias; reconhecer as possibilidades daguele texto, se interpreta-
do e reinterpretado; e compreender as limitacdes tedricas impos-
tas, entendendo que sua interpretacdo implica a ndo-aceitacdo de

determinados argumentos.

Produzir evidéncias sobre os usos sociais das ciéncias é um dos
caminhos possiveis para subsidiar e qualificar o debate ptiblico sobre po-
liticas de educacao, cultura, ciéncia, tecnologia e inovagdo, uma vez que
a disseminacdo e a promocao da cultura cientifica perpassam diversas
iniciativas, publicas e privadas.

METODOLOGIA: APROXIMACOES

E DISTANCIAMENTOS

Além das experiéncias anteriormente detalhadas sobre percepcao pu-
blica sobre as ciéncias, o ILC toma como inspiracdo duas importantes
e ja consolidadas pesquisas, o Inaf, desenvolvido pelo Instituto Paulo
Montenegro e pela Acdo Educativa, e o Programa Internacional de



Avaliacdo de Estudantes — Pisa —, promovido pela Organizacdo para
Cooperacao e Desenvolvimento Econéomico — OCDE. Se, em relacdo a
primeira iniciativa, hd maiores afinidades e interlocucoes entre as me-
todologias adotadas, em relacdo ao Pisa o ILC inspira-se ao diferir em
pontos centrais de algumas escolhas metodolégicas.

Por ora, é importante destacar que as primeiras pesquisas com
base no conceito de alfabetismo ocorreram j4 nos anos 1980 nos Estados
Unidos. Em 1995, a OCDE divulgou seu primeiro relatério contendo os
resultados do International Adult Literacy Survey — IALS —, que realizou en-
trevistas com pessoas entre 16 e 65 anos em nove paises. Foi a primeira
vez que se constituiu um perfil de alfabetismo da populacdo jovem e
adulta com uma perspectiva comparativa, incluindo trabalhadores(as)
de diferentes setores da economia. As justificativas para desenvolver tal
modelo de pesquisa foram as mudancas ocorridas nos mercados de tra-
balho e na estrutura produtiva da sociedade capitalista, que passou a
exigir um novo perfil de trabalhador, capaz de se adaptar as constantes
mudancas tecnolédgicas. Nesse sentido, uma pesquisa sobre alfabetismo,
nos moldes de uma avaliacdo de desempenho em teste cognitivo, pode-
ria contribuir para identificar possiveis necessidades de criacdo de novas
politicas educacionais, de formacdo profissional e de ciéncia, tecnologia
e inovacdo, por exemplo. Os resultados dessa primeira experiéncia da
OCDE indicaram baixo nivel de alfabetismo na maioria dos paises parti-
cipantes, e as andlises apontaram a necessidade de criar politicas e pro-
gramas, sobretudo educacionais, condizentes com um novo paradigma
de desenvolvimento econdémico.

Mais recentemente, um novo ciclo de estudos comparativos foi
estabelecido pela OCDE entre 1999 e 2007, tendo como pressuposto
avaliar o que se denominou como trés grandes dominios: letramento,
numeramento e resolucao de problemas. O foco passou a ser direcio-
nado para a avaliacao de dimensdes cognitivas relacionadas a situagoes
praticas mais ligadas ao mundo do trabalho. Entretanto, houve também
esforcos de formular uma metodologia que tivesse como foco as novas
tecnologias de informacdo e de comunicacdo e do trabalho em equipe.
Como ocorre com a metodologia do Inaf e do ILC, as pesquisas da OCDE
citadas apresentam itens (questoes) a serem resolvidos e baterias de per-
guntas sobre a histéria e a situacdo de vida do(a) entrevistado(a) que
contribuem para construir explicagoes sobre os resultados dos testes
cognitivos.

Em relacdo ao Pisa, vale ressaltar um ponto de distanciamento
em relacdao a metodologia do ILC. Embora ambas partam de perspecti-
vas conceituais similares, os estudos sobre alfabetismo e letramentos
(OECD, 2013), os instrumentos utilizados pelo Pisa, ainda que explorem
situacoes em diferentes contextos, exigem do respondente conhecimen-
tos proprios de uma cultura ou contexto escolar para soluciona-los. No
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1

Ver o exemplo de item no
Relatério Técnico da edicéo
2014 do ILC, disponivel

em <http://cienciahoje.uol.
com.br/noticias/2014/08/
imagens/Indice-Letramento-
Cientifico.pdf> (acesso

em: 4 ago. 2015).

2

Alguns itens utilizados pelo
Pisa estdo disponiveis no
site do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira
- Inep -, autarquia vinculada
ao Ministério da Educacéao.
Para mais informacoes,

ver <http://download.
inep.gov.br/download/
internacional/pisa/Itens_
liberados_Ciencias.pdf>
(acesso em: 4 ago. 2015).

caso do ILC, o item procura privilegiar situacoes da vida cotidiana, cujas
respostas podem ser formuladas a partir de experiéncias préprias e des-
critas por meio de linguagens adquiridas fora do contexto escolar, como
quando convidado a explicar as razoes para o fato de um pneu com
estrias aumentar a seguranca em pistas molhadas.! De modo a tornar
mais clara essa abordagem, é possivel visualizar um exemplo de item
disponibilizado para consulta publica pela OCDE.?

FIGURA 1
EXEMPLO DE ITEM UTILIZADO PELO PISA

S129Q02- 012889

QUESTAO 25: CLARIDADE

A Figura 1 demonstra o0s raios de luz do sol se refletindo sobre a Terra.

_____ é______
————— € ————— Luz
————— e ————— do
_____ e —————— Sol
_____ é______
Terra
Figura 1

Suponha que seja o dia mais curto em Melbourne. Mostre o eixo da Terra, o
Hemisfério Norte & o Hemisfério Sul na Figura 1.

Fonte: Brasil (s/d).

O exemplo apresentado faz uso de uma linguagem cientifica
mais comum ao contexto escolar, com a apresentacdo de esquemas e no-
menclaturas proprios de uma situagao hipotética e abstrata muito pre-
sente nas escolas. Desse modo, embora seja considerado adequado para
aferir conceitos e temas do ensino de ciéncias, esse tipo de instrumento
pouco dialoga com necessidades praticas do cotidiano adulto e nio ga-
rante por meio de sua linguagem a compreensao do problema proposto
por sujeitos que ndo vivenciaram essa escolarizacdo. Vale ressaltar que
no ILC nem mesmo a capacidade de leitura escrita é pré-requisito para a
realizacdo do teste, cujos itens podem ser lidos pelo mediador da aplica-
¢do e respondidos de forma oral.

Em relacdo ao Inaf, o ILC adota a perspectiva de alfabetismo,
que, segundo Vera Ribeiro e Maria da Conceicdo Fonseca (2010), é en-
tendida como a capacidade de compreender, utilizar e refletir sobre in-
formacoes contidas em materiais escritos de uso corrente para alcancar
objetivos, ampliar conhecimentos e participar da sociedade. No caso
do ILC, a capacidade medida foi a de uso e compreensao da linguagem
técnico-cientifica, inclusive mediante a utilizacdo de conhecimentos es-
pecificos previamente adquiridos para lidar com situacoes cotidianas. O



ILC também adotou o conceito de letramento utilizado pelo Inaf, com-
preendido como um continuo que abrange desde habilidades e conheci-
mentos elementares até processos cognitivos mais complexos relativos
a linguagem escrita.

O ILC também se caracterizou intencionalmente como uma pes-
quisa de cardter ndo escolar. Buscou-se criar itens inspirados em tex-
tos e situagoes cotidianos de modo a explorar de maneira significativa
processos, fendmenos e evidéncias das ciéncias e de pesquisas e dados
cientificos para a construcdo de argumentos e, no limite, para a tomada
de decisoes.

AS SITUAGCOES PARA A CONSTRUGAO DO ILC:
INSTRUMENTOS DE PESQUISA E AMOSTRAGEM

Como explicitado anteriormente, o ILC ndo pretende verificar
aprendizagens escolares, ainda que a educacao escolar seja reconhecida
como uma das mais importantes agéncias de disseminacao da cultura
cientifica. O foco é a capacidade de utilizagdo da leitura, da escrita e
do raciocinio matemdtico para compreender e resolver/explicar fend-
menos/fatos e processos com base em conhecimentos cientificos. O ILC
convidou respondentes a resolverem problemas elaborados a partir de
situacgoes cotidianas, cujas solucoes estao baseadas em:

e dominio da linguagem cientifica — conhecimento sobre as nomea-
coes relativas ao campo das ciéncias;

e saberes prdticos — como sdo colocados em pratica os conhecimentos
cientificos e quais os valores atribuidos a essas praticas;

e visoes de mundo — como os conhecimentos cientificos contribuem
para a percepc¢dao de mundo dos entrevistados.

Para a montagem do teste cognitivo, foram utilizados 36 itens
(questdes), todos de resposta construida, distribuidos em dois cadernos
de teste com 26 itens cada. Dos 36, 16 tiveram mediagdo do aplicador na
leitura de enunciados e das perguntas para que o respondente os resol-
vesse; os demais foram realizados sem qualquer auxilio. Em nenhuma
hipétese, foi possibilitada a utilizacao de materiais ou equipamentos de
apoio na resolucdo dos itens.

As respostas dadas pelos participantes foram submetidas a ana-
lises estatisticas com base na Teoria da Resposta ao Item — TRI —, cuja
opcdo deveu-se pela construcdo de uma escala métrica que possibilitasse
a comparabilidade entre resultados das diversas edicoes do ILC, assim
como ocorre no Exame Nacional do Ensino Médio — Enem —, no Sistema
de Avaliacdo da Educacdo Bdsica — Saeb —, no Pisa e no préprio Inaf. Em
linhas gerais, esse modelo de cdlculo de proficiéncia dos participantes
evidencia, conforme nota técnica do Inep sobre o Enem, que
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3

O item LC56 foi excluido
do calculo da proficiéncia
em virtude do aporte
quase nulo no calculo da
proficiéncia. As avaliacdes
realizadas garantem que
a exclusdo do item LC56
né&o afetou o calculo das
proficiéncias finais.

4
A realizacdo do trabalho
de campo, a correcdo dos
testes e o processamento
de dados ficaram sob a
responsabilidade do Ibope
Inteligéncia, também
encarregado da realizacdo
de tais atividades no

Inaf. Os trabalhos de
campo ocorreram entre
marco e abril de 2014.

[...] a medida de proficiéncia de um aluno [participante do Enem]
nao depende dos itens apresentados a ele e 0os pardmetros de dis-
criminacdo e de dificuldade do item ndo dependem do grupo de
respondentes. Em outras palavras, um item mede determinado co-
nhecimento, independentemente de quem o esta respondendo, e
a proficiéncia de um aluno ndo depende dos itens que estdo sendo
apresentados a ele. (BRASIL, 2011, p. 2)

Para a aplicacdo da metodologia TRI, o modelo geral propos-
to para ser usado nos dados do Inaf é o denominado logistico de trés
parametros — ML3 (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000). Os itens foram
construidos como questoes abertas, de modo que nenhum item possa
ser acertado de forma casual. Os valores das proficiéncias apresentados
encontram-se no intervalo entre 0 e 200 e assume-se que a distribuicdo
das proficiéncias (habilidades) é normal com valor médio 100 e desvio
padrdo 33,3. Foi realizada uma anadlise da consisténcia interna dos itens
por meio de métodos tradicionais; os resultados mostraram que todos
os itens, exceto um (LC56),®> possuem bom grau de discriminacdo e de
fidedignidade (estatistica alfa de Cronbach foi de 0,78).

Paralelamente a coleta de dados para aferir o desempenho dos
respondentes por meio de testes cognitivos, foi utilizado um questio-
ndrio de contexto para qualificar esses primeiros dados, possibilitando
tracar correlacOes entre possiveis varidveis explicativas e os niveis de
desempenho no teste cognitivo, favorecendo a criacdo de evidéncias
para o desenvolvimento de orientacdes para as politicas educacionais,
de desenvolvimento cientifico, culturais e econémicas.

A aplicacdo dos instrumentos de pesquisa (testes cognitivos e
questiondrios de contexto) foi realizada pelo Ibope Inteligéncia, por
meio de entrevistas individuais em domicilio em uma amostra de 2002
casos, representativa da populacao de 15 a 40 anos com, no minimo,
quatro anos de estudos (antigo primdrio completo) e que fosse residente
em um dos 92 municipios das nove regioes metropolitanas — RM — bra-
sileiras (Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife,
Fortaleza, Salvador, Curitiba e Belém) ou do Distrito Federal.*

Em termos operacionais, uma diferenca significativa em relacao
ao Inaf foi a adogdo de um perfil populacional mais restrito em termos
etdrios e geograficos. O Inaf busca atingir uma amostra da populacdo de
15 a 64 anos tanto de zonas rurais quanto urbanas, além de ndo restrin-
gir o perfil de escolaridade especifico, assim como faz o ILC (Tabela 1). Os
recortes do ILC também sdo diferentes das delimitacoes utilizadas pelo
Pisa em termos etdrios (Tabela 2), que avalia exclusivamente estudantes
de 15 anos de idade. Dado o recorte geografico e populacional da amos-
tra, é possivel afirmar que os resultados do ILC sdo representativos de
cerca de 23 milhoes de pessoas com as caracteristicas descritas.



TABELA 1
PERFIL DA AMOSTRA ILC SEGUNDO ESCOLARIDADE

ESCOLARIDADE POPULAGCAO %
BASE 23.792.466 100
Ensino fundamental completo 5.584.929 23
Ensino médio completo 12.615.893 53
Ensino superior completo 5.591.644 24

Fonte: Elaboracdo dos autores.

TABELA 2
PERFIL DA AMOSTRA ILC SEGUNDO FAIXA ETARIA
FAIXA ETARIA POPULAGCAO %
BASE 23.792.466 100
15 a 29 anos 4.654.012 20
20 a 29 anos 9.351.671 39
30 a 40 anos 9.786.783 41

Fonte: Elaborag¢do dos autores.

Os recortes adotados na amostragem do ILC refletem a preocu-
pacdo em buscar um publico residente em zonas urbanas de grande
adensamento, ou seja, em contextos em que o mundo das ciéncias e o
contato com tecnologias de ponta supostamente estio mais frequente-
mente presentes e com maiores possibilidades de acesso. Além disso,
um publico com trajetérias educacionais formais j4 iniciadas privilegia
aquele conjunto de pessoas que passaram, no minimo, pelos anos iniciais
de escolarizacdo (Tabela 2). As escolhas feitas buscam minimizar — e ndo
ignorar — o fato de que diferentes grupos sociais tém acesso diferenciado
aos conhecimentos (inclusive cientificos), variando de acordo com sua
posicao social e capital cultural.

ESCALA DE PROFICIENCIA E INTERPRETACAO DOS NIVEIS

A partir dos itens parametrizados, foram elaboradas a escala de pro-
ficiéncia e sua interpretacdo pedagdgica. Foram estabelecidos quatro dife-
rentes niveis de letramento, como demonstrado a seguir, havendo uma
crescente complexidade entre eles e exigindo progressivamente maior
dominio de habilidades e conhecimentos de géneros e tipos textuais e de
conceitos cientificos para compreender as situacoes propostas pelo ILC.

e Nivel 1 — Letramento ndo cientifico: os individuos classificados nesse
nivel localizam, em contextos cotidianos, informacoes explicitas
em textos simples (tabelas ou graficos, textos curtos), sem a exigén-
cia de dominio de conhecimentos cientificos. Revelam também ter
dominio das habilidades de reconhecimento e localizacdo de infor-
macoes técnicas efou cientificas apresentadas em suportes textuais
simples (graficos e tabelas simples, textos narrativos curtos) envol-
vendo temdticas frequentemente presentes em situacdes cotidianas.
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O dominio do vocabuldrio cientifico basico evidenciado estd asso-
ciado a familiaridade do sujeito com as temadticas apresentadas, tais
como: o consumo de energia mensal de uma residéncia em uma
conta de luz, a dosagem mdaxima de medicamento na bula de um
remédio, os riscos de doencas pulmonares causados pelo tabagismo.
Nivel 2 - Letramento cientifico rudimentar: os individuos resol-
vem problemas que envolvam a interpretacdo e a comparacao de
informacodes e conhecimentos cientificos basicos, apresentados em
textos diversos (tabelas e graficos com mais de duas varidveis, ima-
gens, rotulos), sobre temadticas presentes no cotidiano (beneficios
ou riscos a saude, adequacoes de solucoes ambientais). Nesse nivel,
os individuos revelam a capacidade de resolver problemas cotidia-
nos que exigem o dominio de linguagem cientifica basica, por meio
da interpretacdo e da comparacao de informacoes apresentadas em
diferentes suportes textuais (graficos com maior ntimero de varia-
veis, rétulos, textos jornalisticos, textos cientificos, legislacdo), com
diversas finalidades. Dentre os conhecimentos cientificos bdasicos
exigidos podem ser citados o uso e a interpretacdo de medidas de
tendéncia, a compreensio de fendmenos naturais e impactos am-
bientais. As situagOes propostas se relacionam a indicacdo de so-
lucdo ambiental mais adequada a um contexto, a identificacao de
beneficios ou riscos a satide e a andlise de politicas.

Nivel 3 — Letramento cientifico basico: os individuos elaboram pro-
postas de resolucao de problemas de maior complexidade a partir de
evidéncias cientificas apresentadas em textos técnicos efou cientifi-
cos (manuais, esquemas, infograficos, conjunto de tabelas), estabe-
lecendo relacdes intertextuais em diferentes contextos. Nesse nivel,
os individuos apresentam a capacidade de elaborar propostas para
resolver problemas em diferentes contextos (doméstico ou cienti-
fico), a partir de evidéncias técnicas efou cientificas apresentadas
em diferentes suportes textuais (infograficos, conjunto de tabelas e
grificos com maior nimero de varidveis, manuais, esquemas), com
finalidades diversas. A construcdo de argumentos para justificar a
proposta apresentada exige nesse nivel o estabelecimento de rela-
coes intertextuais e entre varidveis. Os temas abordados incluem
a leitura de nutrientes em rétulos de produtos, especificacoes téc-
nicas de produtos eletroeletronicos, efeitos e riscos de fenémenos
atmosféricos e climdticos e a evolucao de populacao de bactérias.
Nivel 4 — Letramento cientifico proficiente: os individuos avaliam
propostas e afirmacdes que exigem o dominio de conceitos e ter-
mos cientificos em situacoes envolvendo contextos diversos (coti-
dianos ou cientificos). Elaboram argumentos sobre a confiabilidade
ou veracidade de hipdteses formuladas e demonstram dominio do
uso de unidades de medida e conhecem questoes relacionadas ao



meio ambiente, a satide, a astronomia ou a genética. Nesse nivel, os
individuos sdo convidados a avaliar e confrontar propostas e afirma-
¢cOes apresentadas em linguagem cientifica de maior complexidade,
envolvendo diferentes contextos (cotidianos e cientificos). Para jus-
tificar as decisOes apresentadas, os individuos aportam informacoes
extratextuais para formular argumentos capazes de confrontar po-
sicionamentos diversos (cientificos, tecnoldgicos, do senso comum,
éticos), por meio de linguagem relacionada a uma visdo cientifica de
mundo. Dentre os temas propostos, podem ser citados os seguintes:
poténcia do chuveiro, temperatura global, biodiversidade, astrono-
mia e genética.

Vale destacar que o questiondrio de contexto e de caracteriza-
¢do do(a) entrevistado(a) do ILC foi construido a partir dos instrumentos
empregados pelo Pisa e pelo Inaf. De maneira geral, foram utilizadas
perguntas de contexto demograifico, nivel socioeconoémico, trajetéria
educacional, mundo do trabalho, hdbitos e praticas de leitura e de lazer,
entre outras dreas.

PRINCIPAIS RESULTADOS DE DESEMPENHO

De acordo com a interpretacdo pedagdgica dos niveis da escala de profi-
ciéncia anteriormente apresentados, a grande maioria (79%) das pessoas
entre 15 e 40 anos, com mais de 4 anos de estudo e residentes nas 9
regioes metropolitanas do pais, pode ser classificada nos niveis interme-
didrios da escala. Quase a metade (48%) dessa populacdo foi qualificada
no nivel 2 (letramento cientifico rudimentar), no qual o individuo revela
ter dominio da habilidade de localizar informacgoes em diversos forma-
tos de texto, sendo capaz de reconhecer termos cientificos simples, mas
ndo demonstra dominar conhecimentos e habilidades necessarios para
resolver problemas ou interpretar informacgoes de natureza cientifica.
No nivel 3 (letramento cientifico bdsico), correspondente a 31% da popu-
lacdo de referéncia do ILC, encontram-se os individuos que, embora uti-
lizem informacoes cientificas presentes em graficos, tabelas, esquemas
e textos de maior complexidade para resolver problemas relacionados a
vida cotidiana, interpretem fenémenos naturais ou resolvam problemas
por meio do uso de conhecimentos cientificos bdsicos, ndo demonstram
suficiente dominio de conceitos cientificos necessdrios para solucionar
problemas ou interpretar fendmenos mais complexos.
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TABELA 3
DISTRIBUICAO DOS RESPONDENTES SEGUNDO NIVEIS DA ESCALA DE
PROFICIENCIA (2014)

ESCALA DE POPULAGCAO
PROFICIENCIA ANALISADA
BASE 2002 100%
Nivel 1 314 16%
Nivel 2 961 48%
Nivel 3 624 31%
Nivel 4 103 5%

Fonte: Elaboragao dos autores.

Destaca-se que apenas 5 em cada 100 pessoas, classificadas no
nivel 4 (letramento cientifico proficiente), efetivamente compreendem
a terminologia cientifica e aplicam conceitos da ciéncia para interpretar
a realidade que as cerca, para além de aplicagOes restritas ao cotidiano.
No menor nivel da escala, o nivel 1 (letramento ndo cientifico), encon-
tram-se 16% da populacdo entre 15 e 40 anos, residentes nas regioes me-
tropolitanas e com pelo menos 4 anos de escolaridade. Nesse grupo, as
habilidades se limitam a leitura de informacoes apresentadas de forma
explicita e em contextos previamente conhecidos, sem contribuicdo de
nocoes cientificas para apoiar sua compreensdo da realidade.

Pelos recortes amostrais feitos, a populagao avaliada tem um perfil
educacional relativamente mais avancado que a média brasileira: no caso
do ILC, 24% haviam concluido o ensino superior; 53%, o ensino médio e
23%, 0 ensino fundamental. Dentre os individuos com ensino superior, 48%
atingiram o nivel de letramento cientifico bésico (nivel 3) e 11% podem ser
considerados no nivel de letramento cientifico proficiente (nivel 4). Vale
notar que, mesmo nesse grupo de mais alta escolaridade, houve uma par-
cela significativa (37%) com letramento cientifico rudimentar e 4% que
podem ser considerados iletrados do ponto de vista cientifico.

GRAFICO 1
DISTRIBUICAO DOS RESPONDENTES EM RELACAO AO NiVEL DE
DESEMPENHO SEGUNDO A ESCOLARIDADE

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

o

Total Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

0%

® Ensino fundamental = Ensino médio M Ensino superior

Fonte: Elaboracdo dos autores.



Além disso, destaca-se que:

e Dentre os que cursaram ou estdao cursando o ensino médio, mais
da metade (52%) encontra-se no nivel 2, ao passo que a propor¢ao
de pessoas no nivel 3 é de 29% e apenas 4% atingem o nivel 4 nesse
grupo. Quase 1 em cada 7 pessoas desse grupo (14%) permanece no
nivel 1, mesmo apo6s pelo menos 9 anos de estudo.

e Para os que completaram no maximo o ensino fundamental preva-
lece o nivel 2 (50%) e a proporcao de pessoas no nivel 1 chega a 29%.
A proporcao de pessoas no nivel basico e proficiente nesse grupo é
de 20% e 1%, respectivamente.

De acordo com a Tabela 4, é possivel perceber um significativo
efeito da escola: quanto maior a escolaridade completa, maior a propor-
¢ao de pessoas nos niveis 3 e 4. Contudo, é interessante notar que houve
concentracao de mais de 50% das pessoas nos niveis 3 ou 4 somente a
partir do grupo de pessoas com, no minimo, ensino superior completo.
De modo similar aos resultados apresentados pelo Inaf, os dados do ILC
demonstraram que a educacdo escolar estd positivamente relacionada
com o letramento cientifico: quanto maior a escolaridade, maior a pro-
porcdo nos niveis basico e proficiente. Entretanto, os dados também re-
velam que somente entre aquelas pessoas que, no minimo, ingressaram
no ensino superior houve mais da metade das pessoas nesses dois niveis,
sendo que apenas 18% chegaram ao nivel 4.

TABELA 4
DISTRIBUICAO POR NiVEL SEGUNDO ESCOLARIDADE COMPLETA

ESCOLARIDADE | TOTAL | NiVEL1 | NIVEL2 | NiVEL3 | NIVEL 4
BASE 1122 146 547 360 69
EF completo 245 24% 51% 23% 1%
EM completo 718 % 52% 32% 5%
ES completo 159 4% 31% 47% 18%

Fonte: Elabora¢ado dos autores.

Os dados apresentados na Tabela 5 revelam que hd uma possivel
correlacdo entre o background educacional da familia, analisado pela es-
colaridade da mae (ou responsavel do sexo feminino), e o desempenho
no ILC, reforcando a importancia da varidvel escolaridade no estudo
realizado. Em sintese, os dados apontaram que, no grupo de pessoas
caracterizadas como de nivel 1, houve maior concentracdo de mdes (ou
responsdveis do sexo feminino) com até a 4° série do ensino fundamen-
tal. Ja dentre aquelas pessoas de nivel 4, houve maior propor¢ao de maes
(ou responsaveis do sexo feminino) que chegaram ao ensino médio ou
a0 ensino superior.
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Vale destacar que os
relatérios e publicacées
acessiveis publicamente das
pesquisas citadas (MCT;
CNPQ; GALLUP, 1987; MCT;
CNPQ; IBOPE, 1992; MCT,
2007, 2010; MCTI, 2015)
ndo trazem analises ou
descricbes sobre diferencas
entre sexo ou em relagdo

a género e ciéncias.

TABELA 5
DISTRIBUICAO POR NiVEL SEGUNDO ESCOLARIDADE DA MAE (OU
RESPONSAVEL DO SEXO FEMININO)

ESCOLARIDADE TOTAL NIVEL 1 | NIVEL 2 | NIVEL 3 | NiVEL 4
BASE 2.002 314 961 624 103
Até 42 série EF 25% 34% 28% 18% 13%
Até 82 série EF 33% 25% 33% 37% 24%
Até 32 ano EM 27% 22% 25% 31% 42%
Ensino superior 6% 2% 5% 9% 17%
N&o sabe / Ndo respondeu /

N&o teve méae ou responsavel do 7% 16% 8% 3% 1%
sexo feminino

Fonte: Elaboragdo dos autores.

As diferencas de desempenho entre homens e mulheres nas
dreas cientificas tém sido objeto de investigacdo em muitos exames e
avaliagoes, além de estudos académicos sobre desigualdades de género.
Resultados mais recentes do Pisa indicam desempenhos similares entre
meninos e meninas em ciéncias e desigualdades no campo da leitura
e da matemadtica (PISA, 2012). Por outro lado, inimeros estudos tém
aprofundado o debate sobre as desigualdades de género no acesso as
carreiras cientificas, indicando menor presenca de mulheres em dreas
como ciéncias, tecnologia, engenharia e matemadtica. Estudo da Fapesp
(SAO PAULO, 2010) sobre a percepcdo puiblica da ciéncia e tecnologia no
estado de Sdo Paulo afirma que os homens parecem ser ligeiramente mais
interessados quando se pergunta sobre ciéncia e tecnologia. Entretanto,
quando a pergunta é voltada para dreas como medicina e saide ou ali-
mentacdo e consumo, as mulheres declaram ter mais interesse que os
homens nesses assuntos.’

GRAFICO 2
DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR NiVEIS DA ESCALA SEGUNDO SEXO
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60% 53% 51% 490
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41% 42%
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B Masculino  Feminino

Fonte: Elaboracdo dos autores.



No caso do ILC, verifica-se significativa variacio em relacdo a
distribuicdao dos participantes nos diferentes niveis no tratamento da
variavel sexo. As mulheres predominaram entre aquelas pessoas de ni-
veis 1 e 2, ao passo que os homens predominaram nos niveis 3 e, prin-
cipalmente, no 4, conforme se pode observar no Gréfico 1. Tais dados
demonstram um quadro desfavordvel as mulheres, cendrio contrastante
com os dez anos de pesquisa do Inaf. Em estudo recente, Ribeiro et al.
(2015) mostraram que as propor¢oes de homens e mulheres nos dife-
rentes niveis da escala de proficiéncia se mantiveram praticamente as
mesmas, com sensivel aumento da propor¢ao das pessoas de nivel bdsi-
co para ambos o0s sexos.

Além disso, é importante destacar que, de acordo com o perfil
educacional da populacdo brasileira, as mulheres possuem niveis de es-
colaridade maiores do que os homens: havia menor propor¢do de pessoas
com ensino fundamental incompleto, maior nimero de pessoas com o
ensino fundamental completo e, logo, maior propor¢do de pessoas que
chegam ao ensino médio.

Em relacdo a idade, mais de 60% das pessoas nas faixas desta-
cadas estdo localizadas nos niveis 1 e, sobretudo, 2. Nenhuma faixa de
idade teve um numero expressivo de pessoas no nivel 4. De um lado,
destaca-se que a faixa de idade entre 15 e 19 anos foi a que mais concen-
trou pessoas nos niveis 1 e 2, 68%. Esse é um dado relativamente coeren-
te com os resultados gerais deste estudo, jd que, nessa faixa de idade,
somente 20% dos jovens haviam terminado o ensino médio ou mesmo
iniciado o ensino superior, e 70% ainda estavam estudando. De outro
lado, destaca-se também que as faixas de 25 a 29 anos e 35 a 40 anos fo-
ram aquelas com maior propor¢ao de pessoas nos niveis 3 e 4, justamen-
te as faixas que possuem maior proporcao de pessoas que ingressaram e
concluiram a educacao superior, 27% e 26% respectivamente.

TABELA 6
DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR NIVEIS DA ESCALA SEGUNDO FAIXAS
ETARIAS (2014)

FAIXA ETARIA TOTAL NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIiVEL 4
BASE 2002 16% 48% 31% 5%
15 a 19 anos 396 18% 50% 29% 3%
20 a 24 337 18% 45% 31% 5%
25a29 437 13% 48% 33% 6%
30a34 364 15% 50% 31% 3%
35a 40 468 15% 46% 32% 7%

Fonte: Elaborag¢do dos autores.

Soma-se a isso a hipotese de que, com os recortes usados pela
metodologia do ILC, adolescentes e jovens podem ter menor contato e
familiaridade com alguns dos géneros e tipos textuais utilizados e, por
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isso, podem apresentar maiores dificuldades para lidar com as situacoes
propostas do que pessoas adultas. Nesse sentido, pessoas adultas cos-
tumam ter maior contato com, por exemplo, contas de luz e bulas de
remédio, géneros talvez ndo tdo comuns aos mais jovens.

Em relacdo a condigdo de atividade profissional, mais da metade
das pessoas de cada nivel estava trabalhando; essa propor¢ao foi maior
entre as pessoas de nivel 4 quando comparadas com as dos demais ni-
veis. Como esperado, a proporcao dos que estdo trabalhando é mais alta
junto aos individuos com ILC mais alto. Nessa dimensao, o ILC confirma
dados recorrentes em vdrios estudos que associam a condicao de ativida-
de a escolaridade: por um lado, o mercado de trabalho tende a ser mais
favordvel para os individuos mais qualificados e, por outro, a prépria
atuacdo no mundo do trabalho contribui para o desenvolvimento de
competéncias.

TABELA 7

DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR SITUACAO DE TRABALHO E NIiVEL (2014)
SITUACAO TOTAL | NiVEL1 | NIVEL 2 | NIVEL 3 | NiVEL 4
BASE 2002 314 961 624 103
Estd trabalhando 67% 58% 66% 72% 74%
Esta desempregado % 13% 12% 10% 7%
Estd aposentado 0% 0% 0% 0% 0%
Estd apenas estudando 10% 1% 10% 8% 15%
E dona de casa 8% 12% 9% 6% 3%
Outraﬂ s¢ua<,ja_o (vive de renda, recebe 1% 29% 0% 0% 0%
pensao, invalido, etc.)
EsFa procurando emprego pela 29 29 29 29 1%
primeira vez
Nunca trabalhou e n&o esta 1% 29% 1% 1% 1%

procurando emprego

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Ao direcionar o olhar para a situagao de trabalho como varidvel
independente, foi possivel verificar que, embora a proporc¢ao de pessoas
com menor letramento cientifico seja mais alta entre donas de casa e
entre as pessoas que indicaram estar desempregadas (respectivamente
75% e 70% desses dois grupos sdo classificados nos niveis 1 e 2 do ILC),
esse nimero permanece alto também para os que estao trabalhando:
com efeito, 61% dos trabalhadores brasileiros entre 15 e 40 anos, com
pelo menos primdrio completo e residentes nas regioes metropolitanas
do pais, ndo atingem o nivel basico de letramento cientifico.



TABELA 8

DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR NIiVEL E SITUACAO DE TRABALHO (2014)
SITUACAO TOTAL | NIiVEL1 | NiVEL 2 | NiVEL 3 | NiVEL 4
BASE 2002 314 961 624 103
Esta trabalhando 1342 14% 47% 34% 6%
Estd desempregado 219 19% 51% 27% 3%
Esta aposentado 8 13% 50% 38% 0%
Esta apenas estudando 203 18% 49% 26% 7%
E dona de casa 164 23% 52% 23% 2%
Outra~ s@a(@o (vive de renda, recebe n 45% 27% 27% 0%
pensao, invalido, etc.)
EsFa procurando emprego pela 23 18% 48% 20% 29%
primeira vez
Nunca trabalhou e ndo esta 22 23% 45% 27% 59%

procurando emprego

Fonte: Elaborag¢do dos autores.

A Tabela 9 mostra a distribuicao dos 1.775 entrevistados para
o ILC que estavam trabalhando ou que jd haviam trabalhado (mesmo
que agora estejam desempregados ou aposentados), categorizando-as
por ramo de atividade e por niveis de letramento cientifico. Refletindo
a distribuicao no universo estudado, mais da metade se concentrava em
dois principais ramos de atividade: comércio e prestacdao de servicos.
Em ambos os ramos, praticamente dois tercos das pessoas estavam nos
niveis 1 e 2.

TABELA 9
DISTRIBUIGAO DA POPULAGCAO POR NIiVEL SEGUNDO RAMO DE ATIVIDADES®
(2014)

RAMO DE ATIVIDADE TOTAL | NiVEL1 | NiVEL 2 | NiVEL 3 | NIVEL 4
BASE 1775 264 852 567 92
Prestac&o de servicos 630 16,7% 47,9% 29,8% 5,6%
Comércio 529 14,4% 51,6% 29,5% 4,5%
Industria de transformacao 178 13,5% 43,3% 37,6% 5,6%
Construcdo / outras 126 23,8% 47,6% 26,2% 2,4%
Transporte / comunicacdo 83 8,4% 45,8% 41,0% 4,8%
Administracdo publica 78 6,4% 37.2% 50,0% 6,4%
Saude 62 4,8% 50,0% 371% 8,1%
Educacéo 58 52% 43,1% 41,4% 10,3%
Atividade doméstica 13 46,2% 53,8% 0,0% 0,0%
Inativo 7 42,9% 28,6% 28,6% 0,0%
N&o sabe 6 0,0% 83,3% 16,7% 0,0%
Agricultura 5 40,0% 60,0% 0,0% 0,0%

Fonte: Elabora¢ao dos autores.

A partir dessas informacoes, é possivel verificar que os setores
com maior proporc¢ao de trabalhadores situados nos niveis 3 e 4 foram
administracdao publica (56,4%) e educacdo (51,7%). Em seguida, aparecem

6

Consideradas somente
as pessoas que
estavam trabalhando,
desempregadas,
aposentadas ou que ja
haviam trabalhado.
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o setor de transporte/comunicacdo (45,8%) e a saude (45,2%). J4 na indas-
tria de transformacdo, essa proporcao fica em 43,2%.

GRAFICO 3
DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR NiVEL E RAMO DE ATIVIDADE
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Fonte: Elaboragao dos autores.

No caso da administracdo publica, educacdo e satde, houve um
progressivo aumento das credenciais educacionais exigidas para de-
sempenhar suas diferentes carreiras. J4 em outros ramos de atividade,
tais como a construcao civil, ainda ndo foram incorporados processos e
praticas que requeiram uma maior elevacdo das competéncias de seus
trabalhadores.

Os dados da Tabela 10 demonstram que somente 15% dos em-
preendedores e profissionais liberais e 12% dos que ocupam cargos de
gestdo tanto no setor publico quanto no setor privado, ou seja, os dois
grupos de profissionais comumente responsdveis pela tomada de deci-
soes, estavam situados no nivel considerado proficiente.



TABELA 10
DISTRIBUICAO DOS PARTICIPANTES SEGUNDO NiVEL E CONDICAO DE
ATIVIDADE

FUNCAO BASE | NiVEL1 | NiVEL 2 | NIVEL 3 | NiVEL 4
BASE 1775 15% 48% 32% 5%

Profissional liberal / micro ou pequeno
empresario / comerciante / empregador

0, [ 0, ()
/ grande proprietario rural ou industrial / 80 13% 43% 30% 15%
proprietario ou produtor rural
Funaonéru_) de n|vel. alto / gerencial 60 0% 28% 60% 129%
(setor publico ou privado)
Funcionario de nivel técnico /
estagiario / trainee (setor publico ou 326 8% 44% 40% 7%
privado)
Autonomo formal (representante 264 14% 51% 20% 59
comercial / vendedor / contador)
Funcionario de nivel de operagéo / 679 14% 50% 33% 29%

producdo (setor publico ou privado)

Trabalhador informal, em casa (ex.:
manicure, confeccao, producéo

de alimentos) ou fora de casa (ex.: 256 25% 48% 23% 4%
cameld, ambulante, biscate, faz bico,
boia fria), sem carteira

Servico doméstico, com ou sem

; 78 29% 55% 13% 3%
carteira

N&o sabe / ndo respondeu 32 19% 56% 22% 3%

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em relacdo a renda familiar, ao passo que 87% dos respondentes
com renda familiar de até um saldrio minimo estavam entre os niveis 1
e 2, 57% das pessoas com renda familiar de mais de cinco saldrios mini-
mos estavam nos niveis 3 e 4. Quanto maior a renda, maior a propor¢ao
de pessoas nos niveis mais altos do ILC, confirmando a estreita correla-
¢do entre renda e escolaridade.

GRAFICO 4
DISTRIBUICAO DOS RESPONDENTES POR NiVEL E RENDA FAMILIAR
(EM SALARIOS MINIMOS)
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Fonte: Elabora¢do dos autores.
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PRINCIPAIS RESULTADOS DE PERCEPCAO
PUBLICA SOBRE A CIENCIA
Essa primeira edicdo do ILC procurou conhecer também a percepcao da
populacdo investigada sobre as ciéncias. Assim como em outros estudos,

os resultados do ILC indicam discreta tendéncia favordvel das pessoas
em relacdao aos temas do mundo das ciéncias. Convidados a opinar sobre

seu proprio interesse por temas considerados cientificos e sobre a rele-

vancia da formacdo em ciéncias para o desenvolvimento profissional e

da prépria visdo de mundo, as pessoas entrevistadas se posicionaram da

seguinte maneira, conforme indicado na Tabela 11:
e (s maiores niveis de concordancia se dao no reconhecimento da im-

portancia da ciéncia como fator que tanto auxilia na compreensao
de mundo (42% concordam plenamente e 30% concordam em parte)

quanto na garantia de boas oportunidades de trabalho (41% concor-
dam plenamente e 27% concordam em parte).
e Em um segundo patamar, aparece o interesse por estar sempre in-

formado sobre temas do campo da ciéncia (62% dos entrevistados
concordam, sendo 34% plenamente e 28% em parte).

TABELA 11

PERCEPGCAO SOBRE INTERESSE POR TEMAS CIENTIFICOS E RELEVANCIA

DA FORMACAO EM CIENCIAS

O(A) SR(A) CONCORDA
TOTALMENTE, CONCORDA EM
PARTE, NAO CONCORDA NEM
DISCORDA, DISCORDA EM PARTE

OU DISCORDA TOTALMENTE QUE:

CONCORDO
TOTALMENTE

CONCORDO
EM PARTE

NAO
CONCORDO
NEM
DISCORDO

DISCORDO
EM PARTE

DISCORDO
TOTALMENTE

NS /
NR

A ciéncia me ajuda a compreender
o mundo em que vivo

42%

30%

15%

6%

6%

1%

Quem tem formacé&o na area
cientifica tem asseguradas boas
oportunidades de trabalho

41%

27%

15%

8%

8%

1%

Procuro estar sempre informado
sobre as novidades no campo da
ciéncia e da tecnologia

34%

28%

13%

1%

15%

0%

Gosto de ler textos sobre temas
cientificos

24%

21%

17%

16%

23%

0%

Sempre gostei de estudar ciéncias

21%

23%

17%

17%

22%

0%

Gostaria de ter uma profissdo da
area cientifica

17%

20%

16%

16%

30%

1%

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Contudo, os dados indicam também que menos da metade dos

brasileiros entre 15 e 40 anos residentes nas regioes metropolitanas do

pais e que tenham pelo menos completado o 4° ano do ensino funda-
mental declaram ter gosto pela leitura de textos cientificos (45%, sendo

que 24% concordam plenamente e 21%, apenas em parte) e pelo estudo
de ciéncias (44% concordam, 21% deles plenamente e 23% em parte).



Chama a atenc¢ao também o indice elevado de 30% de pessoas que ne-
gam totalmente o desejo por uma carreira cientifica e 16% que negam
em parte, alcancando 46% de respostas negativas entre os entrevistados.

Destaca-se ainda que, embora uma alta parcela (62%) reconheca
que a formacao cientifica permitiria melhores oportunidades no merca-
do de trabalho, uma propor¢do bastante expressiva (46%) ndo manifesta
interesse por uma profissdo na area de ciéncias. Em sintese, apesar da
alta favorabilidade, as ciéncias sdo vistas por uma parcela significativa
de pessoas entre 15 e 40 anos, com pelo menos 4 anos de estudos e que
vivem nas principais capitais brasileiras e nos municipios de seu entor-
no, como algo para o qual ndo se sentem atraidas ou qualificadas.

Quando consultados sobre o grau de informacdo que detém so-
bre diversos assuntos cientificos abordados pelos meios de comunica-
¢do, a maioria dos entrevistados nessa primeira edi¢dao do ILC declarou
ter apenas informacdes genéricas sobre os vdrios assuntos avaliados.
Pode-se constatar que, em nenhum dos temas citados, a proporcao de
pessoas entre 15 e 40 anos residente nas 9 regioes metropolitanas brasi-
leiras que diz conhecer o assunto para além de nocoes gerais chega aos
30%. Com efeito, mesmo considerando o assunto citado mais frequen-
temente conhecido — informadtica e tecnologia —, a propor¢ao dos que
afirmam conhecé-lo “bastante” ou “bem” é, respectivamente, de 21% e
6% (27% no total), como indicado na Tabela 12. Por outro lado, observa-se
que a maioria dos assuntos tratados conta com algum nivel de interesse
por parte da maioria das pessoas.

TABELA 12
CONHECIMENTO DE ASSUNTOS CIENTIFICOS TRATADOS PELOS MEIOS DE
COMUNICACAO

NAO SEI NADA CONHECO CONHECO

TEMA / QUASE Pouco / BASTANTE
NADA SOBRE APENAS POR SOBRE O

O ASSUNTO OUVIR FALAR ASSUNTO

CONHECO BEM
O ASSUNTO
E PROCURO

ESTAR
ATUALIZADO

Mudancas climaticas / efeito de estufa

24%

59%

14%

3%

Informatica e tecnologia

26%

48%

21%

6%

Poluicdo / uso de recursos naturais /
biodiversidade

27%

52%

17%

4%

Evolucdo das espécies; origem da vida

31%

51%

16%

3%

Cura de doencas / hovos medicamentos

31%

55%

12%

2%

Fontes de energia renovaveis

35%

48%

14%

2%

Animais pré-historicos, fosseis e
descobertas arqueoldgicas

38%

49%

1%

2%

Engenharia genética / organismos
geneticamente modificados / transgénicos

47%

43%

8%

2%

Historia do desenvolvimento cientifico

48%

42%

8%

2%

Exploracdo do universo / buracos negros /
quedas de asteroides

50%

41%

8%

2%

Robdtica e nanotecnologia

61%

32%

6%

2%

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Quanto as fontes utilizadas para informar-se sobre assuntos do
campo cientifico, fica evidente a importancia do papel dos meios de
comunicacdo e, em particular, dos jornais e das revistas, citados respec-
tivamente por 50% e 40% dos entrevistados.

TABELA 13

FONTES DE INFORMACAO PARA TEMAS DE NATUREZA CIENTIFICA
OPGCOES DE RESPOSTA TOTAL
BASE 2002
Jornais impressos ou na internet 50%
Revistas impressas ou na internet 40%
Livros (literatura, autoajuda, religiosos...) 28%
Livros sugeridos pela escola / faculdade / programas de treinamento empresarial 20%
Livros e manuais técnicos 16%
Revistas e artigos especializados na area cientifica, impressos ou na internet 15%
Blogs / sites especializados 12%
Programas de TV especializados 14%
Artigos académicos no campo da ciéncia 8%
Programas de radio especializados 6%

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Os dados da Tabela 14 mostram que parte significativa dos entre-
vistados concordou com potenciais riscos advindos das descobertas cien-
tificas, se mal utilizadas, e com a necessidade de discussoes éticas no
campo cientifico. Parte significativa dos entrevistados também demons-
trou certa desconfianca em relacdo ao poder explicativo da ciéncia e em
relacdo ao impacto negativo da valorizagao da ciéncia na espiritualidade.

TABELA 14
LIMITES DA CONTRIBUIGAO CIENTIFICA, QUESTOES ETICAS E RELIGIOSAS: MENOR GRAU DE
CONCORDANCIA NOS MAIS JOVENS E COM ESCOLARIDADE ATE O ENSINO FUNDAMENTAL

O(A) SR(A). CONCORDA

NAO
;2;??;23&83282;:%:3 CONCORDO | CONCORDO | CONCORDO | DISCORDO | DISCORDO NS /
DISCORDA, DISCORDA EM PARTE TOTALMENTE | EM PARTE D|5EC%E|-:4DO EM PARTE | TOTALMENTE | NR

OU DISCORDA TOTALMENTE QUE:

Muitas descobertas da ciéncia,
se mal utilizadas, podem trazer 49% 28% 14% 5% 2% 2%
enormes riscos para a humanidade

A religido pode nos ajudar a
entender muitas das coisas que a 37% 30% 15% 8% 7% 2%
ciéncia ndo é capaz de explicar

O debate ético é necessério,
mesmo quando retarda a aplicagcéo 35% 33% 20% 5% 3% 4%
de avancos cientificos

Hoje em dia as pessoas dao
valor demais a ciéncia e pouco a 29% 35% 18% 9% 7% 2%
espiritualidade

Fonte: Elaboragdo dos autores.



CONSIDERACOES FINAIS

Em linhas gerais, é possivel afirmar que tais estudos realizados no ambito da
percepcao publica sobre ciéncia e tecnologia evidenciaram esforcos dedica-
dos a entender aspectos da cultura cientifica da sociedade brasileira. Nesse
sentido, estiveram focados em andlises contextuais e atitudinais de brasilei-
ros jovens, adultos e idosos (dimensdo sociolégica) e pouco se dedicaram a
entender aspectos relacionados ao dominio de fatos e processos cientificos
(dimensdo cognitiva), recorte mais comum a iniciativas de avaliacoes de
aprendizagens proprias do mundo escolar como o Pisa, realizado pela
OCDE e que contém uma dimensdo dedicada as ciéncias.

Os resultados da primeira edicdo do ILC mostraram indicios de uma
positiva percepcdo da populacdo estudada em relacao as ciéncias, revelada
pelos indices de importancia conferida a elas no cotidiano. Entretanto, res-
salta-se o fato de que apenas uma parcela desse publico afirma se interessar
por profissoes relacionadas as ciéncias. Em termos de acompanhamento de
fatos e processos cientificos, os dados do ILC expuseram uma populagdo com
pouco dominio sobre determinados temas recorrentes nos meios de comuni-
cacdo de massa, que tiveram nas revistas e jornais os meios mais frequente-
mente indicados como a principal forma de acesso a esse tipo de informacao.

Parte considerdvel do publico pesquisado informou ter uma visao po-
sitiva em relacdo a progressos e avancos que as ciéncias podem proporcionar
a sociedade e, por isso, reafirmam que mais investimentos sao necessarios.
Ao mesmo tempo, quase a mesma propor¢ao indicou que os investimentos
nas dreas de ciéncia, tecnologia e inovacao também poderiam ser revertidos
para politicas sociais. De forma aparentemente contraditoria, os dados evi-
denciaram uma baixa predilecdo por profissoes ou mesmo por hdbitos de
leitura e de interesse em ciéncias e seus diferentes temas.

Como afirmado anteriormente, parte significativa do publico
consultado concordou com potenciais riscos advindos das descobertas
cientificas, caso sejam mal utilizadas, e indicaram a necessidade de dis-
cussodes éticas no campo cientifico.

Em termos de desempenho no teste proposto, a grande maioria das
pessoas entre 15 e 40 anos, com mais de 4 anos de estudo e residentes nas
nove regides metropolitanas do pais, pode ser classificada nos graus interme-
didrios da escala de proficiéncia, ocupando os niveis 2 e 3. Fato que revela a
capacidade da populacao analisada em utilizar habilidades de leitura, de escrita
e de resolucao de problemas para resolver situagoes relacionadas a aspectos
técnico-cientificos presentes na vida cotidiana. Entretanto, menos de um dé-
cimo dessa populacao demonstrou ter dominio pleno de fatos, linguagens e
processos cientificos para explicar questdes relacionadas a vida cotidiana.

Um dos principais fatores explicativos para o desempenho no ILC
demonstrou ser a escolaridade: as pessoas com ensino superior revelaram
maior dominio, localizando-se majoritariamente nos niveis 3 e 4 da escala de
proficiéncia, ao passo que as pessoas com ensino fundamental se localizaram
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substancialmente nos dois primeiros niveis. No que se refere ao ensino
médio, chama a atencdo o fato de que os 52% dos entrevistados que esta-
vam cursando ou concluiram o ensino médio se localizaram no nivel 2,
enquanto 50% dos entrevistados que tinham o ensino fundamental com-
pleto estavam nesse mesmo nivel. Assim, reforca-se a hip6tese de que
o ensino médio, mesmo sendo a etapa na qual mais se dd espaco para
o ensino de ciéncia, parece agregar pouco a proficiéncia dos individuos.
Chama a aten¢ao também o melhor desempenho de alguns gru-
pos de trabalhadores em detrimento de outros, como é o caso dos fun-
ciondrios da administracdo publica e da drea de educacdo. Em oposicao,
registra-se o menor nivel de letramento cientifico de trabalhadores da
agricultura e de atividades domésticas. Cabe aprofundar ainda, em ou-
tros estudos, em que medida as atividades desenvolvidas no ambiente
profissional favorecem a ampliacdo do nivel de letramento. Mais do que
saber se o trabalhador exerce essa ou aquela profissdo, é preciso conhe-
cer as tarefas que executa para poder avaliar com mais efetividade seu
desempenho e crescimento em termos do nivel de letramento.
Coloca-se também como desafio compreender os motivos que
levam as mulheres a aparecerem com desempenho inferior ao dos ho-
mens nos niveis mais altos de proficiéncia. A explicacdo para tais di-
ferencas precisa levar em conta outros aspectos que ndo se limitem a
educacdo formal, mas também abranjam os papéis e lugares sociais for-
jados para homens e mulheres em diferentes tempos e sociedades.
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