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Resumo

A produgéo de documentos cientificos cresce em ritmo acelerado, da
mesma forma que a demanda por busca, verificagdo, recuperagao e analise
destes documentos. Esta demanda ndo pode ser atendida
satisfatoriamente pelas ferramentas disponiveis. Os documentos e
indicadores de atividade cientifica requeridos por pesquisadores,
bibliotecas e outros agentes s6 podem ser obtidos se houver a integragdo
de sistemas de informagées. Este artigo descreve uma iniciativa brasileira
que potencializa a integracdo de sistemas de informagbes sobre ciéncia e
tecnologia: a Linguagem de Marcagéo da Plataforma Lattes (LMPL),
definida pelo consenso de peritos de varias instituicées de ensino
superior. Apresenta-se o problema da integracéo de sistemas.

Discute-se também a iniciativa de criar uma ontologia comum para a
informac&o sobre ciéncia e tecnologia. Sdo aventadas possibilidades
presentes e futuras para os sistemas de informagées sobre ciéncia e
tecnologia a partir da disponibilidade da LMPL.
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A common ontology for information and
knowledge integration in science and technology

Abstract

Scientific publication has maintained an accelerated grow rate, as well as
the demand for document search, verification, retrieval, and analysis. This
demand cannot be adequately satisfied using current tools. Information
systems integration can realize the demands of researchers, libraries, and
other agents. This paper describes a Brazilian initiative aimed at the
integration of science and technology information systems: the Linguagem
de Marcagéo da Plataforma Lattes (LMPL). LMPL was built using the
consensus of experts of several educational institutions. The problem of
information systems integration is presented, together with an account of
the LMPL initiative. Present and future possibilities for science and
technology systems are considered.
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INTRODUCAO

A expansio da Internet e a tendéncia mundial a ampliar a
formaco académica tém permitido um avango constante
e acelerado no ntmero de publicagdes cientificas. Fazer
sentido desta produgéo, no entanto, nio é tarefa simples.
Hé quem considere que o excesso de informagéo e a
multiplicidade e fugacidade de formatos digitais venham
dificultar muito a manuten¢do de documentos em meio
eletronico. Lukesh! considera que um registro em papel
tem mais chances de durar um século do que um registro
digital.

A demanda por ferramentas de busca, verificacio,
recuperacéo e andlise de documentos também aumenta.
Sistemas de busca na Internet, bem-sucedidos para
aplicagdes genéricas, inspiram pesquisadores e instituigcdes
a pleitear facilidades de acesso e ferramentas de analise
até este momento inexistentes para o dominio especifico
da academia.

Kondo ? discorre sobre as razdes para desenvolver
indicadores estratégicos em ciéncia e tecnologia. Os
documentos e indicadores de atividade cientifica
requeridos por pesquisadores, bibliotecas e outros agentes
s6 podem ser obtidos se houver a integragio de
informacdes presentes em sistemas heterogéneos. De outra
forma, a comunicagio cientifica permanecera como esta:
truncada, repleta de inconsisténcias, requerendo
retrabalho, restringindo a colaboragio entre parceiros.

Este artigo descreve uma iniciativa brasileira que
potencializa a integragio de sistemas de informagdes sobre
ciéncia e tecnologia: a construgio, pelo consenso de
peritos de vérias instituicoes, da Linguagem de Marcacéo
da Plataforma Lattes (LMPL). Esta linguagem estabelece
uma gramitica e um vocabuldrio comuns no Ambito da
Plataforma Lattes de informagdes em ciéncia e tecnologia.
A Plataforma Lattes atende a pesquisadores, instituigdes
de ensino e pesquisa e agéncias governamentais.
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A graméitica e vocabuldrio comuns sio também
conhecidos como ontologia. Esta conceitualizagio
formalizada potencializa a integracdo de sistemas de
informacdes sobre ciéncia e tecnologia, favorecendo um
avango substancial em quantidade e qualidade nas vérias
disciplinas de indicadores de atividade cientifica *:
bibliometria, cienciometria e informetria.

2

Bibliometria é o estudo quantitativo da produgéo,
disseminacio e circulagio (empréstimos) de documentos
cientificos, incluindo autores e usuérios. Cienciometria
é o estudo quantitativo das atividades cientificas com o
objetivo de identificar dominios de interesse (4reas,
assuntos, disciplinas) e compreender a comunicacéo entre
cientistas. Informetria é o estudo quantitativo da
informagdo em qualquer formato, inclusive palavras e
outras pegas de informacfo com granularidade mais fina
do que os objetos de interesse da bibliometria e da
cienciometria. A figura 1 representa graficamente a
abrangéncia dos objetos de estudo destas trés disciplinas.

A préxima segio discute a integra¢do de informagdes e
sistemas, uma necessidade das trés disciplinas. A secéo
seguinte descreve a LMPL e sua construgio pelo consenso
de peritos de vérias instituicdes. As possibilidades

presentes e futuras para a atividade cientifica a partir da
disponibilidade da LMPL sao aventadas.

Integracao de informagoes e sistemas

A expansio da tecnologia computacional tem acontecido
em ritmo acelerado desde o surgimento e a disseminacéo
dos computadores nas grandes empresas, seguidos pela
popularizagdo dos computadores pessoais, até o
crescimento da Internet. Em poucas décadas, chegou-se a
um ponto no qual as organizagdes mantém sistemas
legados de grande porte, utilizando tecnologia ultrapassada,
a0 mesmo tempo em que desenvolvem e mantém sistemas
tecnologicamente atualizados.

O motivo para a manutengio de sistemas baseados em
tecnologia arcaica, com custos altos de manutengéo, é que
a migracdo para uma nova tecnologia quase sempre precisa
ser feita abruptamente, sem a interrupgio de servicos. No
entanto, a decisdo de migrar para uma nova tecnologia
envolve uma manobra custosa e arriscada para a
organizagio.

A convivéncia de sistemas nfo integrados acarreta uma
série de problemas, entre eles: redundancia de dados e
inconsisténcia de dados redundantes; dispéndio de
recursos que nio agregam valor ao negécio para transferir
informacéo de um sistema para outro; perda seméintica na
traducio, redigitagdo de dados. Sistemas que usam
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FIGURA 1
Abrangéncia dos objetos de estudo da bibliometria,
cienciometria e informetria

Objeto de estudo da bibliometria

Objeto de estudo da cienciometria

Objeto de estudo da informetria

tecnologia arcaica, como sistemas de informacdes nao
baseados em sistemas de geréncia de banco de dados, estio
ainda sujeitos a deficiéncias de controle e a conseqiiente
perda de integridade da informagio. A migragio de um
sistema arcaico para uma nova tecnologia é, portanto, uma
necessidade que se impde.

A integracio dos sistemas legados com os sistemas novos
poderia atenuar o risco de uma migragio abrupta. Se os
sistemas legados pudessem trocar dados com os sistemas
novos, o desenvolvimento de testes de bases de dados e
aplicativos para substituir as solugdes arcaicas poderia ser
feito de forma mais pausada, com tempo adequado para
testes, diminuindo o risco da mudanga abrupta. Por outro
lado, sistemas legados integrados e que atendem bem as
necessidades ndo precisariam ser reimplementados com
tecnologia atualizada.

Em uma situacio ideal, diversos aplicativos poderiam
interoperar, isto é, trocar dados e chamadas a rotinas de
forma transparente para o usudrio. A interoperabilidade
é definida como “a interconexio efetiva de diferentes
sistemas de computador, bancos de dados ou redes com o
fim de apoiar a computagao distribuida e/ou o intercAmbio

de dados” *.

Apesar de ser uma caracteristica desejada nos sistemas, a
interoperabilidade plena dificilmente é atingida —
mesmo quando se trata de sistemas relativamente atuais.
A interoperabilidade costuma ser impedida por barreiras
de plataformas diferentes de hardware e também de
software, incluindo sistemas operacionais, paradigmas de

programagéo e de modelos de dados.

Uma das barreiras a interoperabilidade ¢é a
incompatibilidade dos modelos de dados subjacentes as
aplicacdes. Na drea de desenho, por exemplo, é possivel
representar um arco circular de nove formas distintas °.
Dois aplicativos de desenho poderio trocar dados sobre
arcos circulares somente se usarem a mesma forma de
representacio ou se dispuserem de uma forma explicita de
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traducio entre as duas formas distintas. Kent assinalou
este lapso existente entre a realidade e suas formas de
representacio abstrata da seguinte forma:

“Uma mensagem para os fazedores de mapas: as estradas
néo sdo pintadas de vermelho, os rios ndo tém linhas de
limite territorial correndo pelo meio, e nio se podem ver
curvas de nivel em uma montanha”®.

Na 4rea da ciéncia da informagao, o problema de cadastro
e indexagio de nomes de autores de publicagdes pode ser
resolvido por vérios aplicativos nio interoperaveis e
baseados em diferentes concepgdes: enquanto um
aplicativo toma o tltimo nome como indexador de autor,
outro admite isto e mais uma extensdo como Jr., Filho,
etc. Outro, ainda, admite optar pela forma espanhola, na
qual o “dltimo nome” é o pendltimo (por exemplo:
GARCIA MARQUEZ, Gabriel), enquanto um outro
aplicativo admite que o usudrio escolha o modo de fazer a
indexacdo. Uma biblioteca que dispuser destes vérios
aplicativos, cada um mantendo bases de dados préprias,
tera enorme dificuldade em integra-los.

A incompatibilidade de abstracdes de dados é um
problema crucial na 4rea de engenharia. STEP — standard
for the exchange of product model data, ISO 103037, é o maior
esforco para a constru¢io de um modelo de dados ja
empreendido. Visa a interoperabilidade de aplicagdes de
engenharia, mas vem enfrentando problemas desde o
inicio do empreendimento, em 1984.

Um dos problemas detectados diz respeito ao conceito de
produto. Embora seja o conceito mais importante do
padrio, dois documentos de STEP tratam produto como
coisas distintas: a coisa’ e a informagao sobre a coisa®, o
que pode impedir a interoperabilidade de aplicagdoes
baseadas nestes dois documentos — justamente o tipo de
problema que o padrio se propde a resolver. Criticos ’
apontam a falta, em STEE, de uma modelagem ontoldgica
do dominio “aplicagdes de engenharia”.

A construgio de ontologias comuns tem sido proposta
como abordagem promissora para a interoperabilidade de
sistemas > 1% 12 Ontologia é usualmente definida como
“a especifica¢do explicita de uma conceitualizagdo” .
Uma ontologia comum é uma formalizagio compartilhada
de um certo dominio de aplicacio. Assim, por exemplo,
uma formalizagdo de conceitos sobre informagdes em
ciéncia e tecnologia poderia permitir que diversos
aplicativos deste dominio compartilhassem um
vocabuldrio comum sobre o assunto. Esta é a caracteristica
da Linguagem de Marcagéio da Plataforma Lattes (LMPL),
discutida a seguir.
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A LINGUAGEM DE MARCACAO DA
PLATAFORMA LATTES

A Plataforma Lattes * de sistemas de informacdes em
ciéncia e tecnologia surgiu a partir da necessidade de
integragdo de informagdes mantidas por CNPq, Capes,
Fapesp, Finep e outros sistemas do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia. Atendendo a uma reivindicagio antiga da
comunidade cientifica, o sistema Curriculo Lattes
permitiu integrar informagdes de aplicativos néo
integrados que, apenas no CNPq, envolviam Bcurr,
minicurriculo e Genos — precursor do Curriculo Lattes.

O Curriculo Lattes foi integrado a vérias outras aplicagdes
de ciéncia e tecnologia, tais como o Diretério de Grupos
de Pesquisa. Esta construcio de sistemas integrados
resultou na Plataforma Lattes, usada por pesquisadores,
grupos, instituicdes de ensino e pesquisa, CNPq, Capes e
outros 6rgaos governamentais.

Alguns dos problemas de qualidade da informacdo que
foram equacionados para que a Plataforma Lattes pudesse
existir foram P desintegracio dos sistemas existentes,
contetido fundamentado na necessidade operacional (e
nfo estratégico-gerencial), erros nas informacdes
(principalmente por falta de controle de preenchimento
e suporte 2 corregdo pelo usudrio), redundancia nas
informacoes, falta de visibilidade (relatérios néo
configurdveis e falta de um sumdrio de indicadores de
produgio) e o equilibrio dificil entre tabulacoes excessivas
e liberalidade de cadastro (imposigdo de muitos
preenchimentos pelo usuérios ou a liberacio para o
preenchimento voluntirio).

A modificagdo do modelo de dados do sistema de curriculo
Genos, do CNPq, para compatibilizd-lo com as
necessidades de informacoes da Capes, segundo Barcia®,
representou um desafio significativo. Alguns médulos
tinham interse¢do quanto as necessidades de informacéo
(formac@o académica, atividades profissionais e produgio),
mas com diferencas de concepgio para as duas agéncias.
Este esforco de compatibilizagio foi, de certa forma,
precursor da LMPL, uma ontologia comum para
informacdes de ciéncia e tecnologia desenvolvida com o

apoio de nove universidades (PUC-PR, UFBA, UFPE,
UFRGS, UFR], UFRN, UFSC, Unicamp e USP).

O empreendimento foi motivado pela necessidade de
ampliar os horizontes da Plataforma Lattes para atender a
uma demanda das instituigdes de ensino e pesquisa. Cada
institui¢do participante havia contatado o CNPq e
solicitado que as informagdes existentes na Plataforma
fossem disponibilizadas para as institui¢des, de forma que
pudessem alimentar seus bancos de dados e usa-los em
fungdes de cadastro, analise e auditoria.
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Em qualquer sistema de informacgdes ha
usudrios com necessidades e percepgdes
especificas sobre as informacdes armazenadas.

FIGURA 1
Diagrama esquematico da representacio de informacdes sobre
curriculos segundo a LMPL 18

No entanto, para que possam usar 0 mesmo
sistema, é preciso um modelo definindo as
estruturas de dados e as restri¢des aplicaveis
ao contetdo, qualquer que seja a aplicagéo.
Este modelo é conhecido como metabanco de

,DADOS-GERAIS

dados ou banco de metadados. O banco de
metadados estabelece uma estrutura comum,

CURRICULO-VITAE E;-}—(w

integrada, para que vAarios usudrios possam usar
o mesmo banco de dados.

A integragio de dados implementada em um

banco de metadados é, muitas vezes,

insuficiente para suprir as
necessidades de informagio de
uma organizagdo. Quando hi
necessidade de trocar ou

FIGURA 2

Detalhamento do diagrama da figura 1, mostrando a organizacio dos dados gerais
de qualquer curriculo '8

compartilhar informagdes entre
varios sistemas, ¢ preciso traduzir
as informacdes conforme as
estruturas e regras presentes nos
modelos destes sistemas. Neste
ponto surgem barreiras tecno-
l6gicas que podem impedir a
comunicagdo. A incompatibi-
lidade de metadados é um
exemplo de barreira tecnolégica
a integraco dos sistemas.

CURRICULO-VITAE [

A LMPL foi escrita em XML
(extendable markup language), uma
linguagem de marcacio. Bax !
recentemente delineou as prin-

|, ENDERECO

cipais caracteristicas de lingua-
gens de marcagfo. A linguagem
HTML (hypertext markup language) foi projetada para
marcar documentos com contetdo fixo. Em contraste, a
linguagem XML foi projetada para a marcagio de
documentos com conteddo varidvel. Desta forma, pode-
se encarar um banco de dados como um texto de contetido
variavel ao qual se aplica uma marcagio que segue regras
gramaticais bem definidas.

Em XML 1.0%, um documento XML bem formado deve
ajustar-se a uma estrutura sintitica bem definida. Assim
¢ documentada a forma de uso de tags e restrigdes aplicaveis
a um documento XML. Para que um documento XML
seja também valido para intercAmbio, deve aderir a uma
estrutura sintatica definida em um documento chamado

DTD (document type definition).

Ci. Inf., Brasilia, v. 30, n. 3, p. 56-63, set./dez. 2001

A figura 1 ilustra, de forma esquemética, a estrutura da
informacéo sobre curriculos de pesquisadores conforme a
LMPL. Segundo o esquema, as informagdes presentes em
qualquer curriculum vitae sdo categorizadas em dados gerais,
producéo bibliografica, produgio técnica, outra producéo
e dados complementares. Esta defini¢do € resultado do
consenso dos membros da comunidade LMPL.

A figura 2 apresenta um esquema mais detalhado do que o
da figura 1, mostrando como a informacio curricular
referente a “dados gerais” é organizada. Os dados gerais
de cada pesquisador sdo organizados da seguinte forma:
enderego, formagio académica, atuacdes profissionais,
4reas de atuagio, dominio de idiomas e prémios e titulos
honorificos.
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A LMPL utiliza sucessivos niveis de detalhamento como
os apresentados nas figuras 1 e 2 para representar a
estrutura da informacéo curricular de pesquisadores. Esta
visdo esquemdtica é uma abstragcdo dos documentos
efetivamente usados no intercAmbio e compartilhamento
de informagdes: DTDs e arquivos de contetido XML.
A figura 3 apresenta parte do cédigo DTD que define a
sintaxe especifica a ser respeitada em arquivos XML que
contém informagdes sobre curriculos. A figura 4 mostra
um trecho de arquivo XML que adere & gramitica da
LMPL, documentada no DTD ilustrado nas figuras 1 a 3.

A especificagio contida na LMPL favorece a escrita de
componentes de software reusdveis para a geracio e
interpretacdo dos arquivos XML que contém informagdes
sobre ciéncia e tecnologia. A partir da LMPL, nio apenas
as agéncias podem acessar a informagfo de seu interesse
alimentada por pesquisadores e gestores, mas também a
comunidade de instituigdes de ensino e pesquisa, parceiros
na construcdo da LMPL. A préxima secdo discute este
aspecto.

PRESENTE E FUTURO A PARTIR DA LMPL

No momento presente, a defini¢io de um documento que
representa o consenso de uma comunidade sobre conceitos
e restricdes aplicaveis a informagdo sobre ciéncia e
tecnologia garante que serd possivel incluir a informacéo
relevante nas bases de dados com representacéo e controle
adequados. Os aplicativos que atualmente fazem parte da
Plataforma Lattes aderem a esta defini¢do, bem como os
que vierem a ser desenvolvidos.

Aplicativos externos 2 Plataforma, mas desenvolvidos por
participantes da comunidade que conhecem a gramatica
da LMPL, poderdo interoperar com aplicativos
pertencentes a Plataforma. Desta forma, cada participante
da comunidade pode desenvolver aplicativos para atender
a necessidades muito especificas, fazendo uso das
informagdes inseridas via Plataforma Lattes.
Pesquisadores poderfo desenvolver investigagdes com
base em uma série extensa de informagdes confidveis. Um
pesquisador que troca de institui¢io pode transferir de
forma simples para a nova instituicio toda a informacéo
sobre sua carreira, cuja manutengo esteve sob seu cuidado.
Diregdes, coordenadorias, reitorias e pré-reitorias,
secretarias e ministérios poderfio obter a informacio de
que necessitam e formati-la conforme suas necessidades.

Cada membro da comunidade LMPL poder4, também,
compartilhar o acervo que detém com outros membros da
comunidade. Isto inclui a possibilidade de compartilha-
mento de conhecimento e nido apenas de informagéo,
usando tecnologia de sistemas de informacdes e
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FIGURA 3
Trecho do documento DTD que define a gramatica da
LMPL 8

<!ELEMENT CURRICULO-VITAE (
DADOS-GERAIS,
PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA?,
PRODUCAO-TECNICA?,
OUTRA-PRODUCAQ?,
DADOS-COMPLEMENTARES?) >

<!ELEMENT DADOS-GERAIS (
ENDERECO,
FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAQ?,
ATUACOES-PROFISSIONAIS?,
AREAS-DE-ATUACAQY,
IDIOMAS?,
PREMIOS-TITULOS?) >

FIGURA 4

Trecho de documento XML (bem formado e conforme 2
LMPL) que contém as informagdes de um curriculo de
pesquisador 18

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" ?>

- <CURRI CULO- VI TAE SI STEMA- ORI GEM-
XML=" LATTES_OFFLINE" >

+ <DADOS- GERAI' S NOME- COMPLETO="Fulano de
Tal" NOME- EM-

Cl TACOES- Bl BLI OGRAFI CAS="TAL, F.”
NACI ONALI DADE="B"

CPF="98765432109" PAIl S- DE-
NASCI MENTO="Brasil” UF-

NASCI MENTO="DF” Cl| DADE-
NASCI MENTO="Brasilia” DATA-

NASCI MENTO="19500716" SEXO="MASCULINO"
NUMERO-

| DENTI DADE="1234567890" ORGAO-
EM SSOR="sspP” UF-

ORGAO- EMI SSOR="DF” DATA- DE-

EMI SSAO="20001231" NOME-

DO PAl =" José Fulano de Tal” NOME- DA-
MAE=" Sicrana

dos Anzdbis de Tal” PERM SSAC DE-

DI VULGACAO="s1IM" >
+ <PRODUCAO- Bl BLI OGRAFI CA>
+ <PRODUCAO- TECNI CA>
+ <OUTRA- PRODUCAO>
+ <DADOS- COMPLEMENTARES>
</ CURRI CULO- VI TAE>

Ci. Inf., Brasilia, v. 30, n. 3, p. 56-63, set./dez. 2001
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inteligéncia artificial, FIGURA5
como ja fazem alguns

aplicativos da Plataforma partir de Decker et alii'')

Duas estruturas semanticamente compativeis e sintaticamente incompativeis (adaptadas a

Lattes através de data

warehousing, raciocinio <class-def>
baseado em casos, <11ame>bramj,h</namc>
<slot-constraint>

mineragdo de dados etc.
Um destes aplicativos é o

<name>is-part-of</name>

<class-def>
<class name="branch"/>
<slot-constraint>
<slot name="is-part-of"/>

<has-value>tree</has-value> <has-value>
sistema de informagdes do </slot-constraint> <class name="tree"/>
Diretério de Grupos de </class-def> </has-value>
Pesquisa, Versao 4.1Y, que </slot-constraint>
usa a tecnologia de data </class-def>
warehousing para possibi-
FIGURA 6

litar a solicitagdo de
consultas com nivel de
granularidade grosso
(informagdes de nivel
estratégico-gerencial,

Grafo RDF que expressa a associacdo entre os objetos ‘http://www.autor.br/idautor1234’
(com valor “Fulano de Tal” para o atributo ‘temNome’) e ‘http://www.publicacao.br/
ISBN0123456789’ (com valor ‘2001.01.02’ para o atributo ‘temDataPublicacac’)

deduzidas a partir de uma
grande quantidade de
informacdes de nivel
operacional). Este tipo
de consulta nio é possivel

http://www.autor.br/idautor1234

eAutorDe

http://www.publicacao.br/ISBN0123456789
2001.01.02

com o uso de tecnologia
convencional de bancos
de dados devido ao custo excessivo de processamento.

A perspectiva de intercambiar informagdes sobre a
producéo cientifica e realizar consultas desde o nivel
operacional até os niveis gerencial e estratégico favorece
o avango na construgio de indicadores de pesquisa
abrangentes e de qualidade. Cientistas da informagao
terdo, a partir da disponibilidade de aplicativos baseados
na LMPL, condi¢des de planejar e executar a constituicio
de seus indicadores de interesse em bibliometria,
cienciometria e informetria.

As possibilidades de intercAmbio, compartilhamento e
interoperabilidade citadas até aqui beneficiam os membros
da comunidade LMPL (atuais e futuros) — aqueles que
conhecem sua definicio. Uma questdo a se colocar € a
possibilidade de disponibilizar o acesso a Plataforma Lattes
para qualquer ator externo, obviamente com niveis
diferenciados de privacidade e propriedade de informacaes.
Esta possibilidade pode ser considerada interessante na
medida em que outras comunidades também podem estar
dispostas a franquear o acesso a suas informacdes, com
beneficio mituo.

A LMPL viabiliza o intercAmbio de dados e o acesso
interoperavel no que tange ao modelo de dados subjacente
a0s aplicativos, pois contém uma gramatica que define
como representar informacio sobre ciéncia e tecnologia.
Escrita em XML, permite o intercAmbio de dados na forma
de texto com marcagfo. Por ser baseada em sintaxe, e néo
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em semAntica, a LMPL s6 permite a interoperabilidade de
aplicagdes que a conhecem previamente. Isto atende a
demanda atual, mas nio prevé a interoperabilidade com

aplicacdes externas 2 comunidade LMPL, o que é uma
tendéncia na Web 1.

A figura 5 ilustra duas definigdes em XML sintaticamente
distintas, embora semanticamente equivalentes: definem
de formas diferentes a estrutura todo-parte “4rvore-ramo”.
Aplicativos diferentes que manipulam dados baseados
nestas ontologias s6 poderdo interoperar se houver um
mecanismo de tradugio entre as duas ontologias. No
entanto, as duas construgdes sio semanticamente
equivalentes e poderiam interoperar se compartilhassem

uma ontologia comum baseada em semantica.

Conforme Decker et alii '!, a Web foi viabilizada até hoje por
vérios padrdes projetados para processamento direto por seres
humanos. Entretanto, a habilitagio de servigos inteligentes
como brokers (intermediadores) de informagio, agentes de
busca e filtros de informacio requer o processamento por
méquinas, com mais funcionalidade e interoperabilidade do
que os servigos disponiveis atualmente.

Os autores propdem a utilizagdo da linguagem RDF
(resource description framework) °, baseada em semantica,
para a escrita de ontologias. RDF tem como bloco bésico
a tripla objeto-atributo-valor, ou seja, um objeto O tem
um atributo A cujo valor é V. A figura 6 mostra um grafo
RDF que expressa a autoria de um livro por um autor.
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Na figura 6, os objetos sio  FIGURA 7
representados por elipses,
os valores por retAngulos e

os atributos por setas. definigdo esta em (a)

(a) Associacdo de um objeto com o esquema que contém sua definigio e (b) trés triplas
Atributo(Objeto, Valor) equivalentes ao grafo da figura 6 e que incluem um objeto cuja

Objetos e valores sio

?nter,cambiéveis em RDE g:?df:Description about= i temNome

isto €, um valor em uma "http://www publicacao.br/ISBN0123456789"> (‘http://www.autor.br/idautor1234',
tripla pode ser objeto em  <rdfitype resource= "Fulano de Tal")

outra. Isto permite o "http://descricao.org br/esquema/publicacao™> eAutorDe

encadeamento de setas. </rdf:Description> (‘http://www.autor br/idautor1234',

Assim, pode-se obter o
aninhamento de grafos e,
desta forma, expressar

(‘http://www.publicacao.br/ISBN0123456789',
temDataPublicacao
(‘http://www.publicacao.br/ISBN0123456789',
"2001.01.02")

dtvida ou apoio a sentengas
criadas por outros. Ainda, é possivel indicar que um objeto
¢ de um certo tipo, 0 que permite estabelecer uma ligacéo
relativa a sua definicdo. Na figura 7, (a) mostra a ligagio da
publicagio “ISBN0123456789” com sua defini¢io, contida
em rdf:type publicacao. O item (b) mostra o cédigo
equivalente ao grafo da figura 6 na forma A (Q,V).

Esta construcio de ontologia baseada em semantica pode
ser uma diregdo para a evolugio da LMPL, se houver
interesse no incremento do acesso interoperivel,
incluindo usuérios e aplicativos externos a2 comunidade
LMPL. Através da interoperabilidade semantica sera
possivel ampliar as possibilidades de uso da Plataforma
Lattes, que ja incluem a interoperabilidade sintética aliada
ao poder de expressar qualquer tipo de dados. Esta
ampliacdo é compativel com a chamada Semantic Web -2,
que propde a expansio dos servigos disponiveis na Web,
com a inclusio de servigos inteligentes com
processamento automatico.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou uma breve discussdo sobre o
problema da integracio de sistemas de informagdes e
descreveu a criacio da LMPL, uma ontologia comum para
informagdes sobre ciéncia e tecnologia. A LMPL
potencializa a integracio de sistemas e favorece o avango
da facilidade de acesso a contetdo e indicadores
cientificos. As possibilidades de desenvolvimento a partir
da disponibilidade da LMPL incluem a colaboragéo entre
parceiros que fazem parte da comunidade LMPL ou mesmo
parceiros externos, concorrendo para a realizagdo do
conceito de Semantic Web.

A LMPL permite integrar uma gama cada vez maior de
informagdes sobre ciéncia e tecnologia. Este avango tem
o potencial de colaborar para minorar distorgdes na
avaliagdo da produgio cientifica. O estabelecimento de
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estratégias de politica cientifica tem sido limitado pela
“falta de bases de dados que permitam perceber a produgio
cientifica em um contexto amplo” %, problema que tende
a ser suavizado com a disponibilidade de aplicagdes
baseadas na LMPL.

O critério atualmente aceito para medir a qualidade da
produgio (quantidade de publicacdes em revistas
indexadas) é reconhecidamente prejudicial para
pesquisadores em algumas dreas do conhecimento, como,
por exemplo, a computacéo, pois prejudica as carreiras
dos pesquisadores e lesa a drea?’. Nesta 4rea ha clara
preferéncia pela publicagio em conferéncias. Além disso,
¢ importante considerar outros tipos de produgio, como a
producio de software conceitualmente inovador, no
contemplada nas medicoes de publicacdes em periédicos
indexados.

Por outro lado, mesmo se considerarmos o critério
“publique ou morra” adequado, ignorar a produgio
cientifica ndo indexada é desperdigar recursos preciosos.
Estar na sombra, ou seja, ter relevancia considerada menor,
nio é o mesmo que nfo existir. Aplicacdes sobre bases de
dados baseadas na LMPL permitem manter informagoes
mais amplas sobre a producfo cientifica, como, por
exemplo, a produgio de software e a publicacio nio
indexada. Isto favorece a busca de novas formas para
avaliar a producio mais bem alinhadas com o interesse da
comunidade.

A sociedade é beneficiada também quando h4 acesso
facilitado a producio cientifica. A correlagio entre
disponibilidade on-line e niimero de citagdes de um trabalho
estd demonstrada®. A LMPL tem um papel importante na
facilitacdo do acesso, tanto no que diz respeito as facilidades
de pesquisa quanto ao acesso ao conteddo, por meio dos
repositérios de informacdes e contetido providos de forma

integrada pelas instituicdes participantes.
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