AVALIACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOQJA,
APOS O PROCESSO DE HIDRATACAO-DESIDRATACAO
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RESUMO - Foi conduzido um experimento com o objetivo de avaliar a qualidade fisiolégica de
sementes de soj&lycine maxL.) Merrill) , envolvendo as variedades UFV-10, IAC-8 e Doko RC,
submetidas ao processo de hidratacao-desidratagéo, seguido por uma condi¢éo de estresse induzida
pelo teste de envelhecimento acelerado. As sementes foram pré-condicionadas em PEG 6000, com
potencial osmotico de -0,8 MPa, a uma temperaturadz @or quatro dias. Em seguida, as sementes

foram novamente desidratadas, até atingir o contetdo de umidade inicial, sendo entdo submetidas ao
teste de envelhecimento acelerado pelos seguintes periodos: 0, 24, 48 e 72 horas. As sementes
pré-condicionadas foram comparadas com duas testemunhas: sementes ndo-tratadas e sementes
embebidas em agua. Apés cada periodo de envelhecimento, as sementes foram avaliadas pelo teste
padrdo de germinacao, comprimento de plantula e biomassa seca das plantulas. Em casa de vegetacao,
determinaram-se o indice de velocidade de emergéncia e a emergéncia final em substrato de areia. O
tratamento de hidratagcdo-desidratacdo em solu¢do de PEG 6000 melhorou o desempenho das
sementes em termos de germinacao e vigor. O aumento nos periodos de envelhecimento acelerado
influenciou negativamente o desempenho das sementes, em todos os tratamentos avaliados. Contudo,
o tratamento com PEG 6000 foi satisfatério em manter a qualidade das sementes. A embebicdo das
sementes de soja em dgua desmineralizada prejudicou a qualidade fisiologica. As variedades de soja
mostraram resposta diferenciada aos tratamentos de hidratacdo-desidratacdo e aos periodos de
envelhecimento acelerado.

Termos para indexacgaGlycine maxgerminagéo, vigor, estresse hidrico, condicionamento osmdtico.

SOYBEAN PHYSIOLOGICAL SEED QUALITY EVALUATION
AFTER HYDRATION-DEHYDRATION PROCESS AND ACCELERATED AGING

ABSTRACT - A work was carried out with the purpose of evaluating the physiological quality of
osmoconditioned soybeaBlycine maxL.) Merrill) seeds of UFV-10, IAC-8 and Doko RC varieties,

in terms of response to stress induced by the accelerated aging test. Seeds were osmoconditioned in
PEG 6000, with an osmotic potential of -0.8 MPa arC2aff temperature, for four days. After that,

seeds were dried back to the initial moisture content and submitted to the accelerated aging test for the
following periods: 0, 24, 48 and 72 hours. Two controls were used: untreated seeds and seeds soaked
in water. After several determined accelerated aging periods, seeds were evaluated by the standard
germination test, seedling length and dry biomass of seedlings. In greenhouse the speed of
emergence-index and the final emergence in sand seedbed were determined. Soybean seeds
hydration-dehydration treatment in PEG 6000 solution improved seed performance in relation to
germination and vigor. The extent of the accelerated aging period affected seed performance in all
parameters evaluated. However, PEG 6000 treatment was satisfactory in maintaining the seed quality
during the accelerated aging periods. The soybean seed water soaking affected negatively the
physiological seed quality. The soybean varieties showed differential response to the
hydration-dehydration treatments and to the accelerated aging periods.

Index termsGlycine maxgermination, vigor, water stress, osmoconditioning.
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INTRODUCAO mente sob baixos potenciais hidricos, apresenta uma
influéncia bastante acentuada na velocidade,
Na producéo de uma determinada cultura, um deimcronia e porcentagem de germinacdo das semen-
principais riscos refere-se a nédo-obtencédo de ues. Segundo Khan (1992), vérios procedimentos de
estabelecimento adequado de plantas no campimratacdo das sementes tém sido desenvolvidos para
Quando um estande minimo ndo € alcancadmymentar a taxa e a uniformidade de emergéncia das
havera a necessidade de ressemear ou optar méntulas. Um desses procedimentos tem sido a
outra cultura, o que implicara aumentar os custembebi¢éo das sementes com quantidades limitadas
de producéo e reduzir as chances de obter-se umanédo de agua, sob temperaturas baixas ou
alta produtividade, pois o agricultor provavelmentsmoderadas (pré-hidratacdo e “hardening”). Outro
ndo estara semeando na época mais adequada. procedimento refere-se a pré-germinacdo das
O uso de sementes de pior qualidade, aliadssé@mentes em condi¢cBes 6timas de umidade e
ocorréncia de condicbes ambientais adversas pemperatura, e semeadura com a utilizacéo de géis,
ocasiao do plantio, tais como baixas temperaturasgquais atuam como substancias protetoras do eixo
periodos de estiagem (veranicos), pode resultar embrionério (“fluid drilling”). Uma terceira técnica
baixa porcentagem de germinac¢éo e menor velotdm sido a hidratagdo das sementes em umidades
dade de emergéncia das plantas. A insuficientglativas do ar elevadas (umidificacdo). A quarta e
disponibilidade de agua no solo tem sido considenaais popular técnica seria a hidratacdo das semen-
da uma das causas mais comuns da baixa emergés-em solucdes de baixo potencial hidrico de solutos
cia das plantulas de soja no Brasil (Peske é&rganicos e inorganicos por determinados periodos
Delouche, 1985). Além disso, outros fatores podede tempo (condicionamento osmatico) ou por meio
levar & ndo-obtencao de um estande adequado, cataoembebicdo das sementes em meio sélido
a qualidade fisiol6gica da semente utilizada para(condicionamento métrico) (Khan, 1992).
plantio da cultura. Sementes consideradas de altoA técnica do condicionamento osmotico tem por
vigor, normalmente apresentam germinacdo masdbjetivo reduzir o tempo de emergéncia das
rapida e uniforme, sendo capazes de supori@éntulas, bem como sincronizar e melhorar a
melhor as adversidades do ambiente. porcentagem de germinacdo. Tal procedimento
Lotes de sementes de baixa qualidadsaseia-se no controle da hidratagdo das sementes a
freqlentemente requerem um maior tempo pawan nivel que permita que ela inicie a atividade
germinagdo e emergéncia das plantulas. Tal fateetabdlica pré-germinativa, mas iniba a protrusao
torna as plantulas mais sensiveis as adversidadasadicula. As sementes séo colocadas em contato
climaticas, reduzindo a porcentagem final deom uma solucdo aquosa de um composto quimica-
emergéncia e, normalmente, promovendo umente inerte, mas osmoticamente ativo, como
estande desuniforme. Muitos estudos tém sigwanitol ou polietileno glicol. A partir dai, as
realizados com o intuito de reduzir o tempsementes iniciam a embebicdo de 4gua normalmen-
necessario entre a semeadura e a emergénciatdagparalisando o processo assim que entram em
plantulas, bem como aumentar a tolerancia dequilibrio com o potencial osmotico da solugdo. O
sementes as condi¢bes adversas durante a germpaaencial osmoético é ajustado de maneira a permitir
¢do. Tratamentos como o condicionamento osmotiaamcorréncia de todos 0s processos preparatorios da
ou “priming”, condicionamento matrico,germinagéo, mas impedir o alongamento celular e,
pré-hidratacéo, umidificagéo, “fluid drilling”, entreconseqiientemente, a emergéncia da radicula,
outros, tém apresentado resultados bastante promigsmo apds semanas de contato entre as sementes
sores nesse sentido com sementes de divereassolugdo osmética (Heydecker et al., 1975; Khan
espécies (Taylor & Harman, 1990; Khan, 1992). et al., 1978).
Quando uma semente se hidrata, uma série deSementes tratadas desta forma podem ser
mudancas fisiologicas e bioquimicas ocorrem rmmvamente desidratadas ao conteldo de umidade
embrido. Uma embebicdo prolongada, particulanicial sem perda significativa dos efeitos benéficos
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promovidos pelo tratamento. Esse processo deamentar o desempenho das sementes de culturas
secagem das sementes ap0s o tratamentocdeo soja e milho-doce. Segundo Tilden & West
condicionamento osmatico tem sido comument@985), o “priming” reverteu os efeitos do envelhe-
designado na literatura como hidratagdo-desidratamento em sementes de soja, aumentando a
¢do (Andrade, 1993; Pefialoza & Eira, 1993).  porcentagem de germinacédo de sementes de baixo

Quando as condicdes do tratamento sao favordgor e reduzindo os valores de condutividade
veis, o processo de mobilizacdo de reservasétrica. Sung & Chang (1993) verificaram que o
ativacdo e sintese-de-novo de algumas enzimagndicionamento osmaotico aumentou a porcentagem
sintese de DNA e RNA séo iniciados durante fanal e a uniformidade de emergéncia de sementes
condicionamento osmético. Quando o obstaculod& milho-doce, especialmente em baixas tempera-
absorcdo de agua é removido, ocorre rapidoras.
crescimento do embrido (Khan, 1992). Os poucos trabalhos existentes na literatura

Durante o condicionamento osmatico, a semeniéilizando a técnica do condicionamento osmético
hidrata-se lentamente, o que permite um maiem sementes de soja sdo bastante promissores,
tempo para a reparacdo ou reorganizacdo damtudo, ainda séo necessarias informagdes especi-
membranas, possibilitando que os tecidos se deskeas a respeito das implicagbes de ordem fisiolgi-
volvam de maneira mais ordenada e reduzindo @ae bioquimica, além da tolerancia das sementes ao
riscos da ocorréncia de danos ao eixo embrionagoocesso de secagem e resposta as condi¢cdes de
causados pela rapida embebicdo. Varias mudangatresse, antes de sua utilizagdo em admbito comer-
fisiolégicas e bioquimicas ocorrem nas sementegl. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar
durante o tratamento ou em conseqiiéncia doqualidade fisiolégica das sementes de soja,
condicionamento osmadtico. Essas mudancasgbmetidas ao processo de hidratagdo-desidratagéo,
incluem a sintese de macromoléculas, atividade el@ resposta & condi¢&o de estresse induzida pelo
vérias enzimas, aumento no poder germinativoteste de envelhecimento acelerado.
vigor e superacao da dorméncia (Khan, 1992; Smith
& Coob, 1992; Sung & Chang, 1993). MATERIAL E METODOS

Diversos trabalhos tém demonstrado que o vigor
das sementes é componente de qualidade maisste trabalho foi realizado em laboratério e
influenciado pelo “priming”. Por essa razdo, §asa de vegetacdo do Departamento de Fitotecnia da
tratamento tem sido comumente designado H&lversmade Federal de Vigosa, utilizando sementes de

. . ja das variedades UFV-10 (Uberaba), IAC-8 e
literatura como revigoramento de sementes. oko RC colhidas manualmente no estadio de maturacao

vigor das sementes, com freqiiéncia, mostra-gg(959 das vagens maduras). Em seguida, as sementes
elevado com o condicionamento osmaotico, befram debulhadas em maquina trilhadeira estacionaria e
como a taxa, sincronia e porcentagem de emergéeeas sob condicdes ambientais até apresentarem teores
cia das plantulas, revelando resultados superiofigsagua de 10-11% (base Umida). Posteriormente, as

aqueles obtidos com sementes nio tratadas Sgaentes foram peneiradas para separagao das impurezas

varias espécies, particularmente sob condiga@4niformizagao guanto ao tamanho, apos o que foram
acondicionadas em sacos de algoddo e mantidas em

adversas no pl"f‘r_‘t'.o’ :[a|§ como. payxas e alt§§mara fria e seca (10 de temperatura e 70% de
temperaturas, déficit hidrico ou salinidade (Cangnidade relativa) até o inicio dos tratamentos.

et al., 1991; Pill et al., 1991). O tratamento com As amostras foram, ent&o, submetidas ao processo de
“priming” pode aumentar, também, a emergénclidratacdo-desidratacédo. As sementes foram condiciona-

das plantulas e a produtividade de vérias culturd§s osmoticamente em solugéo de polietileno glicol
%FéEG 6000), de acordo com método desenvolvido por

com destaque para a cenoura, alface, toma o
. el Giudice (1996), sendo secas novamente em estufa com
pepino, cebola e alho (Dearman et al., 198 irculacdo de ar forgada, por 48 horas a temperatura de
Passam et al., 1989; Khan, 1992). 25°C, até a umidade inicial (10-11%). Em seguida, as
Alem das sementes de espécies hortali¢cas, danentes desidratadas foram submetidas ao estresse
relatos de que o condicionamento osmético podeluzido pelo teste de envelhecimento acelerado, &
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temperatura de &C, por diferentes periodos de exposivelocidade de emergéncia e a porcentagem final de
¢do (0, 24, 48 e 72 horas), segundo o método estabele@dtergéncia em substrato de areia.
por Krzyzanowski et al. (1991). Na avaliagdo da germinagéo das sementes, realizada
Para a realizacdo do condicionamento osmotico, pslo teste padrao de germinacgédo, foram utilizadas quatro
amostras de sementes foram colocadas em caixasrejgeticGes de 50 sementes, semeadas entre trés folhas de
plastico do tipo “gerbox”, contendo quatro folhas deapel toalha, umedecidas com agua desmineralizada,
papel toalha (germitest), umedecidas com 30 mL deilizando-se trés vezes o peso do papel seco embebido
solucdo de PEG 6000 + 0,2% de fungicida Thiram, coem agua. Foram confeccionados rolos, que foram
potencial osmético ajustado a -0,8 MPa. As caixasantidos em germinador regulado para Z&t1As
“gerbox” com as sementes foram levadas a uma estafealiacdes aconteceram aos cinco (primeira contagem) e
incubadora do tipo B.O.D., regulada par@Q@Qpor oito dias (contagem final), computando-se a porcentagem
quatro dias (Del Giudice, 1996). A concentracao d#e plantulas normais, segundo os critérios estabelecidos
PEG 6000 utilizada para obter o potencial osmoétiqeelas Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992). A
desejado (-0,8 MPa) a temperatura deC2@oi obtida primeira contagem foi considerada um indicativo do
pela equacéo proposta por Michel & Kaufmann (1973)igor e a contagem final, da viabilidade das sementes.
Apoés o periodo de condicionamento osmético, as semen-Para avaliacdo do comprimento de plantula,
tes foram lavadas em agua corrente, para eliminacdouaram-se cinco repeticdes de 20 sementes, colocadas para
excesso do agente osmotico, e imediatamente submetigasminar entre trés folhas de papel-toalha. As sementes
ao processo de secagem descrito anteriormente. foram distribuidas manualmente no sentido longitudinal
Os resultados do condicionamento osmotico foradas folhas, com o hilo voltado para a parte inferior do
comparados com duas testemunhas, isto é, compapel. Em seguida, foram confeccionados rolos, que por
sementes nao tratadas (secas) e sementes embebidasuenvez foram colocados em sacos de plastico de colora-
agua desmineralizada, por determinado intervalo géo preta, com a finalidade de manter constante a umida-
tempo, até atingir o grau de umidade final obtido pela® em seu interior, bem como eliminar o efeito da
sementes com a solu¢do contendo PEG 6000 e, Bminosidade. Os rolos foram colocados em pé no
seguida, desidratadas. O tempo de embebicéo das sergemninador regulado a temperatura de 26+Dor sete
tes em agua desmineralizada (testemunha) foi determidés. Esta determinacgéo foi realizada apenas nas plantulas
do por meio de curvas de calibracdo utilizando-sermais, eliminando-se as anormais e as sementes
diferentes intervalos de hidratacéo (0, 1, 3 e 6 horas). @srtas, efetuando-se as medi¢cées em centimetros
resultados obtidos bem como as equacdes de regregsdayzanowski et al., 1991).
ajustadas encontram-se na Tabela 1. A determinacdo da biomassa seca das plantulas foi
As avaliagfes da qualidade fisiolégica das semente=alizada em conjunto com o teste anterior, removen-
foram realizadas ap6s cada periodo de envelhecimedtmse os cotilédones das plantulas normais. Os eixos
acelerado, por meio de testes conduzidos em laboratérieebrionarios de cada repeticdo foram colocados em
casa de vegetacdo. Em laboratério, as sementes forsanos de papel e levados para secar em estufa com circu-
avaliadas pelo teste padrdo de germinacédo, comprimelagéo de ar forcada, regulada a temperatura de°&)+2
de plantula e biomassa seca das plantulas. Earante 24 horas. Apds esse periodo, as amostras foram
casa de vegetacao, determinaram-se o indice d@ocadas para resfriar em dessecadores e pesadas em

TABELA 1. Tempo de embebicdo das sementes de trés variedades de soja, em agua desmineralizada,
necessario para a obtencéo de idéntico grau de umidade das sementes embebidas em PEG 6000,
a -0,8 MPa e 28C, durante quatro dias, bem como as equacgdes de regressao ajustadas.

Variedade Grau de umidade em  Tempo de embebicdo em Equacéo de regresséo R?
solucdo de PEG 6000 agua desmineralizada
(%) (horas)
UFV-10 44,13 5,23 Y = 14,90 + 5,5848X 0,99
IAC-8 41,88 5,43 Y =17,42 + 4,5045X 0,93
Doko RC 43,19 5,89 Y = 14,25 + 4,9162X 0,99

1Y = grau de umidade; X = tempo de embebic&o.
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balanga com precisdo de um miligrama. Os resultademnter o vigor das sementes, mesmo sob condi¢des
foram expressos em mg/plantula (Krzyzanowski et abastante desfavoraveis, induzidas pela exposicéo
1991). L jprolongadaao envelhecimento acelerado.

A emergéncia final em substrato de areia foi conduzida Por sua vez, a embebicdo das sementes em agua

com uso de cinco repeticdes de 40 sementes para c dgmineralizada sequida de secagem. foi preiudici-
tratamento. A areia foi previamente lavada, esteriliza%\ »Seg gem, 1ol pre,

com brometo de metila e distribuida em bandejas allqualidade.das sementes,,reduzindo drastiqamente
plastico. Para a semeadura foram abertos seis sul€9490r, especialmente no periodo de envelhecimento
longitudinais em cada bandeja, com 3 cm de profundidacelerado de 72 horas (Fig. 1). Resultados semelhan-
de e 4 cm de espacamento entre sulcos, utilizando-setd® foram obtidos por outros autores (Del Gildice,
sementes/sulco. A umidade foi mantida com irrigac6g996; Lopes, 1996). A velocidade com que a agua
freqlientes. A avaliacéo foi realizada no décimo segung@netra nos tecidos das sementes representa um
dia apds a instalagcdo do teste e os resultados for%HEel decisivo no sucesso da germinacdo. Quando a
expressos em porcentagem de plantulas normais emerglda . PR .
semente ou eixo embrionario é colocado em agua

(Brasil, 1992). L . .
A velocidade de emergéncia foi realizada em conjunf§/f@ @ embebicéo processa-se muito rapidamente,

com o teste anterior, computando-se o nimero de planti¥iendo ocorrer danos ou injdrias as sementes
emergidas diariamente, até que este numero fogfowell & Matthews, 1979). Os efeitos prejudiciais

constante. Para o calculo do indice de velocidade da rapida embebicdo podem ser decorrentes de
emergeéncia, empregou-se a formula proposta por Maguiggores como: reducdo na integridade das membra-
(1962). Foram consideradas plantulas emergidas aque{ag celulares, aumento na atividade de microrganis-

que apresentavam os cotilédones completamente acimas pelo vazamento de solutos, ou, ainda, baixa
do nivel da areia. ' » OU, )

O delineamento experimental utilizado foi em bIocog'Sppmbl“dade d(? QX|gen|c_J, levando ao processo de
casualizados, com tratamentos no esquema fatorial. ©§SPiracéo anaerdbica (Ishida etal., 1988; Armstrong
resultados obtidos foram submetidos a analise de variang&d/cDonald, 1992).

e regressdo. Os dados de porcentagem de vigor e germiOs resultados referentes a porcentagem de
nacdo das sementes, além de emergéncia das plantgesminacao das sementes de trés variedades de soja,
foram previamente transformados em arc\$1100, na contagem final do TPG, encontram-se ilustrados

para efeito de analise estatistica. na Fig. 2. A semelhanca dos resultados obtidos
o guanto ao vigor das sementes, 0 processo de
RESULTADOS E DISCUSSAO hidratacdo-desidratacdo em PEG 6000 promoveu um

) aumento inicial bastante significativo na porcenta-

Na Fig. 1 encontram-se os resultados da porcefkm de germinagéo nas trés variedades de soja em
tagem de plantulas normais, na primeira contageB,do. Tais aumentos nos valores de germinagao
do teste padréo de germinagéo (TPG), das semepigs, m proximos de 15%, em relagdo as duas
de trés variedades de soja submetidas a difererl@s':temunhas, ou seja, sementes embebidas em agua
tratamentos de hidratacéo-desidratacéo e periog@gmineralizada e sementes no tratadas (secas).
de envelhecimento. O tratamento de hidratac&o-4&siretanto, no decorrer dos periodos de envelheci-
sidratacdo das sementes em polietileno glicgiento acelerado ocorreu uma tendéncia de reducéo
(PEG 6000) resultou em aumento do vigor inicigla germinagdo das sementes. Apesar disso, 0s
delas. O incremento no vigor proporcionado fQjumentos obtidos inicialmente com o tratamento
superior a 10% em relacgéo a todas as variedades {g5n PEG 6000 foram mantidos em todos os
tadas, justificando o conceito de revigoramento gariodos de envelhecimento, mesmo sob condic&o
sementes. de estresse bastante acentuada (72 hora¥Caetl

Observou-se, ainda, uma tendéncia de reducigoy de umidade relativa).
no vigor das sementes com o aumento dos periodopiversos trabalhos de pesquisa tém sugerido que
de envelhecimento acelerado em todos os tratameg- efeitos do tratamento de condicionamento
tos de embebicéo controlada. Contudo, o tratamessmético das sementes, seguidos ou ndo de desidra-
to de hidratagdo em PEG 6000 (condicionamentacéo (“dry back”), sdo mais marcantes quando o
osmotico), seguido de desidratacéo, foi efetivo eambiente apresenta-se desfavoravel ou quando as
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FIG. 1. Plantulas normais obtidas na primeira contagem do teste padrdo de germinacgéo, das
sementes de trés variedades de soja, submetidas a quatro periodos de envelhecimento
acelerado, apo6s os tratamentos de hidratacdo em solucdo de polietileno glicol 6000
(condicionamento osmotico) ou em agua, seguidos de desidratacdo, e da testemunha sem
tratamento de hidratac@o-desidratacao.
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sementes sdo submetidas a uma determinada coffelowell & Matthews, 1979; Stewart & Bewley, 1980;
¢cao de estresse, induzida por temperaturas subRyiestley & Leopold, 1983; Matthews, 1985;
supraotimas, déficit hidrico ou elevada salinidadeell’Aquila, 1994). Entretanto, Tilden & West
do meio (Bradford, 1986; Eira, 1988; Del Giudice(1985) verificaram que os efeitos nocivos provoca-
1996). dos pelo envelhecimento acelerado foram reverti-
Contudo, neste estudo alguns tratamentos des pela embebicdo lenta das sementes de soja
hidratacdo controlada mostraram um pequerioondicionamento osmético). Segundo eles, o
aumento no potencial germinativo das sementes, ‘imwiming” reduziu os valores de condutividade
periodo de 24 horas de exposicdo ao envelhecimefétrica e aumentou a porcentagem de germinacao
to acelerado (Fig. 2). Esse fato pode estar relaciod& sementes de baixo vigor, sugerindo que o
do com a reducdo na infeccdo das sementes pwecanismo de reversao foi, provavelmente,
determinados patdégenos, uma vez que, segumdetabdlico, uma vez que estava na dependéncia da
Agarwal & Sinclair (1987), a elevacao da temperdaemperatura, grau de umidade e duracdo do trata-
tura por periodos relativamente curtos poderia atuaento. Este aparente “rejuvenescimento” foi aceito
como um tratamento térmico de controle microbianoomo evidéncia para o processo de reparacao
Observou-se, ainda, que o processo de secagaetabdlica de alguns componentes subcelulares bem
das sementes, apos o tratamento de condicionamesosmo da membrana plasmatica.
to osmatico em solucdo de PEG 6000, ndo afetou 0O comprimento médio das plantulas de soja das
vigor e a viabilidade das sementes, sugerind@s variedades (Fig. 3) também sofreu uma reducao
tratar-se de alternativa viavel na utilizacdo em largam o aumento dos periodos de exposi¢cdo das
escala dessa técnica. Contudaplicacdo comercial sementes a condicéo de estresse, induzida pelo teste
depende de mais conhecimento das implicacdesdi#eenvelhecimento acelerado. Contudo, o tratamen-
ordem fisioldgica, bioquimica e sanitaria, bem conmto de hidratacdo em solucédo de PEG 6000, seguido
do desenvolvimento de uma pratica maigelo processo de secagem, novamente, apresentou
simples e, principalmente, de baixo custo. Outras melhores resultados, sugerindo um efeito
autaes (Dell’Aquila & Tritto, 1990; Armstrong benéfico do tratamento sobre os componentes de
& McDonald, 1992) observaram que os efeitogigor das sementes. Por sua vez, 0o processo de
benéficos do condicionamento osmoético foramidratacdo-desidratacdo das sementes de soja em
mantidos apés a desidratacdo das sementes de tdgoa desmineralizada foi prejudicial & qualidade
e de soja. fisiologica. De acordo com Armstrong & McDonald
As variedades de soja utilizadas neste trabalft®92), o condicionamento osmaético das sementes
mostraram uma resposta diferenciada aos tratamée- soja com PEG, seguido de um periodo de
tos de hidratacdo-desidratacéo aplicados, ndo sé®guagem, resultou no desenvolvimento normal das
vigor das sementes (Fig. 1), como também eptantulas e aumento no comprimento da radicula e
germinacdao (Fig. 2). A variedade UFV-10 foi a quplimula, enquanto a embebicdo das sementes em
apresentou maior reducdo nessas caracteristiéagja resultou em crescimento anormal das plantulas
com o aumento dos periodos de envelhecimerdessa espécie.
acelerado, independentemente do tratamento deNovamente, foram obtidas respostas diferencia-
hidratacdo utilizado. Ao contréario, a variedaddas das variedades de soja ao comprimento de
IAC-8 revelou os melhores desempenhos. Resp@$antula, em funcdo dos periodos de envelhecimen-
tas diferenciadas entre cultivares também foratm acelerado das sementes (Fig. 3). Contudo, tais
obtidos por Kalpana & Madhava Rao (1994), emiferencas no comportamento das variedades
sementes d€ajanus cajan também estavam na dependéncia do tratamento de
Diversos pesquisadores tém associado a redutéidratacdo-desidratacdo aplicado. No periodo
da capacidade germinativa e do vigor das semenit@sial (auséncia de envelhecimento acelerado), ndo
submetidas ao envelhecimento acelerado confaaam obtidas diferengas significativas entre o
oxidacdo dos lipidios e reducédo na sintese ttatamento em solu¢do de PEG 6000 e a testemu-
determinadas proteinas, levando ao decréscimo mbs, porém a embebicdo em agua desmineralizada
teores de &cidos graxos, bem como no contelido dpsesentou os piores resultados. Ao contrério, a partir
fosfolipidios presentes nas membranas celularés periodo de 24 horas de envelhecimento, as

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.6, p.1053-1066, jun. 1999



1060 A. de L. e BRACCINI et al.

PEG 6000 Y = 79,77 - 0,3193X2 R= 0,96 T~ .
Agua Y = 66,09 - 0,4475X2R= 0,93 N
Testemunha Y = 68.49 + 0.0864X - 0.0039X%2 = 0.99
25 T Y - 18
0 24 48 72

Germinacéo (%)

PEG 6000 Y= 81,61-0,2572X2R 0,91

Germinacédo (asenraiz (%/100))

Agua Y = 59,74 - 0,1597X2 R 0,85
o5 Testemunha Y = 66,49 + 0,2823X - 0,0082X%2 = 0,?9 L g
0 24 48 72

454 C.V. (%) =7,10 ~. - 50

PEG 6000 Y = 81,15-0,2750X2R 0,85
Agua Y = 63,59 + 0,2333X - 0,0077XR2 = 0,99
Testemunha Y = 66,45 + 0,0817X - 0,0080)2 = 0,99

25 18
0 24 48 72

Periodos de envelhecimento (horas)

——PEG 6000 — - —Agua - - - - Testemunh@a

FIG. 2. Germinagdo, na contagem final do teste padrdo de germinacdo, das sementes de trés
variedades de soja, submetidas a quatro periodos de envelhecimento acelerado, apés
os tratamentos de hidratacdo em solugdo de polietileno glicol 6000 (condicionamento
osmotico) ou em agua, seguidos de desidratagdo, e da testemunha sem tratamento de
hidratacdo-desidratacao.
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diferencas obtidas nos valores de comprimento tleerementos nessa caracteristica, em todos os
plantula foram significativas em todos operiodos de envelhecimento das sementes,
tratamentos. diferindo significativamente da UFV-10 e

As sementes da variedade UFV-10 foram as gDeko RC.
apresentaram os maiores valores nessa caracteristios resultados obtidos em casa de vegetacdo em
ca, quando submetidas ao tratamento de hidratatacdo ao indice de velocidade de emergéncia
cao-desidratacdo em solucdo de PEG 6000. Apesacontram-se esquematicamente representados na
disso, foi a que mostrou o pior desempenho quanéigg. 6. Novamente foram observadas diferencas
suas sementes foram submetidas & embebicdo rearcantes entre os tratamentos, sendo a embebicéo
agua, principalmente no periodo de envelhecimetias sementes em PEG 6000, seguida de desidrata-
to acelerado de 72 horas (Fig. 3). Segundo Khe#o, significativamente superior a testemunha sem
(1992), o tratamento de condicionamento osmotit@tamento e ao tratamento de hidratagdo em agua,
tem sido efetivo em aumentar a performance desi todos os periodos de envelhecimento acelerado.
sementes, especialmente sob condi¢cdes ambienEste Ultimo foi considerado prejudicial a qualidade
adversas. Contudo, tanto as espécies como cultifiaiolégica das sementes, afetando drasticamente a
res dentro de uma mesma espécie respondemvdimcidade de emergéncia das plantulas em substrato
maneira distinta ao tratamento. de areia.

Os resultados obtidos em biomassa seca dasSegundo Bradford (1986), o condicionamento
plantulas mostrou diferencga significativa apenasmotico é uma técnica de embebicéo controlada,
guanto a interacdo tratamentos de hidratacdo-degie permite a ocorréncia de uma ativacao metaboli-
dratacédo x periodos de envelhecimento (Fig. 4)ca. Sementes tratadas dessa forma e posteriormente
variedades x periodos de envelhecimento (Fig. Secas, freqientemente exibem uma germinacdo mais
Com relagéo aos tratamentos de embebicdo dasrégida e uniforme, quando subseqlientemente
mentes, seguidos de secagem, ndo foi observada€idratadas, mesmo sob condi¢cdes ambientais
ferenga no periodo inicial de envelhecimento (aadversas. O objetivo do condicionamento osmético
séncia de envelhecimento), entre a testemunha sewia, portanto, reduzir o tempo, sincronizar e
processo de hidratacdo-desidratacdo em solucdawhorar a porcentagem de germinacdo. A maior
PEG 6000; nos demais periodos, todos os tratameantagem da técnica parece ser a emergéncia da
tos mostraram-se significativamente distintos. Conadicula em menor tempo, ficando a semente
tudo, o tratamento em solucdo de PEG 6000 foineenos sujeita as condi¢Bes adversas do ambiente,
gue revelou os maiores valores de biomassa secacipalmente temperaturas inadequadas ou baixa
das plantulas de soja, sugerindo ser bastamlisponibilidade de Agua no solo (Khan, 1992). Esta
satisfatorio em aumentar a performance dagtima tem sido considerada como um dos princi-
sementes, mesmo sob condicdes de estrepsis problemas enfrentados na producao da soja, por
bastante severas. ocasido do plantio, uma vez que a ocorréncia de

Ao contrario do tratamento de hidratacado-desieranicos € bastante comum em muitas areas
dratacdo em solucdo de PEG 6000, a embebigéodutoras.
prévia das sementes em agua desmineralizada ndé\s variedades de soja também mostraram
apenas reduziu a germinacgéo e o vigor das sememtderencas de comportamento em relacdo a
(Figs. 1 e 2) como também afetou o crescimento damergéncia das plantulas em substrato de areia
plantulas (Fig. 3) e, consequentemente, o acumykig. 7), quando submetidas a diferentes condi¢des
de biomassa seca (Fig. 4). Resultados semelhartesestresse induzidas pelo teste de envelhecimento
foram observados no trabalho realizado pacelerado. De maneira semelhante a biomassa seca
Armstrong & McDonald (1992), com sementeslas plantulas (Fig. 5), novamente a variedade
osmocondicionadas ou ndo de soja. IAC-8 mostrou-se significativamente superior as

As variedades de soja também mostraragemais, apresentando os maiores valores de porcen-
comportamento diferenciado, em relagéo ao acumtémem de emergéncia das plantulas. As variedades
de matéria seca, quando submetidas a diferent#sV-10 e Doko RC revelaram tendéncia bastante
periodos de envelhecimento acelerado (Fig. 5). Amilar quanto a essa caracteristica, ndo diferindo
variedade IAC-8 foi a que apresentou os maioresgtre si.
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Comprimento géantula (cm)

A. de L. e BRACCINI et al.

35
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30 -
25 A
20 1 ~ ~— . ~ - o
~ . S -
15 1 T~ c-..
Agua Y = 27,70 - 0,4360X + 0,0028R2 = 0,99 T — .~ — . __ _ __ )
10 { PEG 6000 Y = 30,19 + 0,6907X - 0,0274X 0,2189.16 X3 R = 0,89
Testemunha Y = 29,79 - 0,5644X + 0,01£9X0,1418.16¢ X3 RR=0,95
5 T T 1
0 24 48 72
PEG 6000 Y = 31,35-0,1160X2R0,96
10 7 Agua Y = 26,08 - 0,1494X2R0,79
Testemunha Y = 31,66 - 0,1993X2-R0,97
5 T T 1
0 24 48 72
35 1

Doko RC

C.V. (%) = 8,80 ~T .
15 - Y-
PEG 6000 Y = 32,15+ 0,2741X - 0,0068R2= 0,99 -
10 4 Agua Y = 26,09 + 0,2349X - 0,0058R2= 0,99
5 Testemunha Y = 34,15 - 0,4668X + 0,0145X0,1659.163X3 R2= 0,96
T T 1
0 24 48 72

Periodos de envelhecimento (horas)

—— PEG 6000 — - —Agua - - - - Testemunha

FIG. 3. Comprimento das plantulas de trés variedades de soja, submetidas a quatro periodos de

envelhecimento acelerado, apés os tratamentos de hidratacdo em solucdo de polietileno
glicol 6000 (condicionamento osmético) ou em agua, seguidos de desidratacao, e da
testemunha sem tratamento de hidratacdo-desidratacao.
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FIG. 4. Biomassa seca das plantulas de soja, submetidas a quatro periodos de envelhecimento
acelerado, ap6s os tratamentos de hidratacdo em solucdo de polietileno glicol 6000
(condicionamento osmotico) ou em agua, seguidos de desidratacdo, e da testemunha sem
tratamento de hidratac@o-desidratacao.
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FIG. 5. Biomassa seca das plantulas de trés variedades de soja, submetidas a quatro periodos de
envelhecimento acelerado.
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Indice de velocidade de emergéncia
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3 | Testemunha Y = 6,93 + 0,0184X - 0593718 R = 0,91 .
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Periodos de envelhecimento (horas)
——PEG6000 — - —Agua - - - - Testemunha

FIG. 6. indice de velocidade de emergéncia das plantulas de soja, submetidas a quatro
periodos de envelhecimento acelerado, apds os tratamentos de hidrata¢cdo em solu-
¢do de polietileno glicol 6000 (condicionamentosmatico) ou em agua, seguidos de
desidratacéo, e daestemunha sem tratamento de hidratacéo-desidratacao.
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FIG. 7. Emergéncia em substrato de areia dgdantulas de trés variedades de soja, submetidas
a quatro periodos de envelhecimento acelerado.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.6, p.1053-1066, jun. 1999



AVALIACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA 1065

CONCLUSOES

Annals of Applied Biology, Wellesbourne, v.111,
p.723-727, 1987.

Lo tratamer.1to de hldraitagao—de&dratagao dﬁéL GIUDICE, M.P.Condicionamento osmético de
sementes de soja em solugdo de PEG 6000 melhora ggmentes de sojaglycine max(L.) Merrill) . Vi-

o desempenho das sementes em termos de germina- ¢osa: UFV, 1996. 130p. Tese de Doutorado.

¢&o e vigor.

2. O aumento nos periodos de envelhecimerft&
acelerado afeta o desempenho das sementes em

todos os tratamentos.

LL’AQUILA, A. Wheat seed ageing and embryo

protein degradationSeed Science Research
Wallingford, v.4, p.293-298, 1994.

3. O tratamento com PEG 6000 promove BELL’AQUILA, A.; TRITTO, V. Ageing and osmotic
manutencdo da qualidade das sementes submetidas Priming in wheat seeds: effects upon certain
a vérios periodos de envelhecimento acelerado. components of seed qualihnnals of Botany,

4. A embebicdo das sementes de soja em agua V.65, p.21-26, 1990.
desmineralizada, seguida de desidratacdo EHRA, M.T.S.Condicionamento osmético de sementes
prejudicial a qualidade fisiolégica. de alface [actuca satival.): efeitos sobre a

5. As variedades de soja utilizadas mostram 9erminacéo e desempenho sob estresses hidrico,
comportamento diferenciado em relacdo aos salino e térmico. Piracicaba: USP-ESALQ, 1988.
tratamentos de hidratacdo-desidratacdo e periodos 90p. Tese de Mestrado.
de envelhecimento acelerado. HEYDECKER, W.; HIGGINS, J.; TURNER, Y.J.
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