NIVEL E NATUREZA DO ESTOQUE ORGANICO DE LATOSSOLOS
SOB DIFERENTES SISTEMAS DE USO E MANEJO !
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RESUMO - O papel fundamental da matéria organica (MO) justifica o crescente interesse pela
identificacdo de sistemas de uso e manejo que melhorem o estoque organico em solos tropicais. O
objetivo deste trabalho foi analisar variagdes quantitativas e qualitativas da MO e caracterizar
compartimentos organicos em um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso sob vegetacédo natural antropizada
(CER), pastagem de longa duracéo (PAL), pastagem degradada (PAD), e pousio (PAC), comparados
com culturas sob preparo convencional (CCL) e plantio direto (PD). Foi encontrada
pouca variacdo dos estoques orgénicos na camada superficial, explicada pela antropizacao da
vegetacao em CER, pela ndo-exportagéo dos residuos em PD e CCL e pela pratica de pousio em PAC.
Fracionamento granulométrico, considerando os compartimentos residuos vegetais (20-2.000 pm),
organo-siltoso (2-20 um) e organo-argiloso (0-2 um), mostrou diferengcas na qualidade da
MO quando comparadas situacdes edafoambientais semelhantes. Mesmo com pequenas variagdes, 0
compartimento residuos vegetais foi um indicador da evolucéo dos estoques organicos, permitindo a
caracterizagcdo da degradacgéo nas pastagens e do efeito do plantio direto, quando comparado ao sistema
convencional. PD favoreceu a estocagem de C no compartimento organo-argiloso. Solos
estudados diferem de outros solos argilosos tropicais pela mais elevada relagdo C/N encontrada nas
fracdes 0-20 um.

Termos para indexacao: matéria organica, fragdo granulométrica, compartimentos organicos, Latossolo
Vermelho-Escuro, solos argilosos, pastagens, plantio direto, Cerrados.

NATURE AND LEVEL OF ORGANIC STOCK IN CLAYEY OXISOLS
UNDER DIFFERENT LAND USE AND MANAGEMENT SYSTEMS

ABSTRACT - The important role of organic matter (OM) justifies the growing interest for the
identification of more efficient use and management systems for the improvement of organic stock in
tropical oxisols. The objective of this work was to analyze quantitative and qualitative OM stock
variations and to characterize organic compartments in a clayey Dark-Red Latosol under situations of
natural savanna vegetation (CER), long-term (PAL) and degraded grasslands (PAD), and fallow
conditions (PAC). These were compared with crops under conventional plowing (CCL) and zero tillage
(PD). Small organic stock variation was found in surface layer of studied soils, explained by human
disturbance of vegetation in CER, no residue exportation in PD and CCL, and by fallow
practice in PAC. Particle-size fractionating, considering the compartments plant residues
(20-2,000 pm), silt-organic (2-20 um) and clay-organic (0-2 um), showed differences in
OM quality, when comparing similar environmental situations. Even with very weak differences, plant
residues compartment was an important indicator of organic stock evolution, allowing the
characterization of grassland degradation and zero-till effect, when compared with conventional
system. PD has favored C stocking in organic-clayey compartment. Studied soils were distinct from
other tropical clayey soils by the high C/N relationship found in 0-20 um fraction.

Index terms: organic matter, granulometric fraction, organic compartments, Dark-Red Latosol, clayey
soils, pasture, zero tillage, acid savannas (Cerrados).
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INTRODUCAO Os trabalhos que visam identificar os comparti-
mentos organicos utilizam os fracionamentos fisicos
Varios trabalhos desenvolvidos nas zonggranulométricos e/ou densimétricos), tanto nas zo-
intertropicais tém demonstrado o importante papeas temperadas (Elliott & Cambardella, 1991;
desempenhado pela matéria organica (MO) das €hristensen, 1992) como nas tropicais (Feller, 1993).
madas de superficie, principalmente sobre as pri@-fracionamento granulométrico do solo permite
cipais propriedades edéficas que intervém na fertiieparar a MO associada as particulas de areia, silte
dade do solo (Boyer, 1982; Moreau, 1983; Lepsdu argila, que se distingue fortemente por sua
etal., 1994; Felleet al., 1996). Tratando-se de pesnorfologia e origem (Tiessen & Stewart, 1988;
quisas que procuram formas de reducao da emiss&dler et al., 1991c) e por sua composi¢ao e dindmica
de gases que possam estar influenciando o efdi@erri et al., 1985; Martin et al., 1990; Golchin et al.,
estufa, existe interesse cada vez maior na identifid®95). Tal procedimento parece bem adaptado a ana-
¢ao dos sistemas de manejo de culturas e pastadesesdo efeito dos sistemas de uso e manejo sobre a
susceptiveis & melhoria do estoque orgénico no s@eolucdo qualitativa da MO dos solos ho meio tropi-
As pastagens cultivadas aparecem como alternatoad (Feller, 1979). Trabalhos recentes mostram o inte-
com forte potencial de armazenamento de K&sse desse tipo de aproximacao para a identificacéo
(Albrecht et al., 1992; Feigl et al., 1995). Para als compartimentos organicos funcionais ao lado
culturas anuais, grande interesse tem sido consagtas ciclos biogeoquimicos (Feller, 1993).
do aos sistemas de manejo que utilizam o cultivo O objetivo deste trabalho foi quantificar e carac-
minimo do solo (Beare et al., 1994). terizar os diferentes compartimentos organicos do
Observa-se, na Regido de Cerrados do Brasilsolo e o efeito de diferentes sistemas de uso e mane-
rapido desenvolvimento da atividade pecuaria ej@ no nivel e natureza do estoque organico de
intensificagdo do plantio de culturas anuais. Qsatossolos argilosos da Regido de Cerrados.
solos da regido possuem um elevado potencial para
a agricultura mecanizada intensiva, uma vez MATERIAL E METODOS
corrigidas suas deficiéncias quimicas (Goedert,
1987), apresentando, sob vegetacéao natural,© estudo foi conduzido em Latossolo Vermelho-Es-
propriedades fisicas favoraveis (Blancaneaux et Uro distréfico textura argilosa, sob relevo pouco ondula-

1993). Assim, a entrada em cultivo de solos tropi?: Situados em Goiania e Senador Canedo, regido

cais acarreta, normalmente, uma forte reducéo ncesmro'suI de Goids, nas estagbes experimentais
’ ! & 00 Emater-GO, antiga Emgopa (16°32' latitude Se

estoq.ues orgénlc,o.s e degrad:’;u;éo do F:onjunto ’08' longitude W). Trata-se de um solo muito
propriedades edaficas que séo associadas (C@fimperizado em que predominam argilas de baixa ativi-
etal., 1991; Resck et al., 1991). Isto pode explicagade e 6xidos de ferro e de aluminio, com baixa capacida-
comum, mas ndo sistematica, baixa de rendimefe de troca catidnica (CTC) e complexo de troca
tos, conduzindo a consequUéncias nefastas e@sssaturado. O clima é do tipo subimido, com duas
termos de conservacéao do solo e da durabilidadea$éacdes bem definidas, pluviosidade de 1.500 mm e
producio vegetal (Pieri, 1989). Mesmo dispondo demperatura média de 23°C.

alguns dados sobre os estoques organicos dos soloS situacdes consideradas como reprisentativas dos
cultivados dos Cerrados, esses sdo pouco numetgiemas de uso e manejo do solo na Regido de Cerrados,

sos, necessitando acumular mais informacées. em especial na regido central do Estado de Goias, séo:
Alguns trabalhos foram desenvolvidos no Bras f” CER - vegetacdo natural de campo Cerrado
9 savana arborea), considerada referéncia, que apresenta

sobre modlflcagoes induzidas _pelo efelto.d? d,'f Im carater antrépico caracteristico da regido, com
rentes sistemas de uso e manejo sobre a dinamicgglanatamento seletivo, vegetacdo secundaria de gramineas
MO do solo nas regides Centro-Sul (Cerri et alg introducéo de gado durante a estagéo seca; amostragem
1985; Feller et al., 1991b) e na Regido Amazoni¢ealizada em novembro de 1994; (2) PApastagem de
(Desjardins et al., 1994). Contudo, esses s&mga duragso, plantada ha mais de 15 anos e reformada em
inexistentes para a Regido Centro-Oeste. 1989 com aracéo, fertilizacido e plantio RBl@chiaria
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brizanthg area com pastejo controlado, evitando tavadas em agua, e secadas a 60°C, pesadas e finalmente
superpastoreio (amostragem: agosto de 1994jituradas a 20 um. A suspensao 0-50 um é submetida a
(3) PAD - pastagem degradada Bebrizantha plantada tratamento de ultra-som (10 minutos, 8l de diametro,

h& mais de dez anos; superpastoreio e forte infestaca®de watts, 90% de poténcia, interrup¢des automaticas de
ervas daninhas (novembro de 1993); (4) PAGusio por 30% do tempo total) e peneirada a 20 um. A fracéo
dois anos, com vegetacao espontanddrdehiariasp. e 0-20 um é transferida para proveta de 1000 mL, tendo seu
Penisetumsp., apds colheita de cultura de mandioceolume completado com agua agitada manualmente com
(Manihot sp.) em area com longo histérico de uso p@0 rotagbes. Uma primeira aliquota de 200 mL é tomada
culturas horticolas, arroz, soja e milho (novembro dmediatamente com auxilio de pipeta, constituindo a fra-
1993); (5) CCL — cultura de feijao irrigado com prepargdo 0-20 pm. Apds repouso de aproximadamente oito
convencional de longa duragdo com grade pesada lmras, é realizada segunda amostragem, constituindo a
aradora, no maximo a 15 cm de profundidade, seguidaftigdo 0-2 pm. As duas fragdes amostradas sdo isoladas
dupla passagem de grade niveladora; residuos das cujpBds floculagdo, com 1 mL de uma solucéo saturada de
ras anteriores (milho e feijao) incorporados, e controle &Ch, centrifugadas e lavadas no frasco de centrifugacéo
ervas daninhas com herbicida ndo seletivo (trifluralinag;novamente centrifugadas. A fragcéo floculada € secada a
amostragem em agosto de 1994, 45 dias apds o planti®@aC, pesada, e triturada a 20 um. A fragdo 2-20 pm é
cultura de feijéo; (6) PD — cultura de milho sob sistema @alculada por diferenca. Os teores de C e de N totais do
plantio direto, amostrado em novembro de 1993, 30 disslo ndo-fracionado (N.F) e das fracdes separadas foram
apos plantio sobre residuos de feijéo e aplicacéo de herbiddéerminadas com a ajuda de Elementary Autoanalyzer
dessecante sistémico (glyphosate). LECO CHN-600 (ORSTOM e CIRAD, Montpellier, Fran-

As parcelas das situagfes CCL e PD foram instaladzs. Os teores de C e N totais da fragdo 2-20 pm foram
em 1989, apos calagem corretiva e homogeneizacgao coaiculados a partir dos valores obtidos para as fragbes
uma cultura de feijdo, em area com mais de 20 anos $5R0 e 0-2 um. Por comparag¢do com o método de separa-
rotacdes de culturas horticolas e arroz. ¢do completa das fragdes 0-2 e 2-20 um, foi demonstrado

As areas foram selecionadas segundo sua represgme essa sequUéncia conduz a resultados satisfatorios
tatividade e considerando o histérico de uso e manejo @@avinelli et al., 1995). C e N solubilizados durante o
solo. Em cada area foram realizadas amostragens simfiiesionamento néo foram dosados. Devido a alta
nas profundidades 0-10, 10-20 e 20-40 cm em nove pdapetitividade obtida com o método utilizado, foram
tos, representando 90 s amostras foram considera+ealizadas determinacdes sem repetigdes.
das individualmente e em conjunto (amostras compostas).A fim de avaliar o estado de disperséo obtido por
A densidade do solo (Ds) foi determinada com auxilio deacionamento granulométrico, uma comparacéo foi feita
cilindros de 100 ch(média de duas repeticées). com a granulometria do solo obtida por analise mecanica

As determinag@es analiticas foram realizadas segurmim a destruicdo completa da MO por repetidos ataques
metodologia da Embrapa (1979) nos laboratérios @dam HO, (10 %) da MO, aplicando sequéncia idéntica a
Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNP&scrita.

Os teores de C e N totais foram determinados em amos-

tras compostas nos laboratérios do do IDR (ex-ORSTOM) -

e CIRAD, Montpellier, Franga. Caracteristicas quimicas e RESULTADOS E DISCUSSAO

fisicas do solo sob as diferentes situagdes consideradas

s&o apresentadas na Tabela 1. Os teores de C e N das amostras totais sédo

O fracionamento granulométrico foi realizado segurapresentados na Tabela 2. Coeficientes de variacéo
do método descrito por Gavinelli et al. (1995), o qual visestdo entre 4,2 e 15,2% (média de 8,4) com
a dispersdo maxima do solo com a aplicagéo de ultra-sp8laczo a C, e entre 3,3 e 22,8% (média de 12,2) com
para as fragdes inferiores a 50 um e a separacao (a3 5o a\. Tal variabilidade esta de acordo com os

frat;ges silte e argila pela amostragem de "’,‘“quc’tas.'\/%lores encontrados em numerosas situac¢des tropi-
sequencia de fracionamento granulometrlco € a seqguinte:

20 g de solo séo agitados durante duas horas de man&its (Felller,l995).. Teores Gee N dlmlnqem Cf)m a N
rotativa (50 rpm) com 300 mL de agua desionizada dyjofundidade. Diferencas entre as situagdes séo,
presenca de 0,5 g de hexametafosfato de sodio (HMPY@ralmente, pequenas nas camadas 0-10 e
cinco esferas de vidro. A suspenséo é peneirada em 440220 cm. Valores mais elevados que 10-20 cm,
a 200 e a 50 um. As fragBes restantes nas peneiras giservados enPAC, podem ser explicados pelo
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histérico de manejo, com preparo profundo do solo As relagdes C/N sdo elevadas, variando, em
e incorporacado de residuos, corretivos e adubésgas as amostras, entre 14,1 e 18,2 (Tabela 2). N&o
ocorridos até a ultima cultura de mandioca. Quanéxistem variacdes sisteméaticas com a profundidade
ao conjunto das situacdes na camada 0-20 cm,(asmento para CER, CCL e PD, diminui¢do para
teores de C variam entre 17 e 22 migngs pasta- PAL e PAC, e aumento e depois diminui¢do para
gens e nas culturas. Lepsch et al. (1994) citam ufAD). Da mesma forma, densidades (Ds) variam
regressao para estimar os teores de C (em g)00 gntre 1,10 e 1,32 kg dfnA densidade na camada
com base no teor de argila + silte (A+S, 0-50 mn)0-20 cm é maior ou igual as das camadas superior
referente a solos sob vegetacdo natural e cukiinferior, independentemente do sistema de mane-
vados no Cerrado, que é a seguinte: C (g 109 em jo. Isto evidencia a existéncia de uma camada natu-
0,025 (A+S %) + 0,628. Considerando valoresmimente mais adensada, de acordo com as observa-
médios de A+S (65 g 100'g e de Ds (1,2 kg d¥) ¢Bes morfologicas dos perfis (Blancaneaux et al.,
temos um teor de C estimado de 18,8 migggqual 1993; Blancaneaux & Freitas, 1995). A situacdo CER
esta de acordo com aqueles valores obtidos.  apresenta elevada densidade para 0-10 cm, quando

TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo nas diferentes situa¢des consideradas.

Prof. PH PH Al H+Al Ca+Mg K S CTC \Vi P Areia Silte Argila
(cm) (H0) (Kehy L P ) (MIKG) Grossa Fina
(g kg"
C E R - vegetagéao natural antropizada de Cerrado
0-10 55 42 06 64 0,8 0,29 1,18 7,58 16 <1 90 250 200 460
10-20 5,2 42 06 49 0,3 0,12 0,47 5,37 9 <1 90 260 190 460
20-40 54 43 04 40 0,3 0,09 0,43 4,43 10 <1 70 250 180 500
P AL - pastagem de longa duragéo ndo-degradada
0-10 59 48 00 35 1,0 0,79 1,82 5,32 34 2 110 370 160 360
10-20 54 46 00 32 0,5 0,32 0,83 4,03 21 1 110 340 170 380
20-40 54 48 00 22 0,4 0,22 0,63 2,83 22 1 90 350 150 410

P A D - pastagem de longa duragdo degradada
0-10 51 42 08 51 0,7 0,15 0,89 5,99 15 <1 110 250 210 430

10-20 51 42 06 43 0,4 0,08 0,51 4,81 11 <1 110 260 200 430

20-40 5.1 44 04 35 0,2 0,07 0,3 3,8 8 <1 80 260 170 490
P A C - pousio ap0s cultura
0-10 5,6 48 0,0 48 2,9 0,32 3,27 8,07 41 2 120 200 240 440
10-20 5,6 48 00 45 25 0,16 2,71 7,21 38 2 150 230 250 370
20-40 5,6 49 0,0 4,2 1,4 0,12 1,55 5,75 27 1 70 200 180 550
C C L - cultura com manejo convencional de longa duragéo
0-10 5,2 44 00 51 1,1 0,46 1,58 6,68 24 30 90 260 150 500
10-20 4.7 42 0,0 47 0,7 0,24 0,96 5,66 17 11 90 250 180 480
20-40 49 44 00 33 0,4 0,18 0,59 3,89 15 1 70 270 140 520
P D - cultura com plantio direto
0-10 5,3 45 00 53 3,0 0,59 3,75 9,05 41 43 90 250 150 510
10-20 5,2 45 00 51 1,6 0,29 1,96 7,06 28 13 80 240 170 510
20-40 5,2 45 00 34 1,2 0,17 1,43 4,83 30 <1l 70 230 190 510
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TABELA 2. Teores e estoques de carbono e nitrogénio totais e relagées C/N das camadas analisadas.

Prof. Carbono Nitrogénio Relagdo Densidade Estodue
(cm) Teor c.Vv?! Teor C.V. CI/N do solo c N
(mg g*) (%) (mg g") (%) (kg dn®)  ---oeoev (t ha') -----—-
C E R - vegetacao natural antropizada de Cerrado

0-10 22,6 8,8 1,53 22,8 14,8 1,19 26,9 1,82
10-20 19,6 7,4 1,22 8,2 16,1 1,24 24,3 1,51
20-40 13,7 7,8 0,82 3,3 16,7 1,12 30,7 1,84

0-20 15,4 51,2 3,30

0-40 8,0 11,4 15,8 81,9 5,20

P A L - pastagem de longa duracédo ndo-degradada

0-10 22,0 15,2 1,29 18,9 17,1 1,10 24,2 1,42
10-20 16,1 13,4 1,06 18,2 15,2 1,32 21,3 1,40
20-40 10,8 10,8 0,73 12,8 14,8 1,33 28,7 1,94

0-20 16,1 45,5 2,80

0-40 13,1 16,6 15,7 74,2 4,80

P A D - pastagem de longa duragéo degradada

0-10 19,0 6,4 1,35 9,7 14,1 1,10 20,9 1,49
10-20 16,4 6,3 1,07 6,1 15,3 1,23 20,2 1,32
20-40 12,2 51 0,85 12,3 14,4 1,23 30,0 2,09

0-20 14,7 41,1 2,80

0-40 59 9,3 14,6 71,1 4,90

P A C - pousio apos cultura

0-10 22,5 8,6 1,40 8,0 16,1 1,05 23,6 1,47
10-20 21,1 4,9 1,35 7,1 15,6 1,22 25,7 1,65
20-40 17,1 11,7 1,13 11,6 15,1 1,16 39,7 2,62

0-20 15,9 49,4 3,10

0-40 8,4 8,9 15,6 89,0 5,70

C C L - cultura com manejo convencional de longa duragéo

0-10 21,4 11,1 1,43 13,9 15,0 11 23,5 1,57
10-20 19,4 7,2 1,12 13,5 17,3 1,29 25,1 1,45
20-40 13,9 10,2 0,77 13,0 18,1 1,29 35,7 1,98

0-20 16,1 48,6 3,0

0-40 9,5 13,5 16,8 84,4 5,0

P D - cultura com plantio direto

0-10 21,7 4,2 1,35 14,1 16,1 1,15 25,0 1,56
10-20 18,1 5,7 1,09 13,6 16,6 1,36 24,6 1,48
20-40 14,2 7,1 0,78 11,5 18,2 1,16 32,9 1,81

0-20 16,3 49,6 3,0

0-40 57 13,0 17,0 82,5 4,8

1 Coeficientes de variagéo calculados com a probabilidade de 5%, com base em teores de C e N organicos (Embrapa, 1979).
2 Estoque organico (em tfipcalculado pela formula: teor (mgp x e x Ds, onde e = espessura da camada considerada (cm) e, Ds = densidade do
solo (kg dn?).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.1, p.157-170, jan. 2000



162 P.L. DE FREITAS et al.

comparada com a camada 20-40 cm, o que pode(s®los com argila 1:1, nitidamente mais ricos em
explicado pela ac¢éo antropica e pelo pisoteio thdroxidos), ou ainda a um estado de maior degrada-
animais (Freitas et al., 1996). ¢8o da vegetagdo natural antropizada dos Cerrados.
Os estoques de C e N, considerando a camada d@ introducéo de culturas ou de pastagens parece
0-20 cm (Tabela 2), variam da seguinte formaxercer pequeno efeito nos teores e estoqués de
vegetagdo natural (CER) ~ culturas (PD gas camadas superficiais (0-20 cm) (Tabela 2). A Gni-
CCL) ~ pousio (PAC} pastagens (PAL e PAD). ca diferenca sensivel observada concerne a uma di-
Na camada 0-40 cm, o sentido da variacdo €nflnuicdo de 20% do estoque de C sob pastagem
mesmo, a excecdo de PAC, que apresenta valogegradada (PAD) em relacdo a CER, cuja diferenca
mais elevados. de textura existente entre as duas situacdes conduz
Teores (mg §) e estoques (t Mg obtidos na 3 yma superestimativa dessa diferenca. A mesma ten-
camada 0-20 cm (Tabela 2) s&o comparados Ce@hcia foi observada por Lepsch e{E094) quanto
outras situacdes tropicais, a partir de regressdggutras situacdes sob culturas nos Cerrados, mes-
estabelecidas por Feller (1995) com base em maisflg que uma forte diminuic3o dos teores e estoques
60 situacoes da Africa do Oeste, Antilhas ge C seja observada em outras situacdes tropicais
Brasil em funcéo dos teores de argila e silte fingyss desmatamento e introducso de culturas. Essa

(A + SF, 0-20 mm), como segue: auséncia de variagdo pode ser explicada pela
a.Vegetagao natural ou pousio de longa duracgfiropizacéo da 4rea sob Cerrado (CER), onde o ni-
(NCULT - 25 situagdes): vel de restituicdo organica é inferior aquela com ve-

Teor = 0,49 (A+SF %) - 0,23 (r = 0,91),getacso protegida, e pela sistematica restituicio de
Estoque = 0,94 (A+SF %) + 8,89 (r=0,94).  residuos ao solo nas situacdes sob culturas anuais
b.Culturas continuas sem restituicédo orgéniq@CLe PD) e pousio (PAC). Diversos trabalhos mos-
(CULT — 24 situagoes): tram que as pastagens cultivadas e bem manejadas
Teor = 0,294 (A+SF %) + 0,32 (r = 0,95);50dem manter o nivel do estoque organico nas ca-
Estoque = 0,599 (A+SF %) + 5,59 (r = 0,92). madas superficiais, equivalente ao estoque sob ve-
¢. Culturas continuas com restituicao organica e/getacso natural correspondente (Albrecht et al., 1992;
pousio de duragdo inferior a cinco anopesjardins etal., 1994; Correa & Reichardt, 1995; Feig|
(CULT+MO - 16 situagoes): etal., 1995). Em Latossolos de Cerrados, Nascimento
Teor = 0,376 (A+SF %) + 0,02 (r = 0,96)t al. (1993) indicam efeitos opostos aos geralmente
Estoque = 0,753 (A+SF %) + 7,01 (r = 0,93).  gpservados, com um aumento dos teores de C, ap6s

Quanto a A+SF igual a 60%, estimam-se teores @@Smatamento e cultivo.

Ciguais a 29,2, 22,6 e 18,0 mipara as situacdes A relagéo C/N dos solos aparece particularmente

NCULT, CULT+MO e CULT, respectivamente, os¢levada (entre 14 e 17) nas camadas 0-10 e
quais sdo comparaveis aos valores encontrados #a=20 cm. Nascimento et al. (1993) fornecem, quanto

situacdes sob pastagem e sob cultur@®s Latossolos de Cerrados com valores de
(17 a 22 mg 8). Teores de C sob vegetacéo natur@H ao redor de 5, relagdes C/N entre 10 e 12 no que
(21 mg g*) aparecem mais fracos que os simuladé¢ refere as situactes de Cerrados, culturas e
em NCULT (29,2 mgg). Aplicado aos estoques, opastagens. Valores medios obtidos por Feller (1995)
célculo conduz a comparagdes idénticas, com vales solos com argila 1:1 sdo compreendidos

res simulados préximos em relagdo a pastagenerdre 9 e 15, na Africa do Oeste, e 11 e 12, nas
culturas (41 a 50 t Ha) e inferiores quanto a CERAntilhas. Valores elevados, referentes a relagéo

(51 t hat), este ultimo comparado com 65 ttha C/N, séo uma caracteristica desses solos tropicais,
estimado para Africa e Antilhas. Essas diferenc@edendo ser atribuidos a forte acidez do solo, que
podem ser atribuidas as condicGes bioclimatichsiita a decomposicdo da MO com elevada relagéo

(clima e nivel de restituicdo organica) ou pedol6gic&3N.
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Estudo da matéria orgéanica associada as fragbes Considerando-se as caracteristicas gerais das
granulométricas do solo. fracBes granulométricas em solos com argila 1:1,

Para interpretar os resultados quantitativds!ler (1993) propos reagrupar as diferentes fracGes
(teores de C e N) e qualitativos (relag@id\) das 9ranulométricas de MO por sua morfologia, origem,
fragBes granulométricas, apresentados na Tabel&@NPosicéo e dinamica. Na fragéo 20-2.060ou
dois aspectos metodoldgicos do fracionamento,@siduos vegetais a MO apresenta diversos graus de
balanco de massa e o estado de disperséo do s##§0mMposicao, elevadas relacGéN, entre 15 e 25,
s&o discutidos. O balanco de massa das frac@esylose/mannose, entre 5 e 10, dependendo da
(soma das fragdes recuperadas em relacdo ao ssigem vegetal de cada fragéo, e taxas médias a
ndo fracionado) varia entre 99 e 106% (média de 102@gvadas de renovagdo de C em 10 anos (40 a 100%).
Essa ligeira superestimativa, caudada pela adsordd fragdo 2-2Qum ou complexo organo-siltoso a
do HMP sobre as particulas do solo duranteMO & dominada por residuos vegetais e fungicos
fracionamento e ligada ao potencial de fixacdo deimificados associados a microagregados silto-ar-
fosforo dos Latossolos argilosos, ndo afeta o balggitosos muito estaveis, resistentes a disperséao
co deC e N. A fragdo recuperada @e=sta entre 90 durante fracionamento, e com relacdes médias de
e 110% (média d&5,7). Com excecdo de CCLC/N, entre 10 e 15, e de xylose/mannose, entre 1 e
(10-20 cm), as amostras apresentam um deficit qBieem fungdo da caracteristica da mistura complexa
provem essencialmente do carbono hidrosoludesta fracéo, freqiientemente rica em argila, e taxas
bilizado das amostras, entre 0 e 4 % (Feller et ahédias a fracas de renovacédo de C em 10 anos
1991a), ndo dosado neste trabalho. A fragdo reque a 40%). A fracdo 0-Rm ou compartimento
perada de N situa-se entre 81 e 117% (média glgjano-argiloso apresenta a MO dominada pelos
97,7). A maior variabilidade observada para o Nonstituintes organicos amorfos e humificados,
em relacdo ao C, deve-se provavelmente a majgftemente ligados aos constituintes argilosos e
susceptibilidade a erros das dosagens. Assim, CRfBiduos bacterianos, fracas relagdes C/N, entre 8 e
algumas excecoes (PAD - 0 a 10 cm para Nj e xylose/mannose, entre 0,5 e 2, em funcéo da
CCL - 10220 cm pas@ e N) pode-se considerar 0%,rigem parcialmente microbiana dessa fragdo, e

balancos de massa @ee N como satisfatorios. 5,25 médias a fracas de renovago de C em dez anos
Para melhor visualizar o estado de dlspers?go a 40%).

obtido pelo fracionamento granulomeétrico da MO, " g yaqjitados, agrupados em trés frages princi-
a reparticdo das massas das frac6es foram comp 5 podem ser observados na Tabela 4. A fracéo
das as obtidas pela anélise mecénica (fracioname. 2> 000um apresenta teores baixos de C, com
apos destruicdo da MO). As diferencas das reparnl]-éd'ias de 7.5 e de 4.4 nas camadas 6_10 e
GO€s para cada uma das frag 0€s sao apresentadel%% cm, respectivamente. A contribui¢éo relativa
Fig. 1 para as amostras obtidas na camada 0-1

0 er-gsa fracdo € fraca, compreendida entre 13,5 e
de cada situacdo. Constata-se, em todas as angcos— & ' P '

0, - 0,
tras, a excecdo d@AD, uma disperséo incompleta 4,9% na camada 0-10 c~m € entr? 5.0 e 22,0% na
das argilas (0-Rm), com diferencas entre 5 e 17%(_:amada 10-20 cm. Relag¢des C/N tém valores relati-

A fragdo ndo dispersa resta, em parte, associada/agiente elevados, variando ligeiramente na cama-

silte fino (2-20pum) na forma de microagregadodl@ dé 0-10 cm (14 a 17), sendo mais fracas e mais

estaveis, normalmente observado nos solos argif@1aveis na camada de 10-20 cm (7 a 15,5). Na

sos com forte estabilidade estrutural (Feller, 1098§2¢d0 2-2Qumocorrem teores mais altos de C, for-
Nas fragGes superiores aj2, observa-se uma boatémente dependentes da massa da fracdo. A
dispersao, & excecdo de CER, na qual a disperségq;fgrlbuu;ao relativa dessa fracdo € muito variavel,
fracdo areia fina (50-200m) é incompleta. De €ntre 22,1 e 46,5% na camada de 0-10 cm, e entre 28,7
maneira geral, foi obtida uma boa dispersédo dés+3,2% na camada 10-20 cm. As relacdes C/N tém
elementos finos até 20m, com uma dispersdoVvalores mais elevados, variando fortemente nas duas
incompleta das argilas que restam, parcialmert@madas. A frag&o Otfin tem teores meédios de C e
associadas ao silte fino (2-g). contribuigéo relativa elevada, entre 37,2 e 55,3% (mé-
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TABELA 3. Caracteristicas das fra¢cdes granulométricas da matéria organica do solo nas profundidades de 0-10

e 10-20 cm.
Fracao (um) Massa das fracoe&gd) Teor de C (mg Q) Teor de N (mg §)
0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20
C E R - vegetacao natural antropizada de Cerrado
200-2000 81,1 48,2 1,7 0,7 0,08 0,03
50-200 387,7 303,2 2,9 0,5 0,20 0,05
20-50 63,3 70,5 0,7 0,3 0,03 0,02
2-20 77,5 156,3 4,7 7,3 0,17 0,31
0-2 393,8 445,2 11,3 10,8 0,87 0,77
Fracéo recuperada 100,3% 102,3% 94,1% 100,1% 88,0% 97,2%
P AL - pastagem de longa duragéo ndo-degradada
200-2000 68,0 61,7 15 0,5 0,06 0,02
50-200 380,5 3743 1,2 0,6 0,11 0,06
20-50 80,6 78,1 0,5 0,2 0,00 0,0
2-20 122,8 98,2 6,0 4.4 0,34 0,23
0-2 359,8 387,8 10,6 9,5 0,80 0,7
Fracéo recuperada 101,2% 100,0% 90,2% 94,2% 106,9% 97,9%
P A D - pastagem de longa duragdo degradada
200-2000 71,6 70,4 0,8 0,3 0,05 0,02
50-200 320,3 321,6 1,2 04 0,09 0,08
20-50 76,4 459,4 0,4 0,8 0,00 0,11
2-20 1447 211,0 5,6 6,5 0,22 0,33
0-2 439,5 385,7 9,9 8,5 0,70 0,6
Fracéo recuperada 105,2% 105,6% 94,5% 96,4% 81.0% 97,7%
P A C - pousio ap6s cultura
200-2000 41,4 47,1 0,7 0,7 0,04 0,04
50-200 278,6 326,0 2,1 3,0 0,13 0,2
20-50 62,8 66,7 0,7 0,7 0,00 0,0
2-20 314,8 289,1 10,0 8,8 0,58 0,48
0-2 323,8 309,8 8,0 7,3 0,60 0,5
Fracao recuperada 102,2% 103,9% 95,5% 96,8% 98,2% 95,0%
C CL - cultura com manejo convencional de longa duragao
200-2000 48,1 43,7 1,2 0,4 0,04 0,02
50-200 316,1 302,7 0,9 0,7 0,10 0,09
20-50 76,7 73,2 0,6 0,3 0,00 0,0
2-20 223,4 200,6 8,2 9,2 0,54 0,39
0-2 362,8 377,2 8,8 10,7 0,70 0,8
Fracéo recuperada 102,7% 99,7% 92,2% 109,7% 99,0% 117,2%
P D - cultura com plantio direto
200-2000 483,5 438,8 1,2 0,5 0,07 0,01
50-200 3.317,5 3.296,7 1,8 1,1 0,12 0,1
20-50 620,8 616,2 0,5 0,4 0,00 0,0
2-20 236,9 204,7 8,2 6,7 0,43 0,35
0-2 322,3 365,7 8,1 8,1 0,60 0,6
Fracao recuperada 100,1% 100,6% 91,7% 92,6% 95,8% 98,5%
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FIG. 1. Diferencas obtidas para as massas das diferentes fracdes granulométricas, em-dajo seco, com e
sem destruicdo da MO. Camada de 0-10 cm.

TABELA 4. Teores de carbono e nitrogénio nas principais fra¢des, nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm.

Fracédo Teorde C Teorde N Relagéo
(um) (mg ¢ fragéo) (mg g fragéo) CIN
0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20
C E R - vegetagao natural antropizada de Cerrado
20-2000 10,0 3,6 0,58 0,24 17,2 14,9
2-20 60,9 47,9 2,16 2,05 28,2 23,4
0-2 28,7 24,9 2,22 1,78 12,9 14,0
P AL - pastagem de longa duragdo ndo-degradada
20-2000 6,1 2,6 0,38 0,19 15,9 13,8
2-20 49,8 44,3 2,76 2,33 18,0 19,0
0-2 29,8 24,5 2,37 1,84 12,6 13,3
P A D - pastagem de longa duragdo degradada
20-2000 54 1,8 0,39 0,26 14,1 6,9
2-20 40,8 32,6 1,63 1,67 25,0 19,6
0-2 23,8 23,3 1,67 1,64 14,3 14,2
P A C - pousio ap06s cultura
20-2000 9,4 10,5 0,57 0,67 16,6 15,5
2-20 32,6 31,7 1,87 1,72 17,4 18,4
0-2 25,3 24,4 1,85 1,74 13,7 14,0
C CL - cultura com manejo convencional de longa duragéo
20-2000 6,2 3,4 0,43 0,33 14,6 10,3
2-20 37,9 45,8 2,48 1,95 15,2 23,4
0-2 25,0 28,2 1,96 2,07 12,8 13,6
P D - cultura com plantio direto
20-2000 8,0 45 0,49 0,30 16,3 14,8
2-20 34,7 32,7 1,83 1,73 18,9 18,9
0-2 25,3 22,4 2,00 1,62 12,7 13,8
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dia de 47,4%) na camada 0-10 cm g,
entre 35,5 e 63,6% (média de 51,0%) na d8
10-20 cm. As relacBes C/N e suas variagbes sao @'s
mais fracas das trés fracdes, tanto na camada ge
0-10 cm (12,6 a 14,3) como na de 10-20 cng
(13,3 a 14,3).

Comparando os resultados (md fjacdo, %C
total e relacdo C/N) com os obtidos em outros soldd
tropicais argilosos por Feller (1995) e Kouakou%
(1997), apresentados na Tabela 5, observa- w:
Fragdo 20-2.00Am - Os resultados s&o similaresg
aos das situacdes do Brasil (SP e GO); d|ferer3a
claramente dos resultados das situagfes Antllhas:se
Congo, e apresentam teores de C e rela¢des C/N mals
elevadas; Frac;ao 2-20n - A diferenca mais forte @
refere-se a relacdo C/N, que é partlcularment@
elevada nas situagdes do Brasil-GO (entre 15 e 2§),
e bem diferente daquela da situacdo das fragﬁés
similares, néo somente nos outros solos argilosag,
mas também de um grande nimero de outros solgs
tropicais (Feller, 1993). Um estudo microscopicog
dtico e eletronico seria necessario para precisarga
natureza da MO desta fragdo, que representaSa
média de 36% do C total. Essa fracéo contribt&
fortemente para as relagdes C/N elevadas nesSEs
solos; Fracdo 0-2 um - A diferenca mais fortgg
refere-se a relagdo C/N, que é nitidamente maf
elevada na situacéo Brasil-GO (12,6 a 14,3) do qu;e
nas outras situagdes (C/N<12).

Uma das caracteristicas especificas da MO dcg
Latossolos Vermelho-Escuros da Regido d%
Cerrados e sua relagdo C/N elevada, devido pringg
palmente a relagdo das fraces 2-20 e|iv2 ¢
Constata-se que modificacdes relativamente frac&h
das caracteristicas do meio, como as encontradas gas
situagdes do Brasil-SP e Brasil-GO, podem origingg
fortes variagBes qualitativas da MO desses solos.§

Verificou-se o efeito do sistema de uso e maneig
nos diversos compartimentos granulométricos corg
base no teor de C, na relacdo C/N e no estoque degC
determinados sob vegetacdo natural e pastagenge
sob culturas (Tabela 6).

Nos sistemas sob vegetacdo natural e pasl‘a-
gens (CER, PAL, PAD) temos, para a fracao®
20-2.000um, um teor em C mais elevado em CER, lisS
geiramente superestimado em consequéncia
disperséo incompleta. Sob pastagens, o teor de Gé

solos
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Teor de Relagdo  C total (%)

Fracéo

granulom.

Caracteristicas do local

Local

C/N

carbono
(mg g%

(rm)

15-21

23-30
13-14

16-44
48-84

dia anual) = 1.050 mm; Tm (temperatura média anudl) s&@nas, pousio, 20-2000

40 mé
-aglcar e culturas b

Pm (precipitag

Congo

17-31

10-11

gipea

40 ar

; solos ferraliticos fortemente lixiviados e acidos; frac:

asicas

cana-de

45-56

17-26

0-2

constituida de caulinita e a goethita; quatro amostras. Ap6s Kouakoua (1997).

Pm = 1.800-3.000 mm; Tm

8-17
11-33

8-11

19-32
13-17

13-56
14-42

25%% pousio, pastagem, cana-de-aglcar e culturas de subsistéa6k2000
solos ferraliticos jovens, de origem vulcanica, fracamente lixiviados, acidos a neutros; fragdo ardl@a

associa haloisita e caulinita, com dominancia de goethita; cinco amostras. Apés Feller (1995).

Antilhas

52-67

16-35

0-2

10-23
22-28

15-25

10-15

5-15
30-63

: solo ferralitico fortemente lixiviado e acifz2000

-agUcar

X3 floresta e cana-de
(LE); fracdo argilosa constituida de caulinita e de hidréxidos de ferro e de aluminio, dominado2 {2

hematita, associada a goethita e gibbsiés; amostrasApos Feller (1995).

Pm = 1.200 mm; Tm

Brasil-SP

54-70
14-25
22-47
45-56

8-12

15-36
5-10

33-61

14-17
15-28

12-15

23; savanas, culturas anuais e pastagens; solos ferraliticos forten®hH@000

Brasil-GO Pm = 1.500 mm; Tm

lixiviados (LE); fragdo argilosa é essencialmente trida de caulinita e de gibbsita, com hematitap_2(

predominanteseis amostras. ( dados obtidos neste trabalho ).

24-29

0-2
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mais elevado em PAL, sendo isto ligado a um nivgém. As relacdes C/N diminuem com a profundida-
de producdo vegetal mais fraco na situacde, exprimindo a taxa de decomposi¢éo mais eleva-
degradada (PAD), porém com relacdes C/8a dessa fracdo. Na fragdo 2-20 um, os teores de C
préximas, o que indica uma qualidade equivalens@o variaveis, sem que haja uma explicacédo clara.
das restituicdes organicas. Os menores valores@amo assinalado, os valores da relacdo C/N s&o
relacdo C/N sob pastagem, em relacdo a situagdobalmente mais elevados. Na fracdo 0-2 pum, os
CER, podem ser atribuidos as restituicdes mais teores em C e relacdes C/N variam pouco com o
cas em N, devido a dejecédo dos animais na paststema de uso nas duas camadas.

TABELAG6. Teores de C, elagdo C/N e estoque de C das diferentes fragcdes granulométricas para sistemas sob
vegetacao natural, pastagens e culturas.

Variavel Profund. Fracéo Vegetagdo natural e Culturas
(cm) (um) pastagens
CER PAL PAD PAC CCL PD
Teorde C 0-10  20-2008 5,3 3,2 2,4 35 2,7 35
(mg g* de 2-20° 4,7 6,0 5,6 10,0 8,2 8,2
solo seco) 0-2° 11,3 10,6 9,9 8,0 8,8 8,1
10-20  20-2000 15 1,3 0,8 4.4 1.4 1,9
2-20 7,3 4.4 6,5 8,8 9,2 6,7
0-2 10,8 9,5 8,5 7,3 10,7 8,1
Relagédo C/N 0-10 20-2000 17 16 14 17 15 16
2-20 28 18 25 17 15 19
0-2 13 13 14 14 13 13
10-20  20-2000 15 14 7 16 10 15
2-20 23 19 20 18 23 19
0-2 14 13 14 14 14 14
Estoque 0-10  20-2000 6,3 35 2,7 3,7 2,9 41
organico 2-20 56 6,7 6,2 10,5 9,1 9,5
(tha’) 0-2 13,4 11,7 10,9 8,4 9,7 9.4
0-20* 19,0 18,4 17,1 18,9 18,8 18,9
Total 25,3 21,9 19,8 22,6 21,7 23,0
10-20  20-2000 1,8 1,7 1,0 5,4 1,8 2,7
2-20 9,1 5,7 8,0 10,7 11,9 9,1
0-2 134 12,5 10,5 8,9 13,8 11,1
0-20 22,5 18,2 18,5 19,6 25,7 20,2
Total 24,3 19,9 19,5 25,0 27,5 22,9
0-20  20-2000 8,1 52 3,7 9,1 47 6,8
2-20 14,7 12,4 14,2 21,2 21,0 18,6
0-2 26,8 24,2 21,4 17,3 23,5 20,5
0-20 41,5 36,6 35,6 38,5 445 39,1
Total 49,6 41,8 39,3 47,6 49,2 45,9

1 Compartimento “residuos vegetais”.

2 Complexo organo-siltoso.

3 Compartimento organo-argiloso.

4 Soma das fragdes finas (0 a2 e 2 a20 um).
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O estoque organico de C (em tihale cada fra- de PD na fragdo 20-2.000 um. Os estoques s&o sensi-
¢do foi analisado na camada de 0-20 cmelmente menores na fragdo 2-20 pm em PD, e
(Tabela 6). A situacdo sob vegetacdo naturastoques elevados no sistema convencional na
antropizada (CER) apresenta os maiores estoqueagédo 0-2 pum, devido essencialmente & camada
em todas as fracfes, em especial no que diz resp&i®20 cm. Quanto a soma das fracdes finas
afracdo 20-2.000 um. A pastagem degradada (PA[Y,20 um) na camada 0-20 cm, o sistema convenci-
comparada com PAL, apresenta uma diminuic@mal CCL permitiu a estocagem de C associada a
sensivel do estoque de C na fracdo 20-2.000 prfrag;des finas, pelo menos idéntica ou superior as
menor, na fracdo 0-2 um. A tendéncia inverte-se siuacées com plantio direto (PD) ou o pousio (PAC).
fracdo 2-20 um, devido principalmente aos estoques
encontrados na camada de 10-20 cm. A dispersao CONCLUSOES
incompleta das argilas parcialmente associadas ao
silte fino causa superestimativa dos estoques de C1. Os Latossolos argilosos da Regido de Cerra-
associados ao complexo organo-siltoso (2+2). dos apresentam pouca variacdo dos estoques orga-
Por outro lado, sendo a disperséo aceitavel paranios da camada de 0-20 cm nas situacdes de uso e
fracdes > 20 pm, pode-se calcular os estoques deénejo consideradas.
referentes ao conjunto das fragdes 0-20 um. 2. O fracionamento granulométrico da MO,
Os estoques séo superiores na situacao CE&nsiderando trés compartimentos distintos,
(49,6 t ha). Nas condi¢des de calculo, praticamempermite precisar o efeito de diferentes sistemas de
te ndo se percebe efeito da degradacéo da pastageim e manejo em solos de caracteristicas
sobre o estoque de C, associado as fragfes < 20 ggafoambientais semelhantes.

Comparando-se os trés sistemas sob cultura3. Os Latossolos argilosos da Regiéo de Cerra-
(PAC, CCL e PD), observa-se, na fragdo 204800 dos diferem nitidamente de outros solos argilosos
um teor em C menor na CCL, nas duas camadespicais pela sua relagdo C/N mais elevada nas
(0-10 e 10-20 cm, Tabela 6). Ao contrariofracdes 0-20 um e principalmente na 0-2 um.
considerando-se que o nivel de restituicéo € equiva-4. A degradacdo das pastagens é caracterizada
lente, o sistema de plantio direto (PD) exerce efeif@r um estoque menor de C do compartimento resi-
favoravel sobre a estocagem de MO nesta fracdodfos vegetais (20-2.00um) na camada
relacdo C/N, mais elevada em PAC na camada @€0 cm.

10-20 cm, permite supor taxa de decomposi¢éo mais5. O sistema de plantio direto (PD) possibilita
baixa do material orgéanico restituido. maior estocagem de C no compartimento residuos

O efeito do pousio (PAC) sobre o aumento daggetais, em comparagédo com o sistema convencio-
teores de C na camada de 10-20 cm € clara, consias{CCL).
rando-se que a amostragem foi realizada com dois6. A incorporagdo dos residuos no sistema con-
anos de pousio, com densa cobertura de gramina@scional (CCL) favorece a estocagem de C no com-
Quanto a fracéo 2-2m, os teores em C variampartimento organo-argiloso (Og@n).
muito pouco na camada 0-10 cm, e sdo mais fracos?7. A fracdo residuos vegetais aparece como um
no PD a 10-20 cm. Na fracédo 0-2 um, os teores dérfdicador da evolucdo dos estoques organicos nos
variam muito pouco na camada 0-10 cm, e &®los, mesmo que estas variacfes sejam muito
relagcdes C/N estdo ao redor de 14, em todasfescas.
situacoes.

Quanto ao estoque de C na camada 0-20 cm, AGRADECIMENTOS
observam-se niveis semelhantes nos trés sis-
temas, situando-se em torno de 7 £ ma fracéo Aos pesquisadores e técnicos que participaram
20-2.000 um, e em torno de 20 tthaas demais fra- nas determinacdes analiticas: Wilson S. Aradjo,
¢bes. Comparando com o sistema convencionéfashington de O. Barreto, Marie E.C.C de Melo,
(CCL), nota-se aumento do estoque de C de PAQ@sé L. de Paula e Daniel V. Peres (Embrapa-CNPS,
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Rio de Janeiro, RJ); Hélio A. de Meneze€HRISTENSEN, B.T. Physical fractionation of soil and
(Emater-GO, Senador Canedo, GO); Dalmiron P. organic matter in primary particle size and density
de Oliveira (Eng. Agrénomo, Bolsista UFG/EA,  separateshdvances in Soil Sciencev.20, p.1-19,
Goiania, GO); J. Fardoux e J.C. Marcourel  1992.

(LCSC/IDR, Montpellier, Franca). CORREA, J.C.; REICHARDT, K. Efeito do tempo de
uso das pastagens sobre as propriedades de um
Latossolo Amarelo da Amazdnia CentRésquisa
Agropecuéaria Brasileira, Brasilia, v.30, n.1,
p.107-114, jan. 1995.

ALBRECHT, A.; BROSSARD, M.; CHOTTE, J.-L.; DESJARDINS, T.: ANDREUX, F.: VOLKOFF, B.:

FELLER, C. Les stocks organiques des principaux CERRI, C.C. Organic carbon aAtC contents in

‘ZOIE. cugggﬁ_g&,'g ,Marélr,w&qule _(PeFElte_s Ar21t7lllesi. soils and soil size-fractions and their changes due to
anier - Seneredologie, Fans, v. 7, n. 4, deforestation and pasture installation in eastern

p.23-36, 1992. Amazon.Geoderma v.61, p.103-118, 1994.

BEARE, M.H.; CABRERA, M.L.; HENDRIX, P.F.; ELLIOT, E.T.; CAMBARDELLA, C.A. Physical
COLEMAN, D.C. Aggregate-protected and separation of soil organic mattekgricultural
unprotected pools of organic matter in conventional  Ecosystem and Environment v.34, p.407-419,
and no-tillage soilsSoil Science Society of 1991.

America. Journal, .58, p.787-795, 1994, EMBRAPA. Servico Nacional de Levantamento e Con-
BLANCANEAUX, Ph.; FREITAS, P.L. de. Utilisation servacdo de Solos (Rio de Janeiro, Rinual de

de l'analyse morphostructurale dans les recherches métodos de analises do saldRio de Janeiro :

agropédologiques développées dans les Cerrados du Ministério da Agricultura, 1979. ndo paginado.

Brésil central. Un exemple d’application: Le semigg | B.J- MELILLO. J.: CERRI. C.C. Changes in the
direct sur la paille comme systéeme cultural alternatif origin and quality of soil organic matter after pasture

viable.In: REUNION DU GROUPE introduction in Rondonia (BrazilPlant and Soil
THEMATIQUE STRUCTURE ET FERTILITE v.175, p.21-29, 1995.

DES SOLS TROPICAUX, 2., 1994, Montpellier.

Compte Rendu.Montpellier : ORSTOM, 1995. FELLER, C.La matiére organique dans les sols
p.49-56. tropicaux a argile 1:1: recherche de

he ) ABILE compartiments organiques fonctionnels Une
BLANCANEAUX, Ph.; FREITAS, P.L. d_e, AM ' approche granulométrique. Paris : ORSTOM, 1995.
R.F.; CARVALHO, A.M. de. Le semis direct comme

; ; 393p + annexes. (Collection ORSTOM TDM, 144).
pratique de conservation des sols des Cerrados du

Brésil CentralCahier ORSTOM: Série Pédologie, FELLER, C. Organic inputs, soil organic matter and
Paris, v.28, n.2, p.245-267, 1993. functional soil organic compartments in low activity

. -y | ilsi ical zones. In: MULONGOY, K.;
BOYER, J.Les sols ferrallitiques Facteur de fertilité et &?’ngksxm gOp(Ezs ).Soil organic matter
utilisation des sols. Paris : Orstom, 1982. 384p. B 2

o . . dynamics and sustainability of tropical
(ORSTOM. Initiations documentations techniques, agriculture. New York : John Wiley, 1993.

52). p.77-88.

CERRI, C.C,; FELLER, C.; BALESDENT, J.; VICTORIA, ; )
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