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RESUMO - Este trabalho objetivou estimar os coeficientes de herdabilidade e de predi¢ao genética, pelo
método multivariado, e comparar os ganhos genéticos obtidos por meio da sele¢do entre e dentro de
progénies, individual e combinada, em seringueira (Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) Miiell.
Arg.). Vinte e duas progénies de meios-irmaos foram plantadas na Estagdo Experimental de Votuporanga,
SP, no delineamento de blocos ao acaso, com cinco repeti¢des e dez plantas por parcela. Aos trés anos
de idade foram avaliados os caracteres: nimero de anéis de vasos laticiferos (NA), produgédo de borracha
seca (PB), espessura de casca (EC) e circunferéncia do caule (CC). Os resultados demonstraram haver
variabilidade significativa entre progénies quanto aos caracteres PB, EC e CC. As estimativas de
coeficientes de herdabilidade e de predigdo genética foram mais elevadas nas progénies, com valores
mais expressivos quanto aos coeficientes de predicdo genética. Ganhos genéticos adicionais foram
obtidos pela selegdo combinada. Embora os referidos ganhos tenham sido de pequena magnitude,
recomenda-se o uso do método, por propiciar maior acuracia e ganho genético. Os valores mais expres-
sivos de acuracia e ganho genético foram estimados pelo método multivariado.

Termos para indexagdo: Hevea brasiliensis, analises combinadas, herdabilidade, ganho genético.

UNIVARIATE AND MULTIVARIATE COMBINED SELECTION
APPLIED TO HEVEA BREEDING

ABSTRACT - The objective of this paper was to estimate the heritability coefficients by the univariate
method and genetic prediction by the multivariate method, as well as to compare the genetic
gain obtained by individual and combined selection between and within progenies, in rubber tree
(Hevea brasiliensis Willd. ex Adr. de Juss.) Miiell. Arg.). Twenty two half-sib progenies were estab-
lished at the Experimental Station, in Votuporanga, Sao Paulo State, Brazil, following the randomized
block design, with five replications and ten plants per plot. Three years after planting, number of latex
vessel rings (NR), yield of dry rubber (YB), bark thickness (BT) and stalk circunference (SC) were
evaluated. The results showed significant variability among progenies for YB, BT and SC characters.
The heritability coefficients and genetic prediction to progenies level were high, with expressive values
for the genetic prediction coefficients. Additional genetic gains were obtained by combined selection.
Although the genetic gains had been small, this method is recommended, because it gives a better
improvement and genetic gain. The most expressive values of improvement and genetic gain were
estimated by multivariate method.

Index terms: Hevea brasiliensis, combined analysis, heritability, genetic gain.
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INTRODUCAO

A seringueira [ Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr.
de Juss.) Muell. Arg.] tem como principais areas de
cultivo, no Brasil, as denominadas areas de
escape do mal-das-folhas e localizam-se nos
estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Bahia, e, mais recentemente, no noroeste do
Parana (Paiva & Kalil Filho, 1985; Pereira, 1992).

Especialmente no Estado de Sdo Paulo a
heveicultura experimentou grande expansdo na
regido do planalto, nos municipios de Sdo José do
Rio Preto, Barretos, Aracatuba, Bauru, Marilia e
Presidente Prudente (Virgens Filho, 1990; Sociedade
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Brasileira de Silvicultura, 1995). A seringueira
vem se tornando uma cultura de grande importancia
econdmica para o Estado, que ¢, atualmente, o maior
produtor de borracha seca do pais (Boock et al., 1995).

O ciclo de melhoramento da seringueira presente-
mente utilizado compreende diversas etapas de sele-
¢do; sdo necessarios cerca de 20 a 25 anos para que
se complete o ciclo, desde a obteng@o de sementes
de polinizacdo aberta ou controlada, até a recomen-
dacdo de clones para plantio em grande escala
(Gongalves etal., 1990). E reconhecido que o suces-
so de um esquema seletivo depende da variagdo
genética disponivel na populagéo, e, sobretudo, do
valor relativo desta perante a variagdo ndo-genética
(Paiva, 1992). E de grande interesse a determinagio
da variabilidade e da heranga da produtividade e de
caracteres que propiciem ao melhorista a escolha de
métodos mais adequados na sele¢do de plantas
jovens, abreviando, assim, o ciclo de melhoramento
da espécie.

Os testes de progénies, instrumentos dos mais
importantes para o trabalho do melhorista, tém sido
usados na estimag@o dos parametros genéticos e
selecdo de individuos entre ¢ dentro de progénies,
quando se procura avaliar a magnitude e a natureza
da variancia genética disponivel com vistas a
quantificar os ganhos com a selegdo, ¢ predizer o
melhor método de sele¢do a ser utilizado.

Nos referidos testes, podem ser discriminados os
individuos superiores a serem utilizados em novos
ciclos de melhoramento. Vencovsky (1987) ressalta
que no caso de familias de meios-irmaos sdo explora-
dos apenas 25% da variancia aditiva total na selegdo
entre familias, ocorrendo, na fase seguinte do pro-
grama, a seleg@o de individuos de melhor desempe-
nho dentro de familias superiores. Segundo Falconer
(1987), esta pratica proporciona ganhos adicionais
por explorar a fracdo da variancia ndo utilizada na
selecdo entre, porém apresenta o inconveniente de
basear-se em valores fenotipicos individuais, sujei-
tos a maior influéncia dos efeitos ambientais.

Os programas de melhoramento genético no
Brasil tém-se baseado principalmente na selego en-
tre e dentro de progénies de meios-irmaos. Nesse
esquema, um mesmo nimero de individuos tém sido
selecionados em cada uma das familias, os quais irdo
compor os pomares de sementes por mudas ou

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.2, p.381-388, fev. 2000

R.B. DA COSTA et al.

clones (Kageyama, 1980). Esse método de selegao
fundamenta-se, portanto, em medidas fenotipicas
(médias de familias e desvio do valor individual).

A selegdo combinada, por outro lado, baseia-se
em um indice que considera, simultaneamente, 0 com-
portamento do individuo e sua familia. Dessa forma,
em fung¢@o dos pesos de ponderagdo do individuo e
da familia, € possivel selecionar individuos superio-
res, porém de familias de desempenho intermediario,
ou ainda, individuos de desempenho intermediario
pertencentes a familias superiores (Falconer, 1987,
Resende & Higa, 1994). A idéia ndo é nova no me-
lhoramento genético. Lush (1945, 1947) realizou a
primeira analise dessa questdo ¢ propos a selegdo
combinada com base em valores individuais com
recuperacdo da informacgdo de familias. Nesse
método, a selegdo ¢ baseada em medidas genéticas
(valores genéticos liquidos) e ndo fenotipicas, dos
candidatos a selegdo.

Nesse contexto, o uso da selegdo combinada
podera proporcionar ganhos mais elevados que os
obtidos pela selecdo massal ou de familia. Essa
tendéncia foi demonstrada com rela¢do a outras
espécies florestais por Bueno Filho (1992), Resende
& Araujo (1993), Resende & Bertolucci (1993), Sturion
(1993), Sturion et al. (1994), Cornacchia et al. (1995),
Pires et al. (1996) ¢ Sampaio (1996). Porém, ressal-
ta-se a inexisténcia de trabalhos com a seringueira,
que comparem selegdo entre e dentro de progénies e
selegdo individual a selegdo combinada, visando
maximizar o ganho genético.

Este estudo tem como objetivo estimar as magni-
tudes dos coeficientes de herdabilidade e de predi-
¢do genética, pelo método multivariado, e
comparar os ganhos genéticos obtidos por meio da
selecdo entre ¢ dentro de progénies, individual e
sele¢do combinada.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado na Estacdo Experimental de
Votuporanga, SP, pertencente ao Instituto Agrondémico de
Campinas (IAC), localizada na latitude 20°25' S, longitude
49°59' W ¢ altitude de 450 m. O solo ¢ do tipo Latossolo
Vermelho-Escuro, de textura média, em clima tropical
continental, com predominancia de verdo umido ¢ um
periodo de inverno seco com temperaturas e precipitagdes
pluviais mais reduzidas. A temperatura média anual é de
20°C e a pluviosidade média anual é de 1.420 mm.
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O material genético que compde o estudo ¢ constituido
de 22 progénies de meios-irmaos provenientes de
sementes de polinizagdo aberta, obtidas de 22 clones
parentais selecionados fenotipicamente em uma popula-
¢do-base de H. brasiliensis, de origem asiatica.

As sementes foram colocadas para germinar em sacos
de polietileno, e as progénies foram transportadas para o
local definitivo, com dois langamentos foliares. As progé-
nies foram instaladas sob o delineamento de blocos ao
acaso com 22 tratamentos, cinco repeti¢des e dez plantas
por parcela, no espagamento de 1,5 x 1,5 m em linhas
simples.

Aos trés anos de idade, as progénies foram avaliadas
quanto aos caracteres: a) Produg@o de borracha seca:
obtida pelo teste Hamaker-Morris-Mann (HMM), modi-
ficado para plantulas de trés anos de idade (Tan &
Subramanian, 1976), utilizando-se a média de produgao de
borracha seca de 30 cortes por plantula. O painel de san-
gria foi aberto a 20 cm do solo, pelo sistema S/2 d/3, num
total de 35 cortes, descartando-se as cinco primeiras amos-
tras que correspondem a fase de amansamento do painel.
A nomenclatura S/2 corresponde ao corte em meia espiral, e
anomenclatura d/3 expressa o intervalo entre sangrias, ou
seja, uma sangria a cada trés dias; b) Circunferéncia do
caule: determinada a 50 cm do solo, com o auxilio de fita
métrica graduada; as medi¢des foram expressas em centi-
metro; ¢) Casca: quanto aos caracteres quantitativos rela-
cionados a casca, foram coletadas duas amostras de casca
por planta a 15 cm de altura do solo, com o auxilio de um
vasador. As determinagdes destes caracteres foram reali-
zadas da seguinte forma: c.1) espessura de casca: obtida
com paquimetro no laboratorio, das amostras previamente
coletadas; c¢.2) numero total de anéis de vasos laticiferos:
determinado pelo exame das secgdes radiais longitudinais.

As variaveis foram analisadas usando-se o modelo
estatistico, que considera todos os efeitos aleatorios (exceto
amédia), consistindo do seguinte:

Yijk = W+ pi + bj + e + dijk

onde:

Yijk: observagdo relativa a planta k, na progénie i, no bloco

k, dentro da repeticéo j;

W: média geral;

pi: efeito da progénie i;

b;: efeito do bloco j;

ejj: erro experimental associado a parcela ij;

djjk: efeito do individuo k dentro da parcela ij.
As estimativas de pardmetros genéticos e fenotipicos

foram obtidas através do software genético-estatistico de-

nominado SELEGEN, desenvolvido por Resende et al. (1994).
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Os coeficientes de herdabilidade dos individuos na par-
cela (hz) da média de progénie (hz) da média de par-
cela (h ), dos individuos no bloco (hj,) e de plantas
individuais (h ), associados aos diferentes efeitos do
modelo linear, foram estimados pelas seguintes expres-
soes (Resende & Higa, 1994):
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ojzioy
6% = variancia genética aditiva;
02 = variancia ambiental entre parcelas;
G2 - = variancia fenotipica entre plantas dentro de parcelas;
o)
n = numero de plantas/parcela;
b = numero de blocos.

= variancia genética entre progénies;

O termo coeficiente de predigdo genética (C.P.G.) equi-
vale a uma herdabilidade indireta para o diferencial de sele-
¢do do carater objetivo da selecdo (Resende et al., 1994),
envolvendo todos os caracteres. Os coeficientes foram
estimados, na analise multivariada, pela seguinte expres-
sdo (Resende et al., 1995):

CPG. = I‘(I,A) . ho

onde:

I(1,A) = acurdcia seletiva;

h, = raiz quadrada da herdabilidade associada ao carater
objetivo da selecdo.

Os coeficientes de variacdo genética (Cv,%) e experi-
mental (Cv.%) foram estimados seguindo-se as formulas
apresentadas por Vencovsky (1987):

Joo
CV, (%) === .100

+
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A estimagdo de valores genéticos e do progresso gené-
tico foram obtidos por meio da selegdo individual (I;), en-
tre (I¢), dentro (I4) e combinada (), sendo utilizadas as
expressdes apresentadas por Resende & Higa (1994) como:

1=h(X,-X)

ie ijk

I= hi. ()_(z —7)

I;= h; (Yijk _yij)
1= X, ~h}.Xy+h.X: —h.X...onde,

hl-ze ¢ o coeficiente de herdabilidade, no sentido restrito,

dos individuos no experimento; X ¢ o valor do indivi-

duo k na parcela ij; X ¢ a média geral do experimento;
X, ¢amédia da familia; )?,/ ¢ amédia da parcela; Xijk é

o desvio do valor individual (parcela).

O progresso com selegdo entre e dentro equivale a
somatoria dos ganhos obtidos na selegdo entre e selegdo
dentro de progénies.

O progresso com selegdo combinada equivale a média
dos valores genéticos (indice) dos individuos seleciona-
dos.

Os estimadores de acuracia derivados por Resende
et al. (1995) no que tange aos diferentes métodos de sele-
¢do, utilizados no presente trabalho, sdo os seguintes:

Individual: | —5—
a) Individua 012%

b) Entre e dentro (selegdo em dois estagios):

1
21+ (nb-1r
c,4/0%
nb ATEF

5 p-1
b.1. Sele¢do entre: >

1
n—-1Y2
b.2. Selegdo dentro: [T (1-r)o4/04

1
[n_—l 1_r>2i+p_—1[1+<nb—n ) G_r

c) Combinada: | n i P nb =
onde:
r = coeficiente de correlagdo genética entre individuos de
uma mesma progénie (1/4 para meios-irmaos);
n = numero de plantas por parcela;
p = numero de progénies.

O parametro denominado acuracia ¢ uma medida muito
util de precisdo da predigdo de valores genéticos, e equiva-
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le a correlagdo entre os valores genéticos, verdadeiros e os
valores genéticos preditos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise de variancia
relativos aos caracteres estudados sdo apresenta-
dos na Tabela 1. A analise revelou haver diferencas
significativas entre familias quanto aos caracteres
producdo de borracha seca (PB), espessura de casca
(EC) e circunferéncia do caule (CC) pelo teste F, a 1%
de probabilidade. Esta variabilidade demonstrada é
condig@o essencial para o estabelecimento de um
programa de melhoramento genético, e pode ser efe-
tivamente explorada com vistas ao aumento da pro-
dugdo de borracha. O carater nimero de anéis de
vasos laticiferos ndo manifestou variabilidade signi-
ficativa a 5% de probabilidade.

Os coeficientes de variagdo experimental (CV.%)
obtidos quanto aos caracteres NA (9,25%),
EC (14,61%) e CC (13,19%) podem ser considerados
baixos ¢ demonstram boa precisdo para o ensaio ¢
para critério de avaliagdo. O CV, referente ao carater
PB (33,45%) indica que a coleta desses dados esta
sujeita a erros experimentais de controle
relativamente dificil, e expressa propriedades

TABELA 1. Médias e quadrados médios obtidos
nas analises de variincia dos caracteres
numero de anéis de vasos laticiferos
(NA), producio de borracha seca (PB),
espessura de casca (EC) e circunferén-
cia do caule (CC), de progénies de
H. brasiliensis, aos trés anos de idade,
em Votuporanga, SP.

Fontes de Quadrados Médios

variagio' NA PB(g) EC(mm) CC(cm)
Blocos 0,0278 0,0424 0,2410 1,8251
Progénies  0,0403™  0,1162" 130217  559117"
Residuo 0,0245 0,0281 0,2364 8,4760
Dentro 0,2088 0,2718 2,2158 113,7422
Médias 1,6914 0,5013 3,3265 22,0616
CVe (%) 9,2495 33,4483 14,6150 13,1965

1 Os graus de liberdade de blocos, progénies e residuo sdo, respectiva-
mente, 4,21 ¢ 84.
" p<0,01.
s ¢ ™ Nao-significativo e significativo a 1% de probabilidade, respec-
tivamente.
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intrinsecas do carater. Porém, o referido valor ¢
considerado médio quando comparado as estimati-
vas de Paiva et al. (1982) ¢ Alves et al. (1987), que
obtiveram valores da ordem de 38,30% ¢ 50,44%,
respectivamente, ¢ de magnitude condizente a que
foi apresentada por Moreti et al. (1994).

O coeficiente de variagdo genética, que expressa
em porcentagem da média geral a quantidade de
varia¢do genética existente, apresentou valores mais
expressivos quanto ao carater PB em relagdo aos
demais. Esses resultados sdo condizentes com os
encontrados por Gongalves et al. (1983), Moreti et al.
(1994) e Boock et al. (1995) no tocante a
espécie, o que confirma a variabilidade demonstrada
no teste F relativamente a progénies.

Os valores de herdabilidade (método univariado)
e de predicdo genética (método multivariado),
da progénie ¢ da parcela, como também dos indivi-
duos na parcela, no bloco e no experimento, sao apre-
sentados na Tabela 2.

Os valores encontrados variaram entre os
caracteres em estudo. Observam-se, nos dois
métodos, valores mais elevados de herdabilidade e
de coeficiente de predigdo genética das
progénies quanto aos caracteres PB (0,803), EC
(0,867)e CC(0,899).
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As estimativas dos coeficientes de herdabilidade
e de predicdo genética dos individuos foram meno-
res que as das médias de familias no que tange a
todas as caracteristicas, o que indica que a selegdo
pode ser mais efetiva nas médias de progénies do
que dentro de progénies. Tais resultados sdo coe-
rentes com os observados na literatura relativa a
outras espécies florestais (Matzires & Zobel, 1973;
Kageyama, 1980; Sturion, 1993; Sampaio, 1996) ¢
quanto a seringueira (Gilbert et al., 1973; Nga &
Subramanian, 1974; Moreti et al., 1994; Boock et al.,
1995).

Os valores de herdabilidade, obtidos nas progé-
nies sugerem grandes possibilidades de
ganho genético, tendo em vista que 0 progresso
esperado pela selegcdo depende da herdabilidade do
carater, da intensidade de selegéo, e, de forma inver-
sa, do desvio fenotipico do carater (Dudley & Moll,
1969).

Os coeficientes de predi¢do genética (método
multivariado) foram superiores aos coeficientes de
herdabilidade, o que evidencia a importancia da uti-
lizagdo de informagdes referentes a outros caracteres,
correlacionados com a expressdo do carater descja-
do. Para a seringueira, torna-se uma situagao
interessante, tendo em vista que o objetivo principal
dos programas de melhoramento da espécie ¢ a

TABELA 2. Coeficientes de herdabilidade (método univariado) e de predi¢ao genética (método multivariado),
associados a diferentes efeitos empregados nos métodos de selecio para os quatro caracteres de
H. brasiliensis, aos trés anos de idade em Votuporanga, SP.
Efeitos Herdabilidade Coeficientes de predigdo genética
NA PB EC CC NA PB EC CC
Individuos na parc. ( hz%)) 0,045 0,194 0,288 0,250 0,134 0,214 0,311 0,281
Progénies ( h% ) 0417 0,803 0867 0,889 0,653 0,806 0,872 0,902
Parcela (hf,) 0,039 0,188 0,270 0,336 0,125 0,202 0,296 0,348
Individuos no bloco ( hz% ) 0,059 0,243 0,349 0315 0,166 0,263 0,372 0,346
Individuos no exp. ( hz%) 0,059 0,242 0,349 0,316 0,166 0,263 0,372 0,346

I NA: niimero de anéis de vasos laticiferos; PB: produgdo de borracha seca; EC: espessura de casca; CC: circunferéncia do caule.
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obtencdo de material genético com alto potencial de
produg@o.

As acuracias, ganhos genéticos diretos ¢ nova
média da populagdo, associados ao método
univariado dos caracteres em estudo, sdo apresen-
tados na Tabela 3.

Os ganhos genéticos estimados na seleg¢do entre
e dentro de progénies foram: NA = 3,57%;
PB=70,197%; EC=30,684 ¢ CC =28,368%, clevando
a nova média da populagdo para o carater PB, apds
um ciclo de selegdo, de 0,50 g para 0,68 g.

Os ganhos genéticos estimados na seleg@o indi-
vidual foram: NA =2,42%; PB=94,74%; EC=31,61%;
CC=27,29%, elevando a nova média da populagdo
do caracter PB, apds um ciclo de selecdo, de 0,50 g
para 0,97 g.

A sele¢do combinada proporcionou ganhos ge-
néticos de: NA = 3,72%, PB=95,94%:; EC =37,76%;
CC=133,19%. Os ganhos estimados elevaram a nova
média da populagdo para o carater PB, apds um ciclo
de seleg@o, de 0,50 g para 0,98 g.

As estimativas obtidas no carater PB apresenta-
ram os valores mais expressivos de ganhos genéti-
cos entre os caracteres estudados, o que denota o
grande potencial da populagdo em termos de produ-
¢do de borracha e sugere grandes perspectivas para
o programa de melhoramento da seringueira.

Comparando-se as acuracias ¢ os ganhos genéti-
cos estimados pela seleg@o entre e dentro, individu-
al, e selecdo combinada, constata-se que a selegdo
combinada proporcionou ligeira superioridade para
todos os caracteres. Esses resultados estdo inseri-
dos no contexto das recomendag¢des de Cotterill &
Dean (1990), de que a sele¢@o combinada é mais ade-
quada para os casos em que a herdabilidade dos
individuos ¢é baixa, propiciando ganhos mais eleva-
dos com a selecdo. Neste trabalho, as estimativas de
herdabilidade dos individuos, no experimento, quan-
to aos caracteres PB, EC e CC, sdo consideradas
médias, segundo classificagdo de Resende (1997), o

R.B. DA COSTA et al.

que explicaria os ganhos adicionais de pequena mag-
nitude. A superioridade demonstrada pela selegdo
combinada ¢ coerente com os resultados obtidos no
tocante a outras espécies florestais por Bueno Filho
(1992), Resende & Araujo (1993), Resende &
Bertolucci (1993), Sturion (1993), Sturion et al. (1994),
Cornacchia et al. (1995), Pires et al. (1996) e Sampaio
(1996).

Os ganhos adicionais obtidos pela sele¢do com-
binada foram, percentualmente, de pequena magni-
tude, em relagdo a selegdo individual. Porém, a sele-
¢do combinada deve ser utilizada por propiciar maior
acuracia ¢ ganho genético, ¢ ndo implicar custos
adicionais ao processo seletivo. Além disso, peque-
nos ganhos podem ser significativos, consideran-
do-se que os plantios da seringueira ocupam gran-
des areas.

As acuracias, ganhos genéticos e nova média da
populagdo associados ao método multivariado das
caracteristicas em estudo, sdo apresentados na
Tabela 4.

Os ganhos genéticos estimados na seleg¢do entre
e dentro de progénies foram: NA = 8,85%;
PB=71,139%; EC=33,210e CC =32,584%, elevando
a nova média da populagdo do carater PB, ap6s um
ciclo de selegdo, de 0,50 g para 0,79 g.

Os ganhos genéticos estimados na seleg@o indi-
vidual foram: NA =9,46%; PB=96,29%; EC=34,17%;
CC =133,03%. O ganho estimado elevou a nova mé-
dia da populagdo para o carater PB, apds um ciclo de
selecdo, de 0,50 g para 0,98 g.

A sele¢do combinada proporcionou ganhos ge-
néticos de: NA =9,95%; PB=98,95%; EC =38,78%;
CC=137,20%. O ganho estimado elevou a nova mé-
dia da populagédo para o carater PB, apds um ciclo de
selecdo, de 0,50 g para 0,99 g.

De forma similar aos resultados obtidos pelo mé-
todo univariado, as acuracias e ganhos genéticos
estimados pela selegdo combinada, no método

TABELA 3. Acuracias e ganhos genéticos diretos (%), associados aos métodos de selecdo univariados dos
quatro caracteres de H. brasiliensis, aos trés anos de idade, em Votuporanga, SP.

Caracteres! Entre e dentro Individual Combinada
Acuracia Ganho Acuracia Ganho Acuracia Ganho
Entre Dentro (%) (%) (%)
NA 0,325 0,175 3,567 0,242 2,424 0,369 3,725
PB 0,451 0,362 70,197 0,492 94,743 0,578 95,940
EC 0,468 0,441 30,684 0,591 31,614 0,644 37,757
CC 0,477 0,411 28,368 0,562 29,290 0,629 33,192

I NA: namero de anéis de vasos laticiferos; PB: produgdo de borracha seca; EC: espessura de casca; CC: circunferéncia do caule.
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TABELA 4. Acuracias e ganhos genéticos diretos (%), associados aos métodos de selecio multivariados dos
quatro caracteres de H. brasiliensis, aos trés anos de idade, em Votuporanga, SP.

Caracteres' Entre ¢ dentro Individual Combinada
Acuracia Ganho Acuracia Ganho Acuracia Ganho
Entre Dentro (%) (%) (%)
NA 0,509 0,515 8,849 0,684 9,460 0,724 9,952
PB 0,452 0,399 71,139 0,535 96,289 0,613 98,953
EC 0,471 0,475 33,210 0,630 34,169 0,669 38,779
CC 0,478 0,461 32,584 0,684 33,032 0,724 37,196

! NA: niimero de anéis de vasos laticiferos; PB: produgdo de borracha seca; EC: espessura de casca; CC: circunferéncia do caule.

multivariado, foram levemente superiores aos esti-
mados pela seleco individual.

Comparando-se os valores encontrados pelo mé-
todo de selegdo univariado (Tabela 3) e multivariado
(Tabela 4), constata-se que os valores estimados de
acuracias e¢ ganhos genéticos pelo método
multivariado mostraram-se superiores. Diferenga bem
expressiva foi encontrada quanto ao carater NA, o
que evidencia que outros caracteres considerados
nos calculos do método multivariado tém valores de
herdabilidade maiores, ¢, provavelmente, alta corre-
lagdo com o carater NA. Tais resultados reafirmam a
importancia da utilizagdo de informagdes referentes
a outros caracteres, aumentando a acuracia na avali-
acdo do carater desejado.

CONCLUSOES

1. Os coeficientes de predigao genética superio-
res aos coeficientes de herdabilidade evidenciam a
importancia da utilizagdo de informagoes referentes
a outros caracteres correlacionados com a expres-
s80 do carater desejado.

2. O método de selecdo combinada é promissor e
deve ser utilizado, pois propicia maior acuracia e
ganho genético.
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