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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar a resposta, a calagem e ao fosforo, de quatro genétipos de
trigo com diferentes tolerancias a acidez do solo. Os experimentos foram instalados de 1987 a 1995 em
um cambissolo &cido e de baixa fertilidade, sem irrigacao e apés pousio ou soja. O delineamento foi de
blocos, em parcela subsubdividida, com quatro repeticdes. A parcela constou de trés doses de calcéario
(0, 6,5e 13t hy; a subparcela, de trés doses de P (0, 30 e 90%@etO,), e as subsubparcelas, de

quatro gendtipos (IAC-5, IAC-24, IAC-60 e Anahuac). O calcario foi aplicado no primeiro ano (1987)

e reaplicado em 1991, e o P, anualmente, no sulco de semeadura. Os gendtipos de trigo tolerantes a
acidez (IAC-5 e IAC-60) se mostraram mais responsivos a calagem e a aplicacao de P e, mesmo em solos
parcialmente corrigidos, apresentaram maiores rendimentos de graos do que o material sensivel a acidez
(Anahuac). A correcéo da acidez e a adubacao fosfatada provocaram a diminuigao da relagdo palha:grao
por favorecer mais a produgéo de graos do que o desenvolvimento vegetativo. Essa relacéo foi menor e
mais constante no genotipo IAC-60, tolerante a acidez. Os gen6tipos IAC-5 e IAC-60 mostraram-se
mais eficientes em relagdo ao aproveitamento do P aplicado para o rendimento de grédos em solos de
baixa fertilidade.

Termos para indexacao: genoétipo, calagem, adubagéo fosfatada.

RESPONSE TO LIME AND PHOSPHORUS OF WHEAT GENOTYPES
WITH DIFFERENT TOLERANCE TO ALUMINIUM

ABSTRACT - Field experiments were set up during nine years, in a low fertility, very acid Cambisol,
with the objective of evaluating the response to lime and phosphorus of four wheat genotypes differing
in tolerance to soil acidity. The experiments were carried out without irrigation, in randomized blocks
with a split-split plot design, with four replications. The plots contained the three rates of limestone (0,
6.5, and 13 ton hg; the split-plots the rates of phosphorus (0, 30, and 90 k@hB,0,), and the
split-split plots the wheat varieties (IAC-5, IAC-24, IAC-60 and Anahuac). Lime was applied in the
first year (1987) and reapplied in 1991; phosphorus was applied yearly. Wheat varieties tolerant to soil
acidity (IAC-5 and IAC-60) were more responsive to limestone and phosphorus application and, even
in soils with acidity partially neutralized, showed higher grain yields than the acid sensitive variety
(Anahuac). Limestone and phosphorus caused a decrease in the straw:grain ratio because they increased
the grain yield more than the vegetative growth. This ratio was lower and more stable with IAC-60.
Genotypes IAC-5 and IAC-60 were the most efficient to use the applied phosphorus to produce grain.
Yields of grain and straw, and plant size were usually more affected by phosphorus than by limestone
application.

Index terms: genotype, liming, phosphorus fertilization.
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558 J.G. DE FREITAS et al.

INTRODUCAO altura de plantas. Souza (1996) verificou que o gené-
tipo de trigo BR-40, tolerante ao Al, poderia ser con-
Muitos solos cultivados com trigo no Estado dgjgerado mais eficiente e responsivo na absorcéo e
Sao Paulo sdo acidos e de baixa fertilidade, e Iimitqm"zagglo de nutrientes do solo, em comparac&o com
o rendimento de grdos. Assim, 0 uso de genotipgsgr-36, sensivel a esse elemento. O gendtipo
de trigo tolerantes ao Al toxico e eficientes e regac-24 ¢ também tolerante a acidez do solo (Felicio
ponsivos ao aproveitamento de nutrientes (Bartl%t{ah 1986; Camargo et al., 1992b).
& Riego,. 1972; Oliveira et al., 1984; Camargo et al., Camargo (1984), comparando o efeito de niveis
1987; Miranda & Rowell, 1987; Alves et al., 1988ye p em solugéo nutritiva e em solo nos vasos sobre
Fageria, 1990; Huang & Grunes, 1992; Ryan §arios materiais de trigo, observou que o genétipo
Kochian, 1993) assume importancia na reducéo floc.5 esteve sempre entre os mais eficientes na
custo de produgéo e no aumento do rendimentq,fizacio desse elemento, o que foi observado
qualidade dos gréos desse cereal. também por Abichequer & Bohnen (1998). Os
O trigo cultivado no Brasil, quando estabelecidgemais gendtipos testados tém pouca ou nenhuma
em sucessao a outras gramineas, tem na deficiéfgidortancia comercial no presente. O mesmo
do N o fator que mais limita o rendimento de gréoggmportamento do IAC-5 foi observado por Ben &

seguida pela deficiéncia de P. Contudo, se a SUcgggy (1983), em comparacao com materiais cultiva-
sé&o for a leguminosas, em particular a soja, a defigigs no sul do Brasil.

éncia de P e a acidez do solo podem ser os fatoreoucas informacdes estdo disponiveis em
mais limitantes. Ao contrario do N, o calcarioe o Fé|a(;éo ao Comportamento de gen()tipos mais culti-
sdo recomendados, independentemente da culti@@os atualmente para o Estado de S&o Paulo em
do trigo ser em condicao de sequeiro ou irrigadar&lacdo a resposta a P em diferentes condicbes de
da espécie cultivada anteriormente (Raij et al., 199@kidez do solo. Os objetivos deste trabalho foram:
Isto pode indicar que as respostas dos gendtipggudar as respostas, ao calcario e ao P, de quatro
de trigo a estes nutrientes sdo mais estaveis do gugivares de trigo distintas quanto a tolerancia a
ao N. As aplicagOes do calcario e P sdo baseadgfdez do solo, com vistas & produtividade de grios
na analise quimica do solo, enquanto o N, n&opalha e altura das plantas; identificar, entre os
(Raijetal., 1996). gendtipos avaliados, os mais eficientes na absorgéo
A cultura do trigo tem respondido de maneiras utilizag&o do P e do calcério aplicados, e avaliar as
diferentes as aplicacbes de calcario e adubsteragdes significativas existentes entre as
fosfatado, em razéo da cultivar, da agua disponivaliéses de calcario e de P e os genotipos de trigo.
do tipo de solo, entre outros fatores (Leal & Velloso,
1973; Magalhaes, 1979; Camargo, 1984, 1985; Ben, MATERIAL E METODOS
1989; Rosa & Camargo, 1991; Batten, 1992; Ben &
Dechen, 1996; Souza, 1996). Oliveira et al. (1984) ve- 0s experimentos foram instalados anualmente no
rificaram que entre os genotipos de trigo, 0 IAC-fmesmo local, num total de nove ensaios, na Estagéo Ex-
(origem nacional) foi mais eficiente na absorgao dogerimental de Itararé, Instituto Agrondmico (IAC), SP,
e mais tolerante ao Al toxico do que a variedade mgtitude 24 15'S, longitude 4915'W e altitude 1.150 m,
xicana Alondra-46. Abichequer & Bohnen (1998) tanfl0 periodo de 1987 a 1995. A Estacéo Experimental de
bém verificaram a maior eficiéncia na utilizacso de [f2raré esta localizada na zona triticola B, a qual se carac-
pelo IAC-5, em relacdo aos genétipos de trigi§"za Pelo clima semitemperado (C.F.B.) K6ppen, com
IAS 20 e 0 CNT 8, em solu¢éo nutritiva. Souza (199 4 mm de precipitagdo pluvial de marco a setembro,

i d | Jou do P foi b % m temperaturas anuais média, maxima e minima de 17,0,
veriicou que o uso da calagem e/ou do F for bene 1,0 e 12,%C, respectivamente. As temperaturas sdo mais

co para as cultivares de trigo utilizadas, com relacggixas e o balango hidrico & mais favoravel no periodo de
aos rendimentos de massa da parte aérea e dos ggifgno-inverno, época do cultivo de trigo, em ltararé do
Entretanto, o efeito do P foi maior do que o da calagefiie no resto do Estado de S&o Paulo; e portanto ndo
para os rendimentos de grédos e de matéria sed@eve estresse hidrico. O solo do experimento é um
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Cambissolo alico, fase urutu, muito acido e de baixa feriomogeneidade das variancias dos residuos das
lidade (Comissao Técnica de Trigo, 1996). O experimesdbsubparcelas foi calculada dividindo-se os maiores er-
to foi conduzido sob condicdo de sequeiro e ems das analises individuais pelos menores residuos e mul-
sucessdo ao pousio (1987 a 1988) e a soja (1989 a 198pljcando por 2; se o valor encontrado for menor ou igual
O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos &wsete, € possivel realizar as analises conjuntas, conforme
acaso, no esquema fatorial de parcela subsubdividida, cGachran & Cox (1957). Utilizou-se o teste de Tukey, a
quatro repeticbes. A parcela foi constituida de trés dos&$ de probabilidade, para comparar as medias entre
de calcario dolomitico (0, 6,5 e 13 thaplicadas em genotipos, utilizando-se as variancias complexas calcula-
1987 e reaplicadas nas mesmas quantidades em 199tgs dentro de cada dose de calcéario e de P, conforme
dose de 13 t hfoi escolhida por ser a necessaria pai@ochran & Cox (1957). As superficies de resposta foram
atingir, por céalculo, 70% da saturacdo por base. &ustadas com os dados dos sete anos por meio do siste-
subparcela foi constituida por trés doses de P (0, 30na de ajuste de equacdes da planilha eletrdnica Excel 7.0
90 kg de ROs hal, aplicadas todos os anos), com@Microsoft Corp. Redmond, WA, EUA). Os célculos das
superfosfato simples, e as subsubparcelas, por quateses mais econémicas de calcéario e de P, bem como as
gendtipos de trigo (IAC-5, IAC-24 e IAC-60 de origemaxas de substituicdo desses insumos para a producéo de
nacional e tolerantes ao Al e Anahuac, de origem mexiena mesma quantidade de gréos de trigo (isoquantas das
na e sensivel ao Al, conforme Camargo et al. (199%uperficies de respostas) seguiram os procedimentos des-
Esses gendtipos de trigo foram os selecionados, peitos por Black (1992). Para isso, foram empregadas as
serem os mais cultivados no Estado de Sdo Paulo,difuaces das superficies de resposta e considerados os
época. seguintes precos: calcario = R$ 0,040/kg; N = R$ 0,80/kg;
A densidade de semeadura foi de 80 sementes viavejos = R$ 0,80/kg e trigo = R$ 0,18/kg.
por metro linear. As analises do solo foram feitas com
base na metodologia de Raij & Quaggio (1983), e as de
plantas, na de Bataglia et al. (1978). A dose de 90kdéa RESULTADOS E DISCUSSAO
P,Os corresponde & maxima recomendada no Estado de

Sao Paulo (Raij et al., 1996). As doses anuais de XDe K Na anali niunta. foram verificad feit i
foram 60 e 30 kg h respectivamente, nas formas de . S€ conjunta, foram Verificados eteitos sig-

uréia e cloreto de potassio. Os micronutrientes B e pificativos a 5% de proba}bllldade pelo .teste F em
foram aplicados anualmente nas doses de 550°€dacao a doses de calcario, de P, gendtipos e intera-
1.100 g hd, respectivamente, nas formas de bérax e s@des entre esses fatores em relagdo as produtivida-
fato de zinco. A adubac&o nitrogenada, na forma de urél&s de gréos e de palha e a altura das plantas. Assim,
foi parcelada, com aplicagdes de 20 kd lie N, por foi possivel fazer o desdobramento da interacéo tri-
ocasido da semeadura, juntamente com os outros nutrigfar, para observar as possiveis diferencas significa-
tes, e 40 kg hdem cobertura, no estadio de alongamenig, s

(2-30) (Large, 1954), ou seja, 40 dias ap6s a emergénciang efejtos de doses de calcario ou de P foram
das plantulas de trigo. O controle dos fungos foi fengvaliados por meio de curvas ou superficies de res-

com pulverizagBes de propiconazole conforme a Comis- . . .
sio Tpécnica dg Trigo (299%) posta. O fator P foi o que mais afetou os rendimentos

As subsubparcelas foram constituidas por sete lintfig 9rdo € de palha e a altura de plantas do trigo
de 3 m de comprimento, a espacos de 0,2 m, sendd Eabela 1), com efeito quadratico significativo. Es-
cinco linhas centrais colhidas para quantificar os rendi€s resultados estdo de acordo com os obtidos por
mentos de gréos e de palha da parte aérea, colhida 3Soniza (1996).
acima do nivel do solo. A altura das plantas foi medida da O incremento de producdo observado quando a
superficie do solo até a extremidade da espiga, com exggse de P passou de 30 para 90 k§ ¢ BROs
¢do das aristas. Foram feitas sete colheitas no perio@ﬁ’ninuiu, amedida que os niveis de calcario aumen-
pois nos anos 1990 e 1994 ndo houve produgdo de griQsam Esse efeito de interacdo ha muito tem sido
devido a geadas. observado com varias culturas (Vidor & Freire, 1972;

As andlises individuais e ou conjuntas da varianc ilva et al., 1980), muitas vezes de modo mais intenso
foram feitas com o programa SANEST - Sistema deé N ’

Andlise Estatistica (Zonta et al., 1987). As analis€k/€ O obtido no presen~te estudp. .
conjuntas foram obtidas apds a verificacdo das homoge-Nas parcelas onde néo se aplicou calcario ou P as
neidades das variancias dos erros das subsubparcelaslantas apresentaram um crescimento e desenvolvi-
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TABELA 1. Rendimento de palha e de gréos e altura dos genétipos de trigo, dentro de cada dose de calcério (C)
e fosforo (P). Médias de sete anbs

Genétipo Calcério (t h§ Média
0 6,5 13
P20 (kg ha') P20 (kg ha') P20 (kg ha')
0 30 90 0 30 90 0 30 90
Rendimento de palha (t fa
IAC-5 0,61a 1,25a 3,43b 1,83b 3,42a 4,24ab 1,95a 3,76a 4,63a 2,47b
IAC-24 0,31b 1,4a 2,91c 2,04ab 3,14b 4,00b 2,15a 2,93b 3,60c 1,53b
IAC-60 0,36ab 1,27a 3,94a 2,15a 3,53a 4,31a 1,99a 3,83a 4,19b 2,90a

Anahuac 0,04c 0,39b  1,45d 1,13¢c 191c 2,56c 1,09b 2,02c 2,91d 1,69c
Média P 0,11 1,05 3,03L 1,86 2,58 4,04L 1,81 3,22 4,28Q

Média C 1,38 2,83 3,06Q

Rendimento de graos (tha
IAC-5 0,08ab 0,37ab 0,99b 0,45b 1,18a 1,46b  0,53b 1,21b  1,54b 0,87b
IAC-24 0,05ab 0,30b  0,64c 0,32c 0,88b 1,27c¢ 0,37c 1,02c  1,18c 0,67c
IAC-60 0,11a 0,45a 1,18a 0,58a 1,24a 1,71a 0,66a 150a 1,66a 1,01a
Anahuac Oc 0,10c  0,43d 0,21d 0,59¢ 0,84d 0,28d 0,70d  1,02d 0,46d
Média P 0,06 0,30 0,81L 0,39 0,97 1,32Q 0,46 1,11 1,35Q
Média C 0,39 0,89 0,97Q

Altura da planta (cm)

IAC-5 239a 71,7a 98,4a 715a 103,5a 111,9a 75,9a 100,8a 113,2a 85,7a

IAC-24 13,8bc  52,8b 67,8c 53,3c 70,3c  78,9c 54,3c 71,2c  75,3c 59,8c
IAC-60 18,7ab 58,1b  76,8b 62,6b 80,8b 855b 61,2b 819b 87,2b 68,1b
Anahuac 9,7¢c 42,3c  55,5d 51,3c 67,3c 68,9d 53,0c 66,3c  67,4d 53,5d

Média P 16,5 56,2 74,6Q 59,7 80,5 86,3Q 61,1 80,1 85,8Q
Média C 49,1 75,5 75,6Q

1 Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey; L e€arefeifoadratico
significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

mento muito reduzido, e as producdes forasaturacdes por bases das parcelas que receberam
inexpressivas, 0 que evidencia as sérias limitacd&$ e 13 t hd de calcario decresceram de 50% para
de fertilidade do solo utilizado (Tabela 1). As aplicat3% e de 63% para 36%, respectivamente. Apesar
¢Oes anuais de P e as duas calagens realizadaslempequeno efeito residual dos tratamentos aplica-
1987 e 1991 pouco afetaram o contetdo do P (extrdds, foi possivel manter um gradiente de acidez, o
do pelo método da resina) na camada aravel do sgi@l, combinado com as doses anuais de P, permitiu
(Tabela 2) ao contrario do que tem sido observadwaliar o comportamento dos genoétipos em razdo das
em varios experimentos com outras culturas (Raij\&aridveis estudadas.

Quaggio, 1990). A textura leve (abaixo de 35% de As respostas quadraticas (ao invés de efeitos
argila no horizonte A) e precipitacdes relativamenfgedominantemente lineares) a calagem e ao P nesse
altas (1.250 mm anuais) devem ter contribuido patambissolo de limitada fertilidade, podem ter ocorri-
uma intensa lixiviagdo de bases, ocorréncia ja obséo- em virtude de provavel limitacdo de outros nu-
vada em outra ocasido, neste mesmo solo, fentes, especialmente de N e K. As quantidades
Quaggio et al. (1991). Um ano apdés a calagem, desses elementos aplicadas foram calculadas com
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base nas respostas obtidas em outros locais do desenvolvimento reprodutivo do que o vegetativo,
tado de S&o Paulo (Camargo et al., 1992a) com meoaiue esta de acordo com Souza (1996).
res problemas de fertilidade. A relacdo palha:gréo foi menor e mais constante
Os varios genotipos responderam de modo difeem o IAC-60 (variou de 3,7 a 2,5) do que com 0s
rente a aplicacéo de calcario e de P. De modo geralgmnais materiais. Em geral, os valores obtidos com
gendtipo IAC-60 apresentou 0s maiores rendimens materiais mais tolerantes a acidez foram menores
tos de grdos em condi¢cdes de auséncia ou baidasque no material sensivel. Além disso, a relacado
doses dos tratamentos, porém com pequena difergatha:gréo foi mais variavel com o IAC-24 do que
¢a, nem sempre significativa em relagédo ao IAC-5.@m o Anahuac, principalmente porque a calagem e
cultivar Anahuac apresentou crescimento e rendif provocaram aumentos proporcionalmente maio-
mento de graos e palha inferiores as demaisres na producdo de palha no primeiro gendtipo do
IAC-24 teve comportamento intermediario (Tabela 1gue no segundo (Tabela 1).
A maior eficiéncia na utilizag&o do P pelo genétipo Os rendimentos de gréos variaram de ano para
de trigo IAC-5, também foi verificada por Abichequeano, de acordo com as condi¢Bes climéticas, e,
& Bohnen (1998). aparentemente, de acordo com o periodo de aplica-
Apesar de mais tolerantes a acidez, os genétipggd® de calcério (Fig. 1). Para maior concisédo, na
IAC-60 e IAC-5 se mostraram também responsivos-&y. 1 sdo apresentados apenas os dados de anos
calagem, e, mesmo no tratamento que recelsalecionados e dos gendétipos com comportamentos
13 t hat do corretivo, foram mais produtivos que anais contrastantes (IAC-60 e Anahuac). Os dados
material mais sensivel (Tabela 1). Comportamentbtidos com IAC-5 e IAC-24 foram semelhantes aos
semelhante ocorreu em relagéo ao P. do IAC-60. As respostas ao calcéario e ao P foram
A aplicacéo de calcario e de P provocou grandaativamente pequenas no primeiro ano (1987), mas
reducdo da relacdo palha:gréo. Essa variou de 5,/Anmentaram em 1988 e 1990. Apés a reaplicacao do
auséncia de ambos os tratamentos, para 3,6 apecasario em 1991, ocorreu a mesma tendéncia (Fig. 1).
com a adicdo de P, 3,9 com a aplicacdo de 13déda As respostas observadas com o gendtipo IAC-60
calcério e 2,8 quando ambos os insumos fordoram, de modo geral, semelhantes as conseguidas
aplicados nas doses méximas. Isso mostra quecasy o Anahuac, embora a magnitude de respostas
condi¢Bes de acidez e de deficiéncia de P afetam ntaizha sido maior em IAC-60. No periodo avaliado, a
o rendimento de gréos do que a de matéria secaeksposta ao P foi maior do que a calagem; tendéncia
parte aérea, ou seja, afetam mais o crescimentmais acentuada em Anahuac do que em IAC-60 (Fig. 1).

TABELA 2. Resultados de analises do solo, na profundidade de 0-20 cm de fésforo, calcio, magnésio e
saturacao por bases (V) dentro de cada dose de calcario em anos selecionados. Médias de quatro

repeticoes.

Ano de Calcério (t hal)
amostragem 0 6,5 13
P Ca Mg V P Ca Mg V P Ca Mg V

(mg dm®) (mmokdm®) (%) (mgdm®) (mmokdm® (%) (mgdm® (mmokdm?) (%)
1987 4 2 2 4 - - - - - - - -
1987 4 2 2 5 3 27 32 50 4 53 57 63
1988 2 2 2 3 3 7 7 13 3 21 20 36
1990 5 4 2 4 4 14 9 15 6 23 19 37
1992 5 4 2 4 7 12 10 14 6 37 27 39
1994 6 3 2 4 6 13 11 19 5 20 15 33

1 Amostragem antes da calagem, do preparo do solo e da semeadura do trigo.
2 Amostragem 6 meses depois da calagem, do preparo do solo e da semeadura do trigo.
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FIG. 1. Resposta dos gendtipos de trigo IAC-60 e Anahuac ao calcario e ao fosforo, em relagdo ao rendimento
de grédos. Médias de cinco anos.
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Equacdes de superficies de resposta de rendimaproximadamente 1/3 do custo para produzir 1t ha
to de gréos de trigo em raz&o das doses de calcariedrigo Anahuac (13 t Hade calcario e 79 kg Hale
P aplicadas, calculadas com base na média de $&t@s). Os dados da Tabela 4 mostram que a eficién-
anos de producdo, sdo apresentadas na Tabelei&8do uso do P aplicado e o aproveitamento do efei-
Os ajustes obtidos foram razoaveis, considerando-da calagem para a producao de gréos de trigo séo
se as naturezas dos dados; os coeficientes de détastante aumentados com o uso de genétipos ade-
minacéao variaram de 0,51 a 0,60. Os coeficientes lirgsados as condigBes do ambiente e as limitagdes do
ares relativos a doses de calcario e de P indicam go#®. Assim, para se obter um mesmo rendimento de
0s materiais tolerantes a acidez obtiveram maiorgsios (1 t hd) no solo tratado com 6,5 t fhale
rendimentos de gr&os por unidade de insumo do cuadcario, foram necessarios 18 e 26 kg a RBOs
o material sensivel, e, especialmente, do que o gepéra o IAC-60 e IAC-5 respectivamente, e 47 k§ ha
tipo Anahuac. O efeito das interagGes entre calcade ROs para o IAC-24. Com esse nivel de calagem
e P foi pequeno (e negativo) para os materiais obt&o se conseguiu o rendimento de gréos especifica-
dos no Brasil, mas foi relativamente importante @ com o genoétipo Anahuac, mesmo com a aplica-
positivo) para o Anahuac (Tabela 3). A provavel rgdo de 90 kg haide ROs (Tabela 4).
z&ao para essa diferenca é a maior tolerancia a acide? altura das plantas do trigo teve um comporta-
nos materiais de trigo desenvolvidos no IAC. mento semelhante ao do rendimento de gréos, ou

Com base nas superficies de respostas shja, as respostas ao calcario e ao P foram quadraticas.
Tabela 3, foi possivel estimar a quantidade delidependentemente das doses de calcario e de P, 0s
necessaria para produzir 1 t-hae trigo no gendtipos de trigo mantiveram a variabilidade gené-
Cambissolo da area do experimento, simulando o ttea quanto & altura das plantas (Tabela 1). Também
tamento com varias doses de calcario (Tabela 4)hauve alta correlacdo entre rendimento de gréos e
opcao mais econdmica para 0s materiais tolerantestaira das plantas de trigo.
acidez seria utilizar 3,25 t Hale calcéario e as doses Os resultados de andlise da folha-bandeira dos
de P indicadas na Tabela 4. O custo dessas opg¢ogsertipos IAC-60 e Anahuac (Tabela 5) indicam que

TABELA 3. Superficies de respostas do rendimento de grédos de quatro gendtipos de trigo em razdo da
aplicacé@o de calcario e de fosforo. Médias de sete anos.

Genétipo Equacdo R?

IAC-5 Y =-25,46 + 114,03 C - 5,2070°G 23,31 P - 0,1371%P 0,0167 CP 0,58
IAC-24 Y =-63,80 + 107,58 C - 5,4753 & 19,13 P - 0,1224%P 0,0984 CP 0,57
IAC-60 Y =-10,80 + 135,99 C - 5,9753 & 24,54 P - 0,1379%P 0,0869 CP 0,60
Anahuac Y =-62,10+ 66,88 C-2,9184€10,17 P - 0,0557%P 0,2307 CP 0,51

1Y: rendimento de gréos (kg fp C: calcério aplicado em 1987 e reaplicado em 1991t i?a P aplicado anualmente (kg'hde BO,).

TABELA 4. Doses anuais de fésforo @) necessarias para produzir 1,0 t id de gréos de trigo em solo com
diferentes doses de calcario. Os calculos foram realizados com base nas superficies de resposta
da Tabela 3. Médias de sete anos.

Genétipo Calcério (t h§
0 3,25 6,50 9,75 13,00
P,0s (kg ha')
IAC-5 - 40 26 20 21
IAC-24 - - 47 41 51
IAC-60 65 32 18 11 12
Anahuac - - - - 79
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TABELA 5. Teores de alguns elementos na folha bandeira de trigo dos genétipos IAC-60 e Anahuac em razao
das aplicacdes de calcério e fosforo. Médias de trés anos.

Tratamentd Teor do elemento
N P K Ca Mg Mn Al
(9 kgl) (mg kg 1) ...........
IAC-60
Calg Py 34,1 1,4 29,7 1,8 1,3 47,0 159,3
Calg P3 32,6 1,8 29,2 2,3 1,1 55,8 443
Calg, Poo 29,7 1,9 19,3 3,9 1,6 63,5 65.3
Calgs s Py 32,6 1,5 26,8 23 2,0 27,5 50,3
Calg s P3o 31,5 1,8 19,7 3,0 2,3 41,8 50,5
Calgs s Pao 32,0 2.1 20,5 3.8 2.3 405 395
Calg; Py 32,1 1,6 27,1 24 2.1 165 89.8
Calg3 Py 29,5 1,8 21,8 3,1 2.4 22.0 415
Calc;s Poo 31,0 2,2 16,1 3,8 3.0 255 318
Anahuac

Calg P, 19,2 1,0 10,8 1,8 0,9 2. -2
Calg Pso 26,1 1,6 17,9 25 1,4 79,5 352,3
Calg Py 25,0 1,8 15,8 3,3 1,6 51,3 202,0
Calg 5 Py 27,9 1.4 21,4 25 2,1 30,0 278,5
Calg s P3o 25,1 15 20,3 2,3 1,9 32,8 138,0
Calgs 5 Poo 23,6 1,9 17,0 2,9 2,1 25.8 76.5
Calg3 Py 27,2 1,5 21,5 2,7 2,2 11,0 272,3
Calciz P 25,8 1,7 20,6 23 2.0 13.8 160.8
Calg3 Poo 23,8 1,8 16,1 2,6 25 17,3 114,0

1 Os tratamentos séo interagdes entre as doses de calcério (Calc) g@g(E Rilizadas no estudo.
2 Amostra insuficiente para andlise.

as plantas cultivadas em parcelas sem calcério e P ou CONCLUSOES

com o nivel mais baixo usado para esses iNSUmos, Gengtipos de trigo tolerantes ao Al se mostram
apresentavam teores foliares de Ca, Mg e P aba}égponsivos a calagem e a aplicacéo de P.

do adequado para 0 trigo, de acordo com os dado_ A correcéo da acidez e a adubagao fosfatada
compilados por Raij et al. (1996). A aplicacdo dgrovocam a diminuigdo na relagdo palha:grdo de
calcario geralmente elevou os niveis foliares de Cgigo.

Mg, os quais passaram a se situar na parte inferior3, Os materiais de trigo tolerantes ao Al mostram-
das faixas adequadas (2,5 a 10,04 g Ca e 1,5 a se mais eficientes em relagéo ao aproveitamento do
4,0 g kg' de Mg). A adubacgdo com P aumentou lind? aplicado.

armente o teor foliar desse elemento, mas geralmentet. Os teores foliares de Al s&o maiores no genotipo
néo foi suficiente para eleva-lo aos niveis adequensivel a esse elemento no solo do que nos materi-
dos (2,1 a 3,3 g kbde P), especialmente no caso d@s tolerantes, e diminuem com a aplicacao de adubo
gendtipo Anahuac. Tal material apresentou concdfsfatado ou de calcario.

tracdes de Al bem maiores do que as encontradas no

genotipo tolerante a acidez (Tabela 5); essa é a dife- AGRADECIMENTO

renga mais marcante dos resultados da analise foliamo Conselho Nacional de Desenvolvimento
dos dois gendtipos. As aplicagfes de calcario e d€Rntifico e Tecnoldgico, CNPq, pela concesséao de
provocaram uma reducéo no teor de Al foliar. auxilio e bolsas de pesquisa.
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