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RESUMO - O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, com o objetivo de estimar os niveis
criticos inferiores (equivalentes a 90% da producdo méxima de gréos) e superiores (equivalentes a
reducdo de 10% na produgdo méxima de gréos) de B nos solos e nas plantas de feijoeiro (Phaseolus
vulgarisL.) cultivado em amostras de solos de varzea. O delineamento foi inteiramente casualizado,
com quatro repeti¢des, arranjado num esquemafatorial 4 x 7, sendo quatro solos (Glei Pouco Himico,
Aluvia, Glei Himico e Organico) e sete doses de B (0,0, 0,25, 0,5, 1,5, 3,0, 6,0 e 10,0 mg dm?).
As amostras dos solos, incubadas por 24 dias com calcario dolomitico, macro e micronutrientes
e B, foram analisadas no tocante a B pelos extratores BaCl, 0,125%, Mehlich |, agua quente e
CaCl, 0,01 mol L. Trés plantas foram cultivadas por vaso de 3 dm®: uma, colhida no florescimento,
avaliando-se osteoresfoliaresde B, e duas, namaturagdo de gréos, avaliando-seamatériasecade graos.
Osresultadosmostraram que nos sol os, osniveiscriticosinferioresde B variaram de 0,57 a1,87 mg dm®, e
ossuperiores, de 1,89 a4,65 mg dm3, independentemente do extrator utilizado. Nas folhasdofeijoeiro,
osniveiscriticosinferioresestiveram entre44,2 e68,1 mg kg, e os superiores, entre 143,6 € 199,1 mg kg™.

Termos paraindexagdo: deficiéncias do solo, caréncias minerais, micronutrientes, extratores.

CRITICAL LEVELS OF BORON IN LOWLAND SOILS FOR CULTURE OF BEAN

ABSTRACT - This experiment was carried out under greenhouse conditions with the objective of
determining theinferior (equivalent to 90% of the maximum grain yield) and the superior critica levels
(equivalent to decrease of 10% of the maximum grain yield) of B in the soil as well asin the top of
common bean plants (Phaseolus vulgaris L.) cultivated in lowland soils samples. The experimental
design was completely randomized, with four replications, in afactorial scheme, using four types of
soils (Low Humic Gley, Alluvial, Humic Gley and Bog Soil) and seven B doses (0.0, 0.25, 0.50, 1.50,
3.0, 6.0 and 10.0 mg dm™). The soil samples were incubated with lime, macro and micronutrients
including B, during 24 days. The soil sampleswerethen submitted to B extraction with four extractant
solutions: BaCl, 0.125%, Mehlich I, hot water, and 0.01 mol L-* CaCl,,. Three plants were cultivated
in pots containing three dm? of treated soil. Boron contents of plant shoots at the flowering period and
graindry matter yield at the end of the cyclewere determined. In soils, theinferior critical levelsvaried
from 0.57 to 1.87 mg dm and the superior ones varied from 1.89 to 4.65 mg dm?. In plants, the
inferior critical levelsvaried from 44.2t0 68.1 mg kg and the superior onesfrom 143.6 t0 199.1 mg kg™.

Index terms: soil deficiencies, mineral deficiencies, trace elements, extractors.
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INTRODUCAO

O cultivodofeijoeiro (PhaseolusvulgarisL.) vem
sendo, ultimamente, preconizado nas varzeas como
umaboaalternativa paraexpansdo dafronteiraagri-
cola, incorporando areas cujo aproveitamento tem-
se limitado quase que exclusivamente ao cultivo do
arroz irrigado por inundacdo continua. Dadas as li-
mitacdes desses solos ao uso agricola, fundamenta-
das no excesso de éguae, ou, baixafertilidade natu-
ral, € imprescindivel conhecer sua capacidade de
suprir nutrientes as plantas e aprimorar as recomen-
dacdes de adubacdo, visando a uma producéo efici-
ente e sustentavel ao longo dos anos.

A deficiénciadeboro (B) nos solostem provoca
do grandes perdas de produtividade em algumas
culturasbrasileiras. Entretanto, amaioriadas aduba
¢Bes com o micronutriente sdo realizadas somente
em solosondejafoi constatada sua deficiéncia, ndo
levando em consideracdo o teor inicial de B no solo
parasefazer umarecomendacdo correta.

Na avaliacdo da disponibilidade de B no solo, 0
método dadguaquente, proposto por Berger & Truog
(1939) parece ainda ser 0 mais apropriado, embora
haja tentativas de se usarem procedimentos mais
simples, como a extragdo com solugdes acidas ou
salinas(Ribeiro & Tucunango Sarabia, 1984; Tedesco
et a., 1985). Entretanto, a quantidade de B extraida
do solo depende da concentracéo e da composicéo
guimica de cada extrator e de atributos quimicos,
fisicos e mineral6gicos de cada solo, o que tem
conduzido avariagdes no nivel critico de B no solo.
Além disso, a grande heterogeneidade dos solos de
véarzea, tem mostrado que ndo se pode generalizar os
problemas nutricionais e respostas ao fornecimento
de B eoutros micronutrientes nesses solos, poiseles
S50 dependentes do tipo de solo e dacultura (Galrao,
1990; Paulaet al., 1990).
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Essas consideragdes justificam a necessidade de
se dispor de pardmetros adequados para recomen-
dar adubagdo boratada a diferentes tipos de solos
bem como paraavaliar o estado nutricional dasplan-
tas, considerando também as grandes variacGes de
exigéncias nutricionais das espécies vegetais.

O objetivo deste trabaho foi estimar os nivels
criticos inferiores e superiores de B em solos de
vérzeaeem plantasdefeijoeiro cultivadasem amos-
tras desses solos.

MATERIAL EMETODOS

O feijoeiro (Phaseolus vulgarisL. cv. Carioca) foi
cultivado em condi¢des de casa de vegetacdo do Departa-
mento de Ciénciado Solo daUniversidade Federal delLa-
vras(MG), no periodo de 6 de maio a 16 de agosto de 1997.

Foram utilizadas amostras de quatro solos de vérzea
nunca cultivados: Aluvia (A), Glei Pouco Hamico (GP),
Glei Himico (GH) e Organico (O), este tltimo artificial-
mente drenado, coletadas dacamadasuperficial (0-20 cm),
em umadunicavarzeano municipio deLavras, MG, secadas,
e passadas em peneiracom malhade 5 mm de abertura.

Subamostras foram tomadas para caracterizacdo
quimicaefisica, avaliando-se o pH em &gua, Ca, Mg, Al, P
eK (Vettori, 1969, com modificaces da Embrapa, 1997);
o B disponivel, peladguaquente (Berger & Truog, 1939) e
determinado no extrato com azometina- H (Malavolta
et al., 1997); aacidez potencia (H+Al) eo carbono orgéni-
co(Raijeta., 1987);0Zn,comDTPA (Lindsay & Norvell,
1978), e a granulometria, pelo método da pipeta
(Day, 1965) (Tabela 1).

O experimentofoi arranjado num esquemafatorial 4 x 7,
com quatro repeticdes, sendo os fatores. quatro solos
(GR, A, GH e0) esetedosesde B (0,0, 0,25, 0,5, 1,5, 3,0,
6,0 e 10,0 mg dm3), em delineamento inteiramente
casualizado.

A correcdo da acidez dos solos, bem como o forneci-
mento de Ca e Mg, foram feitos com o uso de calcéario
dolomitico calcinado, com 35% de Ca0, 14% de MgO e

TABELA 1. Atributos quimicos e fisicos das amostr as de solos de var zea usados no experimento.

Solo* pH P K B Zn Ca Mg Al H+Al Matorg Areia Silte Argila
(mg dm®) (cmol dm®) (gkg™)

GP 53 3 36 018 12 06 02 11 63 31 641 179 180

A 5,2 3 103 023 24 27 11 02 45 31 179 470 351

GH 5,4 8 52 021 21 07 02 16 137 230 240 390 370

0] 5,4 6 7% 016 19 16 12 09 98 a4 120 570 310

1 GP: Glei Pouco Humico; A: Aluvial; GH: Glei Himico; O: Organico.
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100% de PRNT, nas doses 13,4, 4,6, 6,4 e 4,6 t ha'l, para
os solos GP, A, GH e O, respectivamente, conforme
Andrade (1997).

Os solos receberam como adubagdo no plantio: 70 mg
de N; 300 mg de P; 100 mg de K; 40 mg de S; 1,5 mg de
Cu, 5,0 mg de Zn por dm3, e as respectivas doses de B,
naformade &cido bérico p.a. (HsBO3). Asfontes utiliza-
das foram sais p.a.: Ca(H;P0O4),.2H,0; KH,POy;
NH4H,PO,; CaS0,4.2H,0; ZnS0,4.7H,0; CuS0O4.5H,0;
(N H4)ZSO4; NH4NO3 e KNO3

Os solos foram incubados em porgdes de 4 dm3 em
sacos de plastico com umidade correspondente a 70% do
volumetotal de poros ocupados por aguadurante 24 dias.
Ap6s aincubagdo, 3 dm? de solo foram transferidos para
cada vaso, avaliando-se, em amostras do restante, os teo-
res de B tornados disponiveis pelos extratores BaCl,
0,125% (Abreu et a., 1994), Mehlich | (Mehlich, 1978),
aguaquente (Berger & Truog, 1939) e CaCl, 0,01 mol L1
(Tedesco et al., 1985).

Foram conduzidas trés plantas de feijoeiro por vaso,
mantendo-se a umidade dos solos em torno de 70% do
volume total de poros ocupados por agua, por meio de
pesagens diérias dos vasos e adi¢do de agua deionizada.

Foram realizadas adubagdes em coberturacom N eK,
diferenciadas, em funcéo do crescimento das plantas.
Os tratamentos que proporcionaram em cada solo um cres-
cimento normal das plantas, receberam 110 mg dm-3deN
e 70 mg dm-3 de K, parcelados em trés aplicagdes.
Os tratamentos cujas plantas apresentaram menor cresci-
mento receberam coberturas proporciona mente menores,
evitando-se, assim, aplicagdes excessivas dos nutrientes.

A parteaéreade umaplantafoi colhidano florescimento
(estédio R6), e a das outras duas plantas, na maturagéo
fisiolégica dos gréos (estadio R9). Todo material vegetal
foi secado em estufade circulagdo forcadadear, atempera-
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turade 65-70°C. Nas plantas colhidasnofinal do ciclofoi
determinado o peso da matéria seca de gréos, e nas col hi-
dasno florescimento foram analisados osteoresfoliaresde
B, de acordo com Malavoltaet a. (1997).

Asvariaveis determinadas foram submetidas aanalise
devarianciae deregressdo. As equagdes de regressio fo-
ram gjustadas as médias de producgdo de matéria seca de
gréos (MSGR) em vistadas dosesde B aplicadas. A partir
das equagdes obtidas, estimaram-se as dosesde B parase
atingir aproducdo méximae 90% daméaxima (doseinferi-
or), adose acimadaméximasuficiente parapromover uma
reducéo de 10% na M SGR (dose superior), em cada solo.
Substituindo-se essas doses nas equagdes de regressdo que
relacionam as doses de B aplicadas aos solos com seus
teores disponiveis pelos extratores BaCl, 0,125%,
Mehlich I, &gua quente e CaCl, 0,01 mol L-1, estimaram-
seosniveiscriticosinferior (para90% daM SGR maxima)
e superior (parareducdo de 10% daM SGR maxima) de B
em cada solo. Damesmamaneira, osniveiscriticosinferi-
or e superior de B nasfolhasdo feijoeiro foram estimados
pela substituicdo das doses de B correspondentes, nas
equacies deregressdo que relacionam asdoses de B aplica
das aos solos, com seus teores nas folhas do feijoeiro na
épocado florescimento.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise de variancia mostrou que os solos e as
dosesdeB influenciaram significativamente (P<0,01)
aproducado de matériasecade gréos (M SGR), houve
interacdo entre os fatores. Em todos 0s solos estu-
dados, aequacéo quadraticabaseraiz quadradafoi a
gue melhor se gjustou paraaproducdo deM SGR, em
decorréncia das doses de B aplicadas (Tabela 2).

TABELA 2. EquacBesderegressio ajustadasentrea producio de matéria seca degréos (M SGR) (Y em g vaso'l),
como variavel dependentedasdosesdeB aplicadas (X em mg dm3) aos solosde var zea e producéo
estimada de MSGR correspondente a produgdo maxima e 90% da méaxima e as doses de B
estimadas par a promover essas producdes e reducéo de 10% da maxima.

Solo! Equacéo R? MSGR (g vaso™) Dose de B (mg dm™®)
90% Méaxima 90% Méaxima -10%
GP Y =0,77 + 9,8715**X%° - 2,9563**X 0,79 8,11 9,01 1,25 2,79 4,94
A Y = 3,58 + 11,1084**X %5 - 3,2996** X 0,78 11,64 12,93 1,12 2,83 5,33
GH Y =245 + 17,7416%*X%5 - 5,5891** X 0,86 14,88 16,53 1,09 2,52 4,54
(0] Y = 2,56 + 13,0703**X %5 - 4,1346**X 0,80 11,61 12,90 1,04 2,50 4,58

1 GP: Glei Pouco Humico; A: Aluvial; GH: Glei Himico; O: Organico.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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O model o explicaaumentos significativos na produ-
¢80 de gréos com a aplicagdo de pequenas doses de
B; e apGs atingir um ponto maximo, a producdo de-
cresce em resposta as doses mais altas de B, o que
indicaefeito téxico do micronutriente. A partir des-
sas equagdes, estimaram-se as doses de B corres-
pondentes a produgdo méaxima, 90% damaxima(zona
dedeficiéncia) ereducéo de 10% daméxima(zonade
toxidez) (Tabela 2).

As equacgles que relacionam o B disponivel
pelos quatro extratores e as doses do micronutriente
aplicadas em cada solo sdo apresentadas na
Tabela 3. A variac8o dos coeficientes angulares das
equacles entre 0s solos para um mesmo extrator é
reflexo dos atributos dos solos na capacidade de
recuperacdo do elemento pel o extrator. Entre os atri-
butos do solo, os que exercem maior influéncia na
retencdo de B sd0 aCTC, o teor etipo de argila, os
Oxidos de Fe e Al, a matéria organica, a superficie
especifica e o pH (Elrashidi & O'Connor, 1982).
Umavez que esses atributos apresentam-se em va
lores bem distintos nos solos estudados (Mariano,
1998), é natural que a disponibilidade do nutriente
para as plantas e a quantidade extraida por cada
extrator sgjam diferentes.

Osniveiscriticosinferiores e superiores de B nos
solos sdo apresentados na Tabela4, os quais mos-
tram amplavariacdo em cada sol o, determinados pe-
los diferentes extratores. Os niveis criticos inferio-
resvariaram deum valor minimo de 0,57 aum maximo
de 1,87 mg dm3de B paraosextratoresMehlich | e
CaCl,, respectivamente, no solo GH. De modo gerd,
osniveiscriticosinferiores de B foram maiorescom
0 uso do CaCl,, reflexo do seu maior poder de extra-
¢80 quando comparado aos demais extratores.

Onivd criticoinferior de B determinado pelaagua
guente variou entre 0,78 a1,34 mg dm-3, dependen-
do do solo estudado. Esses valores estdo bem acima
da faixa obtida por Buzetti et al. (1990a), 0,19 a
0,23 mg dm de B, como criticaparaatingir 90% da
producdo maxima estimada de gréos de soja. Esta
comparacdo, apesar de interessante por se tratar de
uma leguminosa, é restrita, uma vez que 0s niveis
criticos foram determinados de maneira diferente e
em solos distintos, ressaltando-se, nesse caso, ain-
conveniéncia das extrapolactes, dada grande
heterogenei dade dos solos de varzea.

Conforme as classes de fertilidade sugeridas por
Raij et d. (1996), teoresde B disponivel em &guaquen-
te maiores que 0,6 mg dm-2 sdo tidos, no solo, como

TABELA 3. Equagdes de regressdo dos teores de B disponivel avaliados pelos extratores (Y em mg dm),
como variavel dependente das doses de B aplicadas (X em mg dm-3) aos solos de vér zea.

Solo'  Extrator Equagio R?
GP BaCl, Y =0,1101 + 0,5581** X 0,99
Mehlich | Y =0,3455 + 0,5580** X 0,99
Agua quente Y =0,1630 + 0,6113**X 0,99
CaCl, Y =0,4359 + 0,8537** X 0,99
A BaCl, Y =0,0413 + 0,5700** X 0,99
Mehlich | Y =0,3329 + 0,4106** X 0,99
Agua quente Y =0,1797 + 0,5355** X 0,99
CaCl, Y =0,2214 + 0,8024** X 0,99
GH BaCl, Y =0,3033 + 0,6164**X 0,99
Mehlich | Y =0,1508 + 0,3825** X 0,99
Agua quente Y =0,7564 + 0,5362** X 0,99
CaCl, Y =1,2121 + 0,6081** X 0,98
(@) BaCl, Y =0,0409 + 0,6836** X 0,99
Mehlich | Y =0,2529 + 0,4637** X 0,99
Agua quente Y =0,2009 + 0,6110**X 0,99
CaCl, Y =0,0892 + 0,6961** X 0,99

1 GP: Gléi Pouco HUmico; A: Aluvial; GH: Glei Humico; O: Organico.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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altos. Os autoresrecomendam aplicagéo de B no solo,
paracultivo com feijoeiro, somente quando seu teor
(dguaquente) for inferior 20,21 mg dmr3,

A variagd0 nos niveis criticos encontrados em
diversos trabalhos mostra que, assim como a dispo-
nibilidade dos nutrientes esta relacionada aos atri-
butos do solo e as condic¢des climaticas, a capacida-
de das plantas em absorvé-los em umadada concen-
tracdo nasolucdo do solo, variatambém com aespé-
cievegeta, vindo aconfirmar um fato muito discuti-
do dequeafixacdo do nive criticodeB em 0,5 mgdm3,
extraido em agua quente (Mitchell, 1965), ndo pode
ser generalizado para todas espécies e classes
de solos.

Osniveis criticos superiores ou de toxidez, apre-
sentaram, dentro de cada extrator, pequenavariacdo
entre os solos, aexcecdo do solo GH no Mehlich | e
do solo O no CaCl; 0,01 mol L-1, com valores mais
baixos que os demais. Observa-se que namédia dos
solos, tal como ocorreu paraos niveiscriticosinferi-
ores, 0 CaCl, 0,01 mol L-1foi o extrator que apresen-
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tou os maiores valores para os niveis toxicos de B,
a0 passo que os demais apresentaram val ores seme-
Ihantes e também acima da faixa citada como 6tima
(0,5a2,0 mg dm3de B) paraofeijoeiro (Oliveira&
Thung, 1988). Lindsay & Cox (1985) citam como ni-
veis toxicos os que se acham acima de 3,0 mg dm-3
de B. Certamente, as diferencas entre os val ores ob-
servados nos niveis toxicos e os citados na literatu-
ra, se devem aos tipos de solos, as culturas, aos
extratores utilizados, e aos critérios adotados parao
estabelecimento de tais valores.

Asinformagdes arespeito de niveistoxicos de B
no solo sdo escassas, mesmo porgue os teores de B
disponivel encontrados naturalmente nos solos bra-
sileiros sdo baixos. A toxicidade é mais comum em
regides &ridas ou semi-aridas, ou ainda nas relacio-
nadas com agua de irrigagdo com altos teores de B
(Marschner, 1995).

AsconcentragBesde B notecidofoliar dofeijoeiro
no florescimento aumentaram linearmente com as
doses aplicadas (Tabela 5). Os coeficientes lineares

TABELA 4. Niveis criticos de B estimados nos solos de varzea para o feijoeiro, correspondentes a 90% da
producéo méxima (inferior) e a redugéio de 10% da méxima (superior), pelos extratores BaCl,,

Mehlich I, &gua quente e CaCl,.

Solo? BaCl, Mehlich | Agua quente CaCl,
Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior  Superior
(mg dm®)
GP 0,81 2,87 1,04 3,10 0,93 3,18 1,50 4,65
A 0,68 3,08 0,79 2,52 0,78 3,03 1,12 4,50
GH 0,98 3,10 0,57 1,89 1,34 3,19 1,87 3,97
0o 0,75 3,17 0,74 2,38 0,84 3,00 0,81 3,28

1 GP: Glei Pouco Humico; A: Aluvial; GH: Glei Himico; O: Organico.

TABELAS.

Equagdesder egressdo ajustadasdosteor esfoliaresde B (Y em mg kgt) naépoca do flor escimento,

como variadvel dependente das doses de B aplicadas (X em mg dm3) e niveis criticos foliares,
inferior (para90% da M SGR maxima) e superior (parareducdo de 10% da M SGR méaxima).

Solo* Equagio R? Niveis criticos (mg kg%
Inferior Superior
GP Y =10,4927 + 26,9473**X 0,99 442 143,6
A Y =36,4777 + 28,2212** X 0,99 68,1 186,9
GH Y =20,5581 + 27,1616** X 0,99 50,2 1439
O Y =10,7893 + 41,1232**X 0,98 53,6 199,1

1 GP: Glei Pouco Humico; A: Aluvia; GH: Glei Himico; O: Organico.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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das equaces, queindicam o teor foliar de B nadose
zero, mostram capaci dade bastante diferenciadados
solos em fornecer B as plantas. Os solos GP e O
foram os que proporcionaram menores teores de B
notecidofaliar, o que confirma, maisumavez, abai-
xa disponibilidade original de B nesses solos
(Tabela 1). Os acréscimos estimados nos teores
foliares de B para cada unidade de B aplicada, mos-
trados pelos coeficientes angulares das equagoes,
evidenciam magnitude semel hante desses aumentos
nos solos GP, A e GH, e magnitude superior aos de-
maisno solo O.

A Tabela 5 mostra que os niveis criticos foliares
inferior e superior de B variaram entre os solos, mos-
trando-se dependentes de alguns de seus atributos,
os quais influenciaram, além da disponibilidade de
B, também o crescimento das plantas, umavez quea
producdo de M SGR estimada para 90% ou reducéo
de 10% daméxima, tambémfoi diferente entre osso-
los. Pode-se inferir, portanto, que os atributos dos
solos queinfluenciam o crescimento das plantas afe-
tam também o coeficiente de utilizacdo do
micronutriente, conferindo diferentes val ores de ni-
veiscriticos naplanta. Um fato que comprovaclara-
mente essa afirmacdo pode ser observado nos solos
A e O, onde as plantas apresentaram producées se-
mel hantes (Tabela 2), porém osniveiscriticosinferi-
or esuperior foram diferentes (Tabela 5).

Além desse aspecto, pode-se destacar também
gue o solo GP foi 0 que apresentou as menores pro-
ducdes de MSGR (correspondentes a 90% e redu-
¢a0 de 10% damaxima) e exigiu, em valores absolu-
tos, as maiores doses de B para atingir essas produ-
¢oes (Tabela 2). Por outro lado, neste solo, as plan-
tasapresentaram o menor nivel criticoinferior e, jun-
tamente com o GH, o menor nivel critico superior de
B foliar, entre os solos (Tabela 5).

Quanto aos niveiscriticosinferiores, Paula (1995)
encontrou valoresentre 17 e 35 mg kgl de B naparte
aéreado arroz durante o florescimento, cultivado em
solos de vérzea sob inundagdo. A autora menciona
que o nivel de toxicidade deve estar acima de
51 mg kglde B, amaior concentracdo de B notecido
foliar obtidacom aaplicacdo de 2,0 mg de B por dm?3
de solo, sem a observacdo de sintomas de toxidez,
embora a producdo de matéria seca tenha sofrido
reducéo com esta dose. Buzetti et al. (1990b) deter-
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minaram valores nafaixade42 a56 mg kgl deB na
parte aérea da soja ‘Parand como criticos para
obtencdo de 90% do méaximo produzido.

Malavoltaet al. (1997) citam como teoresfoliares
adequados para o feijoeiro, no inicio do
florescimento, variando nafaixade 30 a60 mg kgt
de B, a0 passo que Raij et al. (1996) estabelecem,
paratodas as folhas amostradas no florescimento, a
faixade15a26 mg kgldeB.

Marschner (1995) menciona que as espécies de
plantas diferem caracteri sticamente quanto ao reque-
rimento de B parao crescimento, e cita, como exem-
plo, que a faixa critica de deficiénciavariade 5 a
10 mg kgl de B em gramineas, 20a70 mg kgl de B
namaioriadasdicotileddneas, e80a100 mg kgl de B
em espéciesmaisexigentes, como apapoula. O maior
reguerimento de B em di cotileddneas, comparado as
gramineas, esta presumidamente rel acionado amai-
ores proporcdes de compostos cis-diol na parede
celular do primeiro grupo, onde grande proporcao
do contetido total de B fica complexado (Loomis &
Durst, 1992). Estadiferencatorna-se maisclaraquan-
do se observa que os niveis criticos no feijoeiro,
nestetrabal ho, variaramnafaixade44,2 a68,1 mg kg1
de B, a0 passo que na cultura do arroz, também em
solos de vérzea, os valores ficaram entre 17 e
35 mg kg1 de B (Paula, 1995).

Assim como as espéciesdiferem no requerimento
pelo B, elaso fazem também natoleranciaao €l emen-
to. Como exempl o, algumasfaixasdeteorescriticos
toxicos de B no tecido foliar, expressos em mg kgL,
s80 citadas por Marschner (1995): milho, 100; pepi-
no, 400; abdbora, 1.000; trigo, 100a270; feij&o, 100; e
caupi, >330.

Asdiferencasentre osniveiscriticosestimados e
os encontrados naliteratura, sdo resultantes, talvez,
defatores como: épocade cultivo, método utilizado
para determinacdo desses niveis criticos, doses dos
outros nutrientes aplicados, idade da planta ou do
Orgdo amostrado, épocade amostragem, e condicles
de cultivo, entre outros.

A grande variabilidade de atributos dos solos de
varzea, com todas as implicacdes na dindmica de
nutrientes e no desenvolvimento de plantas, ressal-
taa necessidade de se considerar individuamente o
potencial produtivo do solo paracadacultura, afim
de que se utilizem damelhor forma esses sistemas.
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CONCLUSOES

1. Nos solos de vérzea, os niveis criticosinferio-
res e superiores de B para o feijoeiro variam, inde-
pendentemente do extrator, de 0,57 21,87 mg dm=3e
de 1,89 a4,65 mg dm3, respectivamente.

2. Nasfolhasdofeijoeiro, osniveiscriticosinferi-
ores e superiores de B variam, respectivamente, de
44,2 a68,1 mgkglede143,6a199,1 mg kg
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