CRESCIMENTO VEGETATIVO E COEFICIENTE DE CULTURA DO FEIJOEIRO
RELACIONADOS A GRAUS-DIA ACUMULADOS *
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RESUMO - Estudou-se o crescimento vegetativo e o coeficiente de culjula fgjoeiro Phaseolus
vulgarisL.), relacionando-os ao indice de graus-dia acumulagi®s O delineamento experimental foi

o inteiramente casualizado com trés tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos de densidade
populacional de plantas foram: cultura semeada em evapotranspirometros a uma densidade de 50 plan-
tas m?, com reducgdo para 25 plantag, muando alcancada a cobertura completa do solo; cultura
semeada com densidades populacionais de 14 e 28 plahéms campo irrigado. Os parametros de
crescimento da cultura, como a matéria seca total, a porcentagem de cobertura vegetal e o indice de area
foliar mostraram uma relacéo altamente significativa E@ntendo sido afetada pelos tratamentos e

pelas condi¢des de suprimento de agua. A relagéo entre o coeficiente de cultura ez (foi

altamente significativa para a cultura semeada nos evapotranspirdmetros. No campo, o0 molhamento da
superficie do solo apés a chuva ou irrigacao e o déficit hidrico moderado afetaram as corrélagées (r
entre ke>G. Os tratamentos ndo alteraram os estadios fenologicos da cultura, quando correlacionados
com graus-dia acumulados.

Termos para indexaca®haseolusulgaris,irrigacéo, populacao de plantas, caracteristicas agronémi-
cas, cobertura vegetal, area foliar, matéria seca.

VEGETATIVE GROWTH AND BEAN CROP COEFFICIENT AS RELATED TO
ACCUMULATED GROWING-DEGREE-DAYS

ABSTRACT - The vegetative growth and the crop coefficien) fér irrigated beansRhaseolus
vulgarisL.) was studied in relation to accumulated growing-degree-d&ys A completely random-

ized design was used with three treatments and four replicates. Population density treatments were:
crop sowed in evapotranspirometers at a density of 50 plahteduced to 25 plants‘ihnwhen the

canopy achieved full ground cover; and crop sowed with population densities of 14 and 28 plants m
in irrigated field. Crop growth was evaluated considering dry matter, vegetative ground cover and the
leaf area index. All traits had a highly significant relationship& even though plant density and

water supply conditions affected them. The relationship between the basal crop coeffigiemi(k

>G was highly significant in the evapotranspirometers. In the field, the surface wetting after the rain or
irrigation and the mild water deficits affected the correlatiopd@tween kand=G. The phenological

events of the plants studied were not affected by the treatment, when related to accumulated growing-
degree-days.

Index termsPhaseolusulgaris irrigation, plant population, agronomic characters, ground cover, leaf
area, dry matter.
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unidades térmicas acima de uma temperatura baB&BELA 1. Analise fisica e de fertilidade do Latossolo
ao passo que abaixo dessa temperatura o crescimen- Roxo, unidade Bardo Geraldo, Campinas,

to cessa. Através do acumulo térmico, também co- SP.
nhecido como graus-dia, tém-se obtido 6timas cor _ -

~ ~ . Propriedades Profundidade (cm)
relacdes com a duracdo do ciclo da cultura, ou com 0-20 20-40 40-60
os estadios do desenvolvimento fenologico de umareia grossa (%) 16,7 13,2
dada cultivar. Por este motivo, modelos matematico&reia fina (%) 17,1 143

. . . . i 0,

de crescimento do feijoeiro (Gutierrez et al., 19942%‘5;&) 651'02 657*%
Hoogenboom et al., 1994), perda de agua, de solofnsidade do solo (g cin 122 113

de nutrientes (Williams et al., 1989; Laflen et. al., 1991Pensidade de particulas (g n 2,73 2,76
e consumo de agua, incorporam rotinas de simuld (Mg dnt) 410 110 40

~ . - M.O. (%) 3,9 2,7 1,9
¢ao de crescimento da cultura, utilizando-se 0 consy cacy 6.0 54 53
ceito de graus-dia acumuladasy). K* (mmok dm'3)3 4,4 1,1 0,3

O consumo de agua de diversas culturas tambéﬁ1’i22+(mm‘3lt dm’) 67 37 28
tem sido estimado a partir de relagées entre o coefidd, (Mot dmr) 28 19 1
partirde relag AT+ AR (mmol dni®) 23 28 25

ente de cultura ¢k ou coeficiente de cultura basal s (mmo} dm?) 99 57 45
(kep) @ graus-dia acumulados, como verificado para & (mmok dni®) 122 85 70

alfafa, sorgo, algodao, milho e feijio (Sammis et a2 81 67 64

1985; Stegman, 1988; Amos et al., 1989; Sepaskhah

& llampour, 1995; Nielsen & H.in.kle, 1996). Outros A Fig. 1 apresenta os parametros climaticos ocorridos
autores relacionaram o coeficiente de cultura d@rante o ciclo da cultura no periodo de 26 de agosto a 15 de
feijoeiro a parametros de crescimento da planta, comayembro de 1994. A Tabela 2 apresenta os valores mensais
o indice de &rea foliar, 0s quais sdo simulados &l normais climatoldgicas e dos observados durante o

modelos mateméticos de crescimento por meio Bg/i0d0 do ensaio em Campinas, SP, segundo dados forneci-
P .Qgs pelo Centro de Ecofisiologia e Biofisica do IAC.

quantificacdo do somatério de graus-d |a~ Os valores da Tabela 2 indicam que o periodo do ensaio
(Hoogenboom et al., 1994). Estas abordagens $§@nais seco e quente do que nas condigdes apresentadas
formas de se levar em consideracéo o efeito da tggtas normais climatolégicas. Nas fases de crescimento
peratura, e outros fatores ambientais, no desemptvo e florescimento, durante os meses de setembro e
nho da cultura e na sua variacdo de ano para angutubro, as chuvas foram de apenas 51,9 mm; e do total

O objetivo deste trabalho foi verificar a influénci@recipitado, de 181 mm ao longo do ciclo da cultura, 49%
88.5 mm) ocorreu na uUltima semana do experimento.

das condu;oes de manejo de agua e de d,enS'd mperatura média do ar, de 26 de agosto a 15 de
populacional de plantas sobre o crescimenipyembro de 1994, foi de 28 sendo a média das
vegetativo, o coeficiente de cultura, e o estadi@mperaturas minimas de 1%;3e a média das tempera-
fenolégico do feijoeiro relacionados com osuras maximas, de 3P0.
graus-dia acumulados. A demanda evaporativa média durante o ensaio foi
de 5,9 mm did, determinada pelo método de Penman.
A maior taxa média evaporativa ocorreu no periodode 1 a
20/10/1994 (36 a 56 dias apd6s emergéncia), atingindo
. . . . 6,8 mm did, durante a fase de pleno florescimento.

O trabalho foi desenvolvido no Nucleo Experimental o 4 distribuicio de chuvas e as altas temperaturas
de Campinas (NEC), na area de pesquisa em irrigacagsg permitiriam uma producéo econdmica da cultura do
drenagem do Instituto Agrondmico (IAC), na |°”9'tUd$eijoeiro sem o emprego da irrigagao.
47°04" W e latitude 252" S, num solo classificado como A cultivar Carioca 80-SH foi semeada com diferentes
Latossolo Roxo distréfico A moderado, muito argilosogensidades de semeadura, em um delineamento inteiramente
unidade Bar&o Geraldo, de acordo com a Se¢éo de Pedolggigualizado, com trés tratamentos e quatro repeticées,
do IAC. As propriedades fisicas e quimicas selecionadssh duas condicdes distintas de manejo de agua: a) no
do solo (Tabela 1) foram analisadas de acordo concampo, com aplicacdo de agua por sistema de irrigacdo por
metodologia descrita por Camargo et al. (1986). aspersao convencional, utilizando-se dois espacamentos

MATERIAL E METODOS
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(0,5 e 1,0 m), com populagtes de 28 e 14 plantas mopulacédo de 50 plantas?mAos 25 dias apds a emergéncia
respectivamente, totalizando oito parcelas de 13 x 13 (BAE), quando se atingiu a cobertura total do solo, fez-se um
b) em evapotranspirdmetros de nivel freatico constantiesbaste, reduzindo-se a populagéo para 25 pladtas m
com um espagcamento de 27,5 cm, correspondendo a umas evapotranspirdmetros eram compostos por reser-
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vatorios com 1.000 L de capacidade e uma area de exposi-
cdo de 1,41 Amequipados com um sistema de alimentacdo
de agua para manter um nivel freatico a 0,45 m abaixo da
superficie do solo. Eles foram cobertos temporariamente
durante os eventos de chuva, evitando-se o molhamento
da superficie do solo. O funcionamento e as adapta¢fes
realizadas nos evapotranspirémetros para atender as
condi¢Bes necessérias para a obtencag,déé descritas

em Medeiros & Arruda (1998).

A semeadura no campo e nos evapotranspirdometros

foi realizada em 16/8/1994, e a emergéncia ocorreu em

Evapotranspiracdo de referéncia (mm)
o = N w S [ (=] ~ @ © o

26/8/1994. A colheita, em ambos os casos, foi realizada em
15/11/1994.

Para a determinac@o dos parametros de crescimento
(de plantas), foram tomadas amostras de 4 m de linha de
planta por tratamento no campo irrigado, sendo 1 m por
parcela. A matéria seca total (MS) e a sua partigdo foram
obtidas ap6s secagem em estufa@epor um periodo
minimo de 48 horas. O indice de area foliar (IAF) foi deter-
minado pela relagéo entre a area foliar medida no aparelho

Lamina (mm)

Olrrigagéo
| MPrecipitacido

10 20 30 40 50 60 70 80
Dias apds a emergéncia

Lambda-Licor, modelo LI 3000, e a area ocupada pela
cultura. Determinou-se a porcentagem de cobertura
vegetal (%CVeg) pelo método da fotografia (Arruda, 1984),
considerando-se oito fotografias por tratamento, equiva-
lente, aproximadamente, ao mesmo tamanho da area
amostral de plantas.

O coeficiente de cultura foi obtido por meio da relagdo:

ke=gr (1)
FIG. 1. Condicdes climaticas no periodo do ensaio comonde ET € a evapotranspiragao real (mm) no periodo con-
feijoeiro irrigado, observadas em Campinas, siderado, e EJ a evapotranspiracéo de referéncia (mm),
1994. Dados do posto meteoroldgico instaladocalculada pelo método de Penman, adaptado para o Estado
no Nucleo Experimental de Campinas, sob de S&o Paulo por Villa Nova & Ometto (1981).
condi¢cbes padronizadas, e gerenciado pelo O coeficiente de cultura basalgk conforme definido
Centro de Ecofisiologia Vegetal. por Wright (1981), corresponde ag ¢btido quando a
TABELA2. Normais climatolégicas e valores médios mensais observados no ano de 1994 em Campinas, SP,
segundo dados fornecidos pelo Centro de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto Agronémico.
Més Precipitagcao (mm) Umidade Temperatura Temperatura Temperatura
relativa (%) minima (C) média {C) maxima {C)
Normal 1994 Normal 1994  Normal 1994 Normal 1994  Normal 1994
Ago. 37,4 0,0 64,6 62,3 13,2 12,9 18,9 19,3 26,4 27,0
Set. 65,6 6,0 65,5 53,7 14,9 15,7 20,3 23,2 27,2 30,1
Out. 123,6 45,9 69,2 60,7 16,3 18,5 21,3 24,7 28,0 31,1
Nov. 137,5 177,8 70,8 64,4 17,3 18,3 22,1 24,0 28,6 29,7
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evaporacao do solo é minima, mas a umidade na zon. 120 T
raizes adequada, ndo limitando nem o crescimento da g -
nem a transpiragao. O seu valor foi calculado pela e 3 o a
¢ao 1, observando-se o consumo médio de agua ocorric __ 90 +
evapotranspirdometro num periodo de cinco dias, ter
comumente utilizado em estudos desta natureza com re
ao feijoeiro no Brasil (Encarnagédo, 1980; Pavani, 1985).

A evapotranspiragao real (ET) do feijoeiro foi estimz
por meio do balan¢o hidrico de campo, descrito
Reichardt (1985), para um volume de controle com 0,4
de profundidade, correspondente a uma concentraca
perior a 90% de raizes (Pires et al., 1991). Neste bale I 4
desprezaram-se os periodos durante os quais alguma: B
vas prolongadas ocorreram, como aquelas do final do ¢
em virtude do aumento da importancia relativa do ter 0 1
drenagem profunda. Nos evapotranspirometros, e | !
mesmos periodos foram desprezados, pois a cobertu .
plastico interferiu no consumo de agua pelas plantas 30 +
feijoeiro.

Os valores de graus-dia foram calculados por meic
seguinte expressdo (Ometto, 1981):

(T + Toi) L
= éxf - Tbase: (2) 4
1,0 + °

Cobertura vegetal (%)
3
t
»
<o

30 + o

IAF

20 4+

G

onde, Thax € a temperatura maxima do &€), Tnin € @

temperatura minima do atQ), Tpase © @ temperatura
abaixo da qual as plantas ndo se desenvolvem, tendc 00 T
adotado o valor de 20 (Kish & Ogle, 1980). ’ ’ ’ ' : .
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RESULTADOS E DISCUSSAO Ol4plantasm? A28 plantas m™

FIG.2. Porcentagem da cobertura vegetal e indice
de éarea foliar (IAF) em raz&do do somatdério

iq. 2 lach %CVi de graus-dia referentes ao crescimento da
AFig. 2 apresenta as relacoes entre a %CVeg e o cultura do feijoeiro, com densidades de se-

IAF com o0 somatorio de graus-dia para o crescimen- meadura de 14 e 28 plantas ) em condi-
to do feijoeiro no campo, em duas popula¢cbes de cBes de campo, em Campinas, 1994.
plantas. IAF =0,046-4,97°10" 5 G+1,9210°§ G*~1,5¢10°y G,
Aos resultados obtidos ajustaram-se equacdes 16, # = 0,99+, (6)
polinomiais com alto grau de significancia.
No tratamento de 14 plantas?mas equacdes obti-

Crescimento e produgéo final

Os resultados da cobertura vegetal, em razdo do
somatoério de graus-dia obtidos nos evapotrans-

das foram: pirémetros, s&o apresentados na Fig. 3. Na Fig. 3A,
%CVeg=1,332+0,026) G+1,6810"% G*-127*10"% G| € mostrada a variagao da %CVeg, na fase vegetativa,
n=18, £=0,99* e (3) até o momento do desbaste, quando o acu_mulc_) foi
IAF =0,100-19510°F G+1,54°10° Y G ~1,10°10°y G} de 300 graus—.c.iia. Arelagéo altamente significativa
encontrada foi:

n=16, #=0,98*. 4) e

No tratamento de 28 plantas?obtiveram-se as se- 70CVe9=7,264+00327) G+9,5510™% G*,
guintes relaces: n=7, $=0,98*. (7
%CVeg=5,225+0,0125 G +4,30*10* G*~3,66°107 y G; Na Fig. 3B, elaborada para uma densidade de se-
n=18, #=0,97** e (5) meadura de 25 plantasdnconsiderou-se que a
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significativamente afetado devido ao adensamento
©50 plantas m* o A até o momento do desbaste.

No tratamento de 25 plantas’mmos evapotrans-
pirdmetros, obteve-se a seguinte relacéo:
%CVeg=-4,331+0,127y G+2,6710* G*-3,07107 § G
n=18, #=0,98* (8)

100 +

O fechamento completo da cobertura vegetal foi
observado nos tratamentos de 25 e 50 planfas m
(evapotranspirbmetros) quando acumulados
638 e 298 graus-dia, respectivamente (Fig. 3).
No tratamento de 28 plantas?mo fechamento
ocorreu somente quando foram acumulados
812 graus-dia (Fig. 2).

O acumulo da matéria seca total (MS) e das partes
da planta, em razdo do somatério de graus-dia nos
tratamentos de 1428 plantas m, é apresentado na
Fig. 4. Nesta figura, observa-se que o acumulo da
matéria seca das folhas e caule praticamente estabi-
lizou-se por volta de 810 graus-dia. As curvas de
acumulo de matéria seca total e de partes da planta
apresentam muita similaridade entre os tratamentos,
0 que indica que as populac¢des pouco afetaram o
padrdo de particdo de matéria seca da cultura. Quan-
to & producéo, contudo, 0 momento de estabilizacéo
do acumulo da matéria seca total diferiu entre os tra-
tamentos. No tratamento de maior densidade, o ini-
Graus-dia acumulados cio da estabilizaco da matéria seca total ocorreu aos
9503G, enquanto no de 14 planta% wcorreu aos

do somatério de graus-dia para o crescimen- 1.050;6 (Fig. 4). A dlfeArenga € devida a.ante.C|pagao
to da cultura do feijoeiro, com densidades de do periodo de senescéncia das folhas inferiores, ve-
semeadura de 25 e 50 plantasnsemeada fificado no tratamento de maior densidade
em evapotranspirémetros, em Campinas, Populacional, causada pela menor penetragéo de luz
1994, em relacdo ao tratamento de 14 plantds\iflacorta
et al. (1990), em ensaio de feijao irrigado no Paran,
com a cultivar Carioca, semeada a uma baixa densi-
%CVeg correspondeu a metade da densidade detiade de 10 plantasfnobservaram gue o declinio
minada na cultura de 50 planta® até o momento da matéria seca total também ocorreu tardiamente
do desbaste (aos 25 DAE). Tal procedimento foi adaes 1.10GG.
tado porque houve um rapido crescimento vegetativoO periodo de maior demanda por assimilados,
no tratamento de 50 plantas’ncom a cobertura pelos 6rgdos reprodutivos, ocorreu entre 655 e
vegetal da cultura variando de 50% a 100% na serda@50 graus-dia (Fig. 4), correspondendo ao periodo
na que antecedeu o desbaste. Conseqlientemaied? a 75 DAE.
assumiu-se que o efeito da competicéo por luz ocor-As rela¢des desenvolvidas para descrever o
reu num curto intervalo de tempo, e como as condicimulo de matéria seca do feijoeiro em fung&o dos
¢cOes de suprimento de agua foram adequadas, adynirus-dia acumulados, desde a emergéncia até o
tiu-se que o crescimento da planta ndo tenha sfiteal do acumulo de matéria seca total, forneceram
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7007 seca total da cultura ajustada na fase linear, de 530 a
A 1.0502G, nos tratamentos de densidade deesdu-

rade 14 e 28 plantasifoi de 0,73 € 0,84 g Agraus-did,
respectivamente. Estes valores observados
correspondem a taxa de crescimento da cultura (TCC)
de 10,9 e 12,7 g thdial, respectivamente.

A diferenca é explicada pela maior cobertura vegetal
do solo, ao longo do periodo, no tratamento de mai-
or populagéo, e portanto, com maior interceptagéo
da radiacéo e taxa fotossintética (Arruda, 1987).

Nos evapotranspirdbmetros, aos 25 DAE, quando
foram acumulados 298 graus-dia, foram obtidos
157 g m? de matéria seca total para a populagéo de
50 plantas m. A estimativa de 78,5 g Aem relaco a
populacéo de 25 plantasiymesta data superou 0s
38 g m? e 73 g it dos tratamentos de campo, com
14 e 28 plantas A respectivamente. Na colheita, aos
82 DAE, ou 1.17QG, o valor médio de matéria seca
da parte aérea atingiu 725 ¢?ma populacdo de
25 plantas M nos evapotranspirémetros, enquanto
no tratamento de 28 plantagm campo, 0 maximo
valor atingido foi d&€02 g n?, aos 67 DAE.

A taxa de crescimento médio da cultura nos
L oemiEls s ‘ ‘ : ‘ evapotranspirdmetros, no periodo de 25 a 82 DAE,

0 200 400 00 800 1000 1200 1400 ou de 300 a 1.170 graus-dia acumulados, apresentou
Graus-dia acumulados (°C) um valor de 11,4 g radial, correspondendo a
~O-Total -Fohha —A-Caule -@Vagem -C}-Senescente 0,62 g n® graus-did. Esta taxa de crescimento da
cultura em base de temperatura foi menor do que a
FIG. 4. Matéria seca total e sugd_istribuigéo por par- gpresentada no tratamento de 28 plantgsporém,
tes, em razao do somatorio de graus-dia para a duracéo da &rea foliar verde, conseqiiéncia do atra-

0 crescimento da cultura do feijoeiro,com .. | . ducio final
densidades de semeadura de 14 (A) e 28 (B)so na senescéncia, resultou em maior producéo fina

plantas m?, em condi¢cdes de campo, em Cam- da cultura nos evapotl’anspir()metros.
pinas, 1994. Os resultados da avaliacédo final da producéo e de
seus componentes encontram-se na Tabela 3. N&o
correlagdes altamente positivas (P < 0,01) nos tra@uve diferenca significativa na produc&o por area

600

Matéria seca (g m?)

mentos de campo. entre os tratamentos de densidade populacional de
O tratamento de 14 plantas’rforneceu a seguin- 14 e 28 plantas thno campo, na comparacéo das
te relagéo entre MSX6 até 1.050 graus-dia: médias feita pelo teste de Duncan, 5% de probabili-
MS=3177-0,044% G+0,00049y G*, dade. Contudo, houve diferenca significativa na pro-
n=14,¢#=0,99* (9) ducéo de gréos por planta entre estes tratamentos
No tratamento de 28 plantas’mobteve-se uma de densidade populacional.
relacdo similar a anterior, até 950 graus-dia: A menor producéo por planta do tratamento de
MS =10906- 0063y G+0,00074y G?, 28 plantas M foi compensado por sua maior densi-
n=13,#=0,99** (10) dade populacional em relagdo ao tratamento de

A média da taxa maxima de acimulo de matér4 plantas m.
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TABELA 3. Peso seco final da producéo de gréos de feijdo e de seus componentes, em diferentes densidades
populacionais, no campo e nos evapotranspirdbmetros, em Campinas, 1994

Tratamento Vagens  Grdos por Peso 500 Producgédo de grdos Matéria indice de
(plantas rf) por planta  vagem sementes (g planta) (g mi?) seca total colheita

(n°) (n9) ()] (@m? (%)
14 (campo) 17a 4,4a 100,6a 14,6a 192,5b 469,3b 41,0a
28 (campo) 10b 3,8a 102,0a 7,2b 203,0b 484,1b 41,9a
25 (evap.) 16a 4,1a 100,5a 13,0a 288,0a 752,3a 37,8a

1Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si, a 5% de probalidade pelo teste Ducan.

Os resultados de numero de vagens por plantaO desempenho da cultura semeada nos
justificam a maior produgé&o do tratamento de menevapotranspirdmetros, em termos de producéo, foi
densidade de plantio, apesar de o niumero de gréoperior ao das culturas semeadas em condi¢des de
por vagem nao ter diferido significativamente entlavoura irrigada. Entre os principais fatores respon-
estes tratamentos (Tabela 3). séveis por esta diferenca de producédo, pode-se citar

O periodo de florescimento e formacéo de vageasiplicacédo uniforme de agua, mantendo-se potenci-
coincidiu com a época de ocorréncia das maiorais de agua no solo superiores a-10 kPa a 0,05 m de
taxas de evapotranspiracéo de referéncia do ensgi@fundidade, durante todo o ciclo, e inexisténcia de
E possivel que as plantas de maior populacéo (28 plafeblemas de compactacéo (Medeiros & Arruda,
tas m2) tenham sofrido estresse hidrico moderadd998). Wang (1960) ressalta que a abordagem de in-
afetando o niimero final de vagens por planta. ~ dices térmicos ndo leva em conta uma série de fato-

Os resultados de producdo por area e por plafg que interferem nos processos de crescimento da
do tratamento de 25 p|anta32mm Comparagéo com planta, tais como a umidade do SOIO, déficit de pres-
os demais, ndo seguiram o comportamento gefaP de vapor, entre outros, e, como evidenciado nes-
sugerido por Gutierrez et al. (1994) de aumento & trabalho, a populagéo de plantas e conseqtiente
ntimero de vagens por planta e redugéo da produ§gertura vegetal.
por area, & medida que aumenta a densidadeContudo, apesar das diferencas de producao de
populacional. matéria seca observadas, a emergéncia, o

O desempenho, por planta, deste tratamento, fi@rescimento, o periodo de enchimento de gréos e a
ligeiramente inferior, porém n&o significativamentaluracao do ciclo foram similares em relagdo a todos
em relacdo ao tratamento de 14 plant&s apesar 0S tratamentos (Tabela 4). Pode-se concluir que a
da maior competicdo por luz. Este fato levou a unddracdo das fases de desenvolvimento ndo foram
diferenca significativa nos resultados de produc&detadas pelos tratamentos, o que demonstra a
por area da cultura conduzida nos evapeonfiabilidade da abordagem de graus-dia para a
transpirdmetros, em relacéo aos tratamentos de cateterminacao dos estadios fenologicos da cultura.
po irrigado, superando em 49,6 e 41,9% os tratamen-
tos de 14 e 28 plantasfrespectivamente. Coeficiente de cultura

Quanto ao indice de colheita (IC) da Tabela 3,
houve boa conversdo da matéria seca total em pro-Os resultados de coeficiente de cultura, a partir
ducdo, proximo a 40%. Nos evapotranspirdometraip balanco hidrico, tanto nas condi¢cdes de campo
o valor inferior do IC indica que as melhores condirrigado, como em evapotranspirometros, apresenta-
¢Oes de umidade nos evapotranspirdmetros favoram relagdes altamente significativas com o somatorio
ceram o maior desenvolvimento vegetativo da plade graus-dia (P < 0,01).
ta, principalmente da parte aérea, com vegetacao vi-As relacoes entre.le graus-dia acumulados para
sivelmente mais exuberante e massa verde total. os tratamentos foram as seguintes:
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TABELA 4. Tempo termal das fases fenologicas do 120 120
feijoeiro, cultivar Carioca 80-SH, seme-
ado nas populacdes de 14, 25 e 28 plantas 1. 1 A 100

m2, em Campinas, 1994.

0,80 - r 80

Fase fenolégica Graus-dia

12 folha trifoliada 94 0,60 | | 6o
3?folha trifoliada 246

Inicio do florescimento 532 040 1 | 40
Inicio da formacgé&o da vagem 653

Enchimento do grao 812 020 | | 2
Colheita 1.155

0,00

Tratamento de 14 plantas?m

k. =0180+157*10°y G-104*10°§ G,
n=14,#2=0,81** (11)
Tratamento de 28 plantas?m

k. =0,0662+307*10° 5 G-238"10°% G,

1,20 4 T 120

Cobertura vegetal (%)

1,00 4 + 100

Coeficiente de cultura (kc)

0,80 - —+ 80

n=16,2=0,78** (12) 060 | Leo
Tratamento de 50 plantas?m

k., =0.355-0,001265 G+133°10°y G?, 0491 T
n=17,7=0,99* () L

°

Apesar das correlacdes significativas obtidas, a s
s . ~ . 0,00 + + + + + 0
andlise de fatores como a |anuen<_:|a da co'ber.t.ura 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
vegetal se faz necessaria para explicar a variabilida- Graus-dia acumulados (°C)
de do coeficiente de cultura, ao longo do ciclo.

As Figs. 5 e 6 apresentam a variacdq.eela %CVeg
com relacdo ao somatdrio de graus-dia, ao longoflG. 5. Coeficiente de cultura (k) e porcentagem de

ciclo da cultura do feijoeiro irrigado. cq_ber_tura vegetal (%CVeg) da_cultura do
A cobertura vegetal foi escolhida como parametro feijoeiro em razdo dos graus-dia acumula-
de desenvolvimento da planta pelo fato de ter sido dos, nos tratamentos de 14 (A) e 28 (B) plan-

. y !
medida em todos os tratamentos, e por ser recomen- @S N7, ém Campinas, 1994.

dada por alguns autores a fim de parametrizar o coe-
ficiente de cultura (Adams et al., 1976tados de coeficiente de cultura. Os valores observa-
Medeiros, 1996). dos de kno campo sdo médias ocorridas no periodo
Observa-se, na Fig. 5, que o comportamento &latre amostras e, de acordo com o critério de Wright
curva ajustada deckem razdo do somatério dg1981), sofreram ainfluéncia de chuva ou irrigagéo.
graus-dia, € semelhante ao verificado na curva @eando ha o molhamento da superficie do solo, os
cobertura vegetal, principalmente no tratamento dalores de ksofrem um incremento, o que faz com
28 plantas n¥ e na cultura semeada nogue atinja seus maiores indices em curtos periodos
evapotranspirdmetros (Fig. 6). Este fato demonstraediatamente posteriores & irrigagdo ou precipita-
que o coeficiente de cultura pode ser melhor relacg@o (Medeiros, 1996). Neste caso, os valores médios
nado a parametros de crescimento da cultura, codeok: S80 superiores ou iguais g.kObservou-se,
a %C\Veg, do que a indices térmicos como graus-thanbém, no ambiente de campo, a ocorréncia de
de crescimento acumulados, como mostrado estresse hidrico moderado, com reducgdo da
Medeiros (1996). transpiragdo, principalmente apos o recobrimento
Outro importante aspecto a ser verificado na Figtdal do solo pela cultura quando a demanda hidrica
refere-se ao efeito do manejo de agua sobre os refilmaior. Consequentemente, apesar de a tenséo de

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.9, p.1733-1742, set. 2000



CRESCIMENTO VEGETATIVO E COEFICIENTE DE CULTURA 1741

120 4 r2 efetividade do uso de graus-dia para a predi¢cdo dos
* ke estadios fenolégicos da cultura, em diferentes ambi-
100 4 o %CVeg A 100 entes.

L 80
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