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RESUMO - O trabalho objetivou avaliar o desempenho produtivo, precocidade sexual e hipertrofia
das fibras musculares esqueléticas em resposta a aplicacdo de somatotropina bovina recombinante
(rbST). Foram utilizadas 58 novilhas Nelore de sete meses de idade com peso vivo médio de 193 kg.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em um esquema fatorial incompleto e divi-
dido em duas fases experimentais. Na primeira fase, com duragdo de 150 dias, os animais foram dividi-
dos em dois grupos, de acordo com os niveis de rbST, 0 mg (controle) e 500 mg, a cada 28 dias. Na
Fase I, os animais do grupo controle da Fase | foram divididos em 15 e 14 novilhas, que receberam
0 mg e 500 mg de rbST, respectivamente; os animais tratados com 500 mg na Fase | foram divididos
em 15 e 14 novilhas e receberam 500 mg e 1.000 mg de rbST, respectivamente, com intervalos de
28 dias, e dieta em regime de pastejo, durante 180 dias. Foram retirados fragmentos do musculo
semitendinosupara andlise das fibras, no inicio e final da Fase I. Os animais foram pesados a cada
28 dias. Os resultados mostraram que ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos
guanto ao ganho de peso e quanto a precocidade sexual. Quanto ao diametro das fibras, os animais que
receberam rbST tiveram um aumento significativo (p<0,01) tanto nas fibras de contracdo lenta quanto
nas fibras de contracdo rapida em relacao aos animais-controle.

Termos para indexacdo: hormdnios de crescimento animal, reprodugéo sexual, precocidade, ganho de
peso, gado de corte, producdo animal.

EFFECT OF SOMATOTROPIN ON HYPERTHROPHY OF SKELETAL MUSCLE FIBERS
AND REPRODUCTIVE PRECOCITY OF NELORE HEIFERS

ABSTRACT - The objective of this study was to determine the effects of recombinant bovine soma-
totropin (rbST) on performance, reproductive precocity and hyperthrophy in muscle fibers in Nelore
heifers. In the present study, 58 heifers seven months of age weighing 193 kg were used. The experi-
mental design was completely randomized and divided in two phases. In the first phase of 150 days, the
levels of rbSt were 0 mg and 500 mg at 28 day intervals. In the phase Il, each group of phase | was
divided in two new groups and the levels of rbST were 0 mg and 500 mg for the control group, and
500 mg and 1,000 mg for 500 mg group of phase |, at 28 day intervals. Diet was exclusively pasture by
180 days. Biopsy adfemitendinosususcle was done for analysis of fibers at the beginning and at the
end of phase I. The animals were weighed monthly (28 days). Results showed no significative differ-
ences (p>0.05) among treatments for gain of weight and for sexual precocity. For SO (slow oxidative),
FOG (fast oxidative glycolitic) and FG (fast glycolitic) muscle fiber diameter a significative difference
(p<0.01) with higher values for rbST treated heifers was observed.

Index terms: animal growth hormones, sexual reproduction, precocity, weight gain, beef cattle, animal
production.
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INTRODUCAO trole destes hormonios sobre as funcdes reprodutivas
dos animais. Uma vez que ndo sdo encontrados re-
A precocidade sexual ndo tem sido priorizada reeptores de IGF-1 nos foliculos, acredita-se que os
processo de selecdo a que tém sido submetidosefistos mediados por este hormdnio sejam regulados
zebuinos no Brasil, o que é evidenciado pela repimelos receptores de insulina. Acredita-se que os efei-
ducdo tardia destes animais; o primeiro parto dificles do GH na funcdo ovariaivavivo possam ser
mente ocorria antes dos 24 meses de idade, o gesultantes de mecanismos indiretos de resisténcia a
concorria para um baixo desfrute do rebanho. insulina, induzido e mediado pelo GH. O mesmo
Uma alternativa acessivel seria a manipulacdo detor, em experimento realizado com ovelhas, ob-
fatores que alterassem e antecipassem a precocidsgl@ou que a suplementagéo de GH por periodo cur-
das fémeas, como as que foram associadas a heranggio alterou as fungdes foliculares dos animais e
genética e aos fatores ambientais. Entretanto, somemnte atividade reprodutiva (Scaramuzzi, 1998).
as técnicas de sele¢do e cruzamentos ndo foram caPor outro lado, a agdo do horménio de crescimento
pazes de solucionar muitas das limitacdes da prodtravés de fatores de crescimento semelhantes a in-
¢do animal, pois geralmente demandam muito tesulina (IGF-1) tem estimulado o estudo de sua acdo
po para produzir os primeiros resultados. Assim, dsioquimica e fisiolégica. O efeito estimulador de
sociando-se o potencial genético dos produtos MeF-1 na producdo de progesterona foi constatado
cruzamento com a manipulacéo de fatores ambientaia ruminantes por Savion et al. (1981) e Langhout
pode ser uma boa alternativa para conseguir a ne¢al. (1991). Spicer & Enright (1991) demonstra-
Ihora dos indices zootécnicos. ram que concentracdes de IGF-1 nos bovinos aumen-
Neste sentido, varios estudos foram conduzidteram com o incremento do tratamento folicular.
sobre a manipulacdo dos fatores genéticos e ambienEm estudos mais recentes, algumas rela¢des dire-
tais de crescimento. Dentre os fatores ambientaias entre GH e IGF-1 nas func¢des reprodutivas de
alterar a dieta durante as fases de crescimento (Ryi@meas foram relatadas, por Spicer et al. (1993), que
1990) foi um dos pontos basicos, uma vez que o pteemonstrararim vitro que o IGF-1 foi capaz de esti-
no nutricional pode alterar o inicio da puberdade. #ular a proliferacdo das células da granulosa bovi-
condicdo nutricional e a taxa de crescimento tama, e que o FSH e o IGF-1 estimularam a producao
bém podem afetar o inicio da puberdade em novde estradiol e progesterona. Estes estudos indicaram
Ilhas (Stanko et al., 1994). Na expresséo dessesggie 0 IGF-1 pode ter efeito direto e local nas fun-
nais da puberdade n&o se pode ignorar o papel cefes ovariano-foliculares em bovinos, e que estes
tral do horménio de crescimento (GH) ou somafeitos sdo influenciados pelos diferentes estagios de
totropina bovina recombinante (rbST), na caractemraturacao do foliculo. Stanko et al. (1994) observa-
zacgéao das diferentes fases de crescimento. Neste sem que fémeas de 15 meses de idade e com defi-
tido, Hall et al. (1994) determinaram que o tratament@éncia de Fator de Liberacdo do Hormdnio de Cres-
continuo com rbST em novilhas pré-puberes provoimento (GRF) e submetidas a reposi¢éo diaria com
cou alteracdes no metabolismo intermediério e prddST ndo apresentaram atividades ovarianas e
moveu 0 aumento no crescimento 6sseo e muscufaliculares mesmo apdés o tratamento, enquanto to-
porém nado houve alteracdo quanto ao inicio da pilas as fémeas com 18 meses, ao final do periodo
berdade. experimental, apresentaram cio, tendo ou nao rece-
O GH est4 associado ao crescimento de diverdmdo rbST.
tecidos; e entre estes, encontram-se 0s tecidod.ucy et al. (1994), trabalhando com novilhas da
reprodutivos. O GH encontra-se também associagga Holandesa tratadas com rbST, concluiram que a
com o estimulo da atividade ovariana. Ambos, GHaplicagdo do hormdnio incrementou o desenvolvi-
insulina (IGF-1), séo conhecidos estimulantes dagento inicial do corpo liteo, como antecipou a se-
funcBes celulares da granulosa e da teca, mas agjterda onda folicular, demonstrando, dessa maneira,
lacBes de interdependéncia entre GH e IGF-1 difi-papel do rbST ou IGF-1 como moderadores da di-
cultam o compreendimento dos mecanismos de cor@mica folicular ovariana em novilhas.
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Em bovinos, também fica evidente o fato de que Na Fase | os animais foram distribuidos em dois trata-
hormonios esterdides (androgénios e testosteromgntos: 29 animais, sem aplicacdo de rbST (0 mg) sub-
agem estimulando a liberacdo de GH (Gopinath ®etidos a solucéo salina a cada 28 dias e 29 animais, com
Kitts, 1984). Enright et al. (1993), estudando féméPlicacdo de 500 mg de rbSt a cada 28 dias.
as jovens mestigas Hereford x Friesan ovariecto- l;la Fase Il, 0 grupo sem tratamento com rbST (0 mg)
mizadas, concluiram que os ovarios representar%?n ase | foi dividido em 15 e 14 animais que foram trata-

f - . tant dulacio do efeito da di 0s com 0 mg e 500 mg de rbST, respectivamente, a cada
un¢ao Importante na modulacao do €teito da 'eigdias; o grupo da Fase | tratado com 500 mg de rbST foi

pelo eixo GH/IGF-1. Deste modo, comprova-Se QUgyidido em 15 e 14 novilhas que receberam 500 mg (a
além da acéo da somatotropina como fator de cresgida 28 dias) e 1.000 mg (a cada 14 dias) de rbST, respec-
mento, ha também outra acéo deste hormonio sot@mente. Para homogeneizar o manejo, com excecgéo do
as funcdes reprodutivas primarias de novilhas de cortatamento de 1.000 mg, os animais receberam solugéo
O crescimento muscular também esté associagidina em todos os tratamentos a cada 14 dias.
ao aumento do diametro das fibras, e, segundoDurante todo o periodo experimental, os animais per-
Johnston et al. (1975), o diametro das fibras foi ifianeceram em dois piquetes Braquiaria brizantha
fluenciado pelo nivel nutricional da dieta. Owen&/- Marandu, semelhante em formac&o e manejo, delimi-
et al. (1993) relataram que, quando o nivel nutriciorfal0S POr cerca de arame liso, com, aproximadamente,
ha cada. Os piquetes foram pastejados em sistema al-

da dieta ndo atende a exigénci rescimen ; o
9 a de crescime to.’tgrlflnado, de acordo com a melhor disponibilidade de mas-

Seja, rt?strlgao alimentar Eilscreta, duraqte qeterm'@gverde. Cada piquete possuia um bebedouro, um cocho
do periodo de tempo apbs um retormno a alimentag@ferto para mistura miltipla, composta basicamente por
que atende as exigéncias do animal, ha um gamig, de cama de frango e 35% de milho moido com con-
denominado ganho compensatdrio, em que 0COBi@no de, aproximadamente, 3 kg/animal/dia, durante a
uma alteragdo na composicéo e no didmetro dasHase I. Na Fase Il, os animais permaneceram com uma
bras, promovendo uma rapida hipertrofia musculatieta exclusiva de pastagem e suplementacdo mineral.
Este trabalho teve como objetivo avaliar o desem- A aplicacdo do rbST (LACTOTROPIN-500 mg
penho produtivo, a precocidade sexual, e a hipertrofiglanco) foi realizada por meio de inje¢des subcutaneas
das fibras musculares esqueléticas, em resposta&egiao do misculo coccigeo na base da cauda, de acor-

aplicacdo de somatotropina bovina recombinan$é?b°|°m1 isddosagens e |fntervalos demonstrados na
(rbST) em novilhas Nelore. abela 1.100d0s 0s animails 1oram pesados no inicio do ex-

perimento, e, posteriormente, com intervalo de 28 dias,
. até o final da Fase Il, coincidindo com a aplicacédo de rbST
MATERIAL E METODOS ou soluco salina.

O experimento foi conduzido na Fazenda Morro Gran- A coleta de amostras de tecido muscular ocorreu no
de, de propriedade da Nomurabras-Instituto de Desenvibicio e no final da Fase I, nos meses de julho e novem-
vimento Agropecuério, Ltda., localizada no municipio dero, respectivamente. A retirada das amostras foi feita por
Perdizes, MG. meio da técnica de biopsia cirargica do musculo

Foram utilizadas 58 novilhas Nelore, identificadas irsemitendinosusPara tal intervencéo, foi realizada uma
dividualmente, com idade média de sete meses e p&gem local com agua e sabéo, tricotomia e desinfeccéo
médio inicial de 193 kg. local com é&lcool iodado. Realizou-se uma pequena inci-

No inicio da fase experimental, os animais forarg@0 com bisturi no local, para posterior retirada do frag-
desverminados, com repeticdo posterior a cada quaento, conforme técnica descrita por Dubowitz (1972).
meses. Foram também realizadas vacinagdes recomendatmediatamente apds a retirada dos fragmentos muscu-
das de acordo com o calendario estabelecido pelos érgénss, estes foram congelados em N-hexana, previamente
governamentais da regido. resfriados em nitrogénio liquido, segundo a metodologia

O presente estudo foi dividido em duas fases expetie Chayen (1969), durante 2 minutos. Posteriormente,
mentais, sendo a primeira, denominada de Fase |, que ti®ram acondicionados em pequenos tubos, identificados
duragdo de, aproximadamente, 150 dias (julho a noveenarmazenados em botijdes de nitrogénio liquido.
bro de 1996), e a segunda, denominada Fase I, com duraNa avaliacdo da morfologia e das caracteristicas dos
¢do de 180 dias aproximadamente (novembro de 1998pis de fibras musculares, utilizou-se o Laboratério de
maio de 1997). Histoenzimologia do Departamento de Morfologia do Ins-
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tituto de Biociéncia, UNESP, Botucatu. Os fragmentas= média geral;

foram retirados dos botijées de Nitrogénio liquido e coldr = efeito do isimetratamento parai = 1,2,3,4;

cados na camara do micrétomo criostatico Keichert JuMj = efeito do gsimomomento para j = 1-13;

modelo CM 1.800 a -2C, e assim mantidos por uma hora,(TM) ij = efeito da interagédo entrgiinotratamento com

de acordo com Pullen (1977). No processamento do ntajgsjmoMomento;

terial, os blocos foram fixados aos suportes metdlicos Bgk = erro experimental.

criostato, utilizando-se, para isso, o adesivo liquido OCT Para analise estatistica dos valores de peso vivo dos
Tissue TEKNesta etapa, os fragmentos foram orientadesimais, utilizou-se a andlise de perfil (Morrison, 1967),
para obtencdo de cortes transversais das fibras. A segyiie leva em consideracao a estrutura de dependéncia das
foram obtidas varias séries de cortes, comride es- medidas efetuadas ao longo do tempo no mesmo conjunto
pessura, as quais foram submetidas as técnicas descritde animais, com 0 proposito de obter uma andlise mais
seguir. precisa (Guidoni, 1994).

No estudo das caracteristicas metabdlicas das fibrasA avaliacdo dos dados referentes as fibras musculares
musculares, varias séries de cortes foram submetidas @ desempenho reprodutivo foi feita segundo o procedi-
reacdo Nicotinamida Adenina Dinucleotideo Tetrazdlimento GLM (SAS Institute, 1982). Nas hipdteses testa-
Redutase (NADH-TR), segundo Peter et al. (1972). Pattas, as estatisticas calculadas (F e t) foram consideradas
habilidade contratil das fibras, a reacéo ATPase miofibrilaignificativas quando p<0,05, em que p € o nivel de
(m-ATPase), apo6s pré-incubacado em meio alcalirsignificancia associado a estatistica, calculado, e as médi-
(pH 10,4) e em meio acido (pH 4,6), conforme Dubowitas foram comparadas pelo teste de Tukey.

& Brooke (1984). As fibras musculares foram entéo clas-

sificadas em SO (slow oxidative), fibras de contracéo len- RESULTADOS E DISCUSSAO

ta e metabolismo oxidativo, FOG (fast oxidative glycalitic),

fibras de contragdo rapida e metabolismo oxidativo- Na Tabela 1 séo apresentados os valores médios
glicolitico, e FG (fast glycolitic), fibras de contracdo rapiobtidos quanto ao peso vivo dos animais. Observa-
da e metabolismo glicolitico. se que esses valores estdo de acordo com Silveira

Na avaliagdo do grau de hipertrofia das fibras, fqi1995), com relagéo & média do desmame da fémeas
mensurado o menor diametro das fibras musculargghyinas nas regides de cerrados do Brasil central,
(Dubowitz, 1972). Nesta etapa utilizou-se um sistema @%m 0 peso vivo inicial médio de 193,2 kg, com ida-

Analise de Imagens Computadorizada (OPTIMAS, 4.10)k, 4 ia de sete a oito meses. Isto vem demonstrar
em que foram mensuradas 200 fibras, sendo 100 de con-

tragéo répida (FG e FOG) e 100 de contracao lenta (Sgge, além da uniformidade apresentada pelo lote ex-

Para avaliac&o do desempenho reprodutivo, apés o R rimental, 0s animais tiveram bom desenvolvimen-

mino da Fase Il (junho a janeiro de 1998), foi interrompf© durante a fase de cria.
da a aplicacdo do horménio, e as fémeas permaneceranf’ analise estatistica dos resultados demonstrou que
com dois rufides. As observagdes dos sinais relacionadigs valores de peso vivo apresentados pelos animais
ao cio foram feitas pela manha e a tarde. A detecgdo bl& cada tratamento foram semelhantes (p>0,05), ao
seou-se na percepgao visual feita pelo tratador, com o leRgo do tempo, demonstrando, que a utilizacédo de
Xilio de um bugal marcador. rbST nao afetou o desenvolvimento dos animais (Ta-
As fémeas que apresentavam sinais de cio pela maglda 1). Stanko et al. (1994) também n&o obtiveram
eram inseminadas a tarde, e as fémeas que entraram nQ &ies -5es estatisticamente significativas entre os tra-

atard.e eram Inseminadas no q|a seguinte pela mahha' Iﬁ‘;ill[f'ﬁlentos testados. Contrariando esses resultados,
arealizacao do processo, as fémeas eram conduzidas rbu

brete de contencéo, onde era feita uma limpeza externa o%r[ke etal. (1992) e Moseley et al. (19.9,2.) obtive-
regido vulvar com agua e sabdo, e entédo realizadd®" um au'mento no ganho de peso diario d‘f 10%
inseminaco conforme método descrito por Mies FilH30S animais que receberam rbST, em relacdo aos
(1970). Para diagnéstico de gestaco, foi feita palpag@@imais-controle. Early et al. (1990) encontraram um

transretal, 40 dias apds a data da inseminagéo. ganho de peso de 15% maior em relagdo aos animais
O delineamento experimental adotado foi inteirametratados com rbST; esta taxa foi de 49% entre a se-
te casualizado, conforme modelo a seguir: gunda e quarta semana do experimento. Os dois gru-
Yik =u+Ti+Mj+ (TM) ij + E ik, onde pos de autores citados trabalharam com animais em
Yik = variavel dependente; confinamento, com dietas de terminacao; portanto,
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pode-se admitir a existéncia de uma interacdo enpigberes, ndo encontraram diferenca entre os trata-
o nivel nutricional da dieta e a suplementacdo deentos.
rbST. Os resultados encontrados confirmam a
A Tabela 1 mostra que ndo houve aumento de pésterdependéncia entre o nivel nutricional da dieta
vivo dos animais do inicio ao final da Fase |, o qusm as caracteristicas de crescimento e precocidade
demonstra que a suplementacéo energética e protéeeaual. Como pode-se visualizar na Tabela 2, ndo
oferecida no periodo de seca invernal foi insuficietvouve diferenca significativa quanto a incidéncia de
te, fato este, evidenciado pela perda de peso (6,3 kids durante o periodo observado, bem como a ante-
no periodo compreendido entre os meses de julhoipacéo do ciclo estral, pois as fémeas apresentaram
novembro. sinais de estro aos 29 meses de idade. Possivelmen-
No periodo de dezembro de 1996 a maio de 19%9&, a suplementacao alimentar néo foi suficiente para
guando os animais permaneceram em dieta exclugterar o status nutricional das novilhas para que hou-
va de pastagem, houve um aumento significative@sse uma resposta benéfica associada a aplicacao
(p<0,01) no peso vivo médio dos animais em todds rbST, pois a agdo do GH nos aspectos reprodutivos
os tratamentos (287,0+27,5 kg), correspondend@ade estar interligadas com os receptores de IGF-1,
um ganho médio diario de 0,596 kg/animal, demons-{portanto, a condi¢éo corporal das novilhas poderia
trando, assim, que as condi¢Bes de pastagem fomstar relacionada com baixos niveis de insulina, ndo
adequadas para o seu desenvolvimento. permitindo o efeito associativo do rbST no parametro
Ficou evidente uma diminuicdo média de 3,19%produtivo.
no peso vivo durante a Fase |, seca invernal, seguiddO crescimento animal é consequéncia da ativida-
de ganho, correspondendo a, aproximadamente, 50&we sintese dos tecidos (Owens et al., 1993). Neste
em relagcdo ao peso ao desmame, considerando o pestido, o grau de hipertrofia das fibras musculares
do inicio do experimento. esqueléticas pode ser utilizado como parametro para
O uso de somatotropina bovina recombinante case medir a taxa de crescimento dos animais. Os ani-
0 propdsito de promover maior precocidadmais que receberam rbST apresentaram um aumento
reprodutiva em novilhas Nelore ndo apresentou efeftiginificativo (p<0,01) no didmetro médio das fibras
significativo (p>0,05), entre os tratamentos testadade contracéo rapida (FG e FOG) e das fibras de con-
esses animais foram apresentar evidéncias de atikacao lenta (SO) (Tabela 3). Resultados semelhan-
dade reprodutiva somente 6 meses apos serem intesforam encontrados por Johnston et al. (1975), que,
rompidas as suplementacgdes de rbST. Estes databalhando com bovinos tratados com rbST, deter-
concordam com os resultados obtidos por Stankgnaram um aumento no didmetro médio das fibras,
et al. (1994), que, trabalhando com fémeas préspecialmente nas fibras vermelhas. O aumento mé-

TABELA 1. Média e desvio-padrdo da variagéo de peso vivo (PV) inicial e final de novilhas Nelore, submetidas a
aplicac@o de somatotropina bovina recombinante (rbST) em duas fases.

Tratamento com rbST N@ de PV inicial PV final (kg)

(mg/animal) animais (ka) Fase 1 Ease 2
Fase | Fase Il

0 0 15 189,8:18,7 183,517,1 283,529,5
0 500 14 197,3:20,9 188,318,4 284,427,4
500 500 15 196,122,9 189,922,6 285,227,9
500 1000 14 190,Gt15,4 185,915,1 294,#25,4
Média 193,2:9,4 186,218,3 287,827,5

1 Os tratamentos com rbST foram aplicados a cada 28 dias, com excec¢éo do tratamento com 1.000 mg que ocorreu a cadaidéhdiagiena a
tratamento com rbST (0 mg) foi aplicada uma solugéo salina a cada 28 dias.
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dio do didmetro das fibras variou significativamentdade lipolitica e diabetogénica do GH (Gluckman
(p<0,01) entre os tipos de fibras. As fibras de coet al., 1987) permitindo que haja uma maior
tracao rapida tiveram um aumento de 54% em sewbilizacdo da gordura para sintese de proteina nos
didmetro enquanto que, nas fibras de contracdo lamimais que receberam rbST. Contudo, os animais
ta, 0 aumento foi de 77% em relagcéo ao seu didametre ndo receberam hormonio também apresentaram
inicial, em que o didmetro médio das fibras lenta faumento no didmetro da fibra, como provavel res-
sempre menor, independentemente do tratamergosta ao crescimento fisiolégico do animal, o que
Contrariamente as observag6es de Trenkle et @kmonstra que o aumento do peso vivo nem sempre
(1978), que relataram aumento no didmetro médiorresponde a taxa de crescimento do animal. Além
das fibras, associado ao aumento do peso vivo, o @isso, como relatado por Dalke et al. (1992), o au-
sente estudo evidenciou queda de peso vivo médiento de peso quando da aplicacdo ou tratamento
dos animais. Tal fato pode ser explicado pela ativiem rbST pode estar associado ao aumento de peso

TABELA 2. Valores médios do aparecimento de cio e idade média de novilhas Nelore, durante a fase de monta.

Tratamento Fase | Fase Il Média
0 mg 500 mg 500 mg 1.000 mg
N° total de animais 15 14 15 14
N° de animais que apresentaram cio 6 7 5 8
Idade média dos animais que
apresentaram cio ( meses) 29 29 29 29
Porcentagem 40,00 50,00 33,33 57,14 44,83

TABELA 3. Diametro médio um) das fibras musculares de contracéo rapida e lenta, em 6 novilhas Nelore trata-
das com somatotropina bovina recombinante (rbST) e ndo tratadas (controle), no inicio e final

da fase L.
Animal Rapida Lenta
Inicio Final Diferenca Inicio Final Diferenca
Controle
1 29,12 36,49 25,08 25,69
2 32,80 34,95 26,19 26,51
3 35,20 39,35 25,32 25,86
4 30,65 39,95 24,04 25,37
5 39,90 53,34 24,96 29,27
6 32,25 34,90 26,02 26,52
Média 33,32 39,83 6,51* 25,26 28,87 3,61*
rbST
1 28,99 45,32 25,79 36,32
2 36,37 49,94 26,67 34,13
3 32,10 35,90 23,59 28,21
4 33,45 37,18 27,97 27,67
5 21,18 37,53 19,60 27,49
6 22,57 29,04 19,90 28,09
Média 29,11 39,15 10,04* 23,92 30,31 6,39*

* Significativo a 1% de probabilidade.
1 Na fase I, 29 animais n&o receberam o tratamento com rbST (controle) e 29 animais foram tratados com 500 mg de rbST.
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