PRODUTIVIDADE E MORFOLOGIA DE GENOTIPOS DE CAUPI EM DIFERENTES
DENSIDADES POPULACIONAIS NOS SISTEMAS IRRIGADO E DE SEQUEIRO *
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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da densidade populacional na produtivi-
dade e no comportamento de alguns caracteres de morfologia de planta de trés gendtipos de caupi
(Vigna unguiculate.. Walp) de diferentes portes, tanto em regime irrigado como de sequeiro. Foram
avaliados os gendtipos IT 86D-472, de porte semi-ereto, Epace 10, de porte semi-ramador, e
TE 90-180-27F, de porte ramador, em cinco diferentes popula¢des, em delineamento de blocos ao
acaso, com trés repeticdes. A analise do fatorial apresentou significancia em relacdo a genétipos e
interacdo ndo-significativa em relacdo aos caracteres avaliados; quanto a produgdo de graos, houve
auséncia de significancia, provocada pela constante superioridade do genétipo Epace 10 nas diferentes
populagBes. Os genodtipos apresentaram tendéncia nao-significativa em reduzir o comprimento e o
ndmero de nds no ramo principal e maior altura da vagem em relacéo ao nivel do solo, bem como um
menor nimero de ramos secundarios (P<0,05), quando cultivados em maiores popula¢des, nos dois
ambientes. O gendtipo IT 86D-472 respondeu significativamente as diferentes populacdes, e as maio-
res producdes de grdos foram obtidas com 207.328 e 203.051 plantas/ha em regimes irrigado e de
sequeiro, respectivamente. Epace 10 e TE 90-180-27F nao responderam significativamente as diferen-
tes populacdes, tanto em regime de sequeiro como no irrigado.

Termos para indexacadigna unguiculatadistribuicdo das plantas, caracteristicas da populagéo, ren-
dimento de culturas.

GRAIN YIELD AND PLANT MORPHOLOGY OF COWPEA GENOTYPES WITH DIFFERENT PLANTING
DENSITIES UNDER IRRIGATED AND RAINFED CONDITIONS

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effect of planting densities on yield and
on plant architecture of different genotypes of cowpégn@ unguiculatd_. Walp.) when cultivated

under irrigated and rainfed conditions. The genotypes IT 86D-472, Epace 10 and TE 90-180-27F, semi-
upright, semi-spreading and spreading growth habits, respectively, were evaluated in five different
populations, in a randomized block design, with three replications, at Petrolina, PE, Brazil. The analy-
sis of variance showed significance for genotypes and no significance for genotype x plant population
interaction for all characters. The lack of significance in grain production occurred because the geno-
type Epace 10 showed superiority in all five populations. The genotypes showed non-significant ten-
dency to decrease the length and number of nodes in main branches, to increase the height of first pods
from the soil and to decrease the number of secondary branches (P<0.05), when cultivated in higher
populations in both environments. IT 86D-472 showed significance to populations and the highest
grain yields were obtained with 207,328 and 203,051 plants/ha under irrigated and rainfed conditions,
respectively. Epace 10 and TE 90-180-27F did not show significance when cultivated under different
populations, in both environments.

Index termsVigna unguiculataplant establishment, stand characteristics, crop yield.
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Considerando todas as espécies e géneros cutitpi em Ibadan (Nigéria), Nangju et al. (1975) ob-
vados no mundo, o Brasil é o segundo maior prodservaram que a densidade, no caso da cultivar Pri-
tor de feijao, perdendo apenas para a india. No Brasila, de porte ereto, variou de 145.000 a 180.000 plan-
nao existem estatisticas oficiais separando os gétas/ha, enquanto para a cultivar Pale Green, de porte
ros Phaseolugdo Vigna (Yokoyama et al., 1996). semi-ereto, ficou entre 70.000 e 105.000 plantas/ha.
Os autores afirmam que o feijdo € uma importanié Daljit et al. (1992) observaram que o maior rendi-
fonte de proteina na dieta alimentar brasileira, send@nto de vagens verdes do caupi foi obtido com a
um prato quase obrigatério das popula¢des rurapepulacéo de 200.000 plantas/ha. Resultados seme-
urbana. Ihantes foram obtidos por Nahaldar et al. (1991).

O caupi ocupa 60% das areas cultivadas com fei- Entretanto, Cardoso et al. (1997) observaram, em
jao e caupi no Nordeste brasileiro e representa 26,8&esina, Pl, que o comportamento produtivo do
da area total plantada com feijdo no Brasil (Teixeigupi de diferentes portes, em é&rea irrigada, foi in-
et al., 1988). Esta leguminosa representa de 95%ependente do nimero de plantas/ha. Para Jallow &
100% do total das areas plantadas com feijdo nesrguson (1985), diferentes populag@es refletem a
estados do Amazonas, Para, Maranhéo, Piaui, Ceatéracdo entre densidade populacional, cultivar e
e Rio Grande do Norte. ambiente, destacando a necessidade da conducéo de

Tradicionalmente cultivado em regime dexperimentos localmente.
sequeiro, 0 caupi surge como opg¢ao para cultivo emA populacdo de plantas pode ser definida ndo so-
regime irrigado no Nordeste brasileiro. Nessas ameente em termos do nimero de plantas por area, mas
as, é cultivado em sucessao a outra cultura de maambém em termos do arranjo destas na area (Willey
valor econémico, de forma a aproveitar o efeito resf-Heath, 1969). Estes autores, citando Holiday, dis-
dual da adubacao e uma menor oferta do produto eatem que o relacionamento biolégico entre as equa-
algumas épocas do ano. A &rea média cultivada cgies de rendimento e densidade populacional pode
caupi nos anos de 1993 a 1996, apenas no Projgtoobservado de duas formas: a) assintético, ou seja,
Senador Nilo Coelho, em Petrolina, PE, foi deom o0 aumento da densidade o rendimento atinge o
3.156 ha/ano, com produtividade de 1.520 kg/ha.maximo, mantendo-se constante em altas densidades;

Entre os varios fatores que influenciam o rendi) parabdlico, em que o rendimento atinge o maxi-
mento de uma cultura, o nimero de plantas por unio e entdo diminui em alta densidade.
dade de area € um dos mais importantes, e seus efel® objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
tos podem variar com o tipo da planta, notadamemtensidade populacional na produtividade e no com-
guando plantas de porte ereto e semi-ereto sdo ysartamento de alguns componentes da morfologia da
das (Tripathi & Singh, 1986). Para Crothers &lanta em gendétipos de caupi de diferentes portes,
Westermann (1976), o emprego de tecnologia, a nanto em condi¢des de sequeiro como em condi¢cdes
cessidade de maior flexibilidade nos métodos de doigadas.

Iheita e o desenvolvimento de gendtipos de porte

semi-ereto aumentam o interesse para a definicdo de i

niveis 6timos de plantas por unidade de area. Uma MATERIAL E METODOS

pequena populacdo de plantas pode conduzir a uma

significativa reducdo na produtividade do caupi, e Trés genéti_pos d_e (_:aupi de diferer_ltes portes fqram ava-
trabalhos tém demonstrado que o rendimento aume'éﬁa%ﬁ'oirgsrig'smugﬁz';ggzdE:msf%‘ie'rgo‘;e‘iirgﬁzog‘s' ?ai‘ofés
Coodmulgj:}];ngegrg; da populagdo de plantas (KayOdefcgrlam constituidos pelos gendtipos: IT 86D-472, de porte

semi-ereto; Epace 10, de porte semi-ramador e compri-
Jallow & Ferguson (1985), estudandoocomporﬁento do ramo principal menor do que 1,20 m e

tamento de 18 genotipos de diferentes habitos de CkS90-180-27F, de porte ramador e comprimento do ramo
cimento, em Trinidade, observaram queneshores  principal maior do que 1,60 m. Os niveis foram constitui-

niveis populacionais oscilaram entre 40.000 ds por populagdes de 12, 24, 48, 96 e 187 plantas na area
250.000 plantas/ha. Em estudos conduzidos canil da parcela.
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Cada parcela apresentava 4,0 m de comprimentgigbilidade genética quanto a capacidade de emer-
4,0 m de largura. A area Util de 6,8 foi formada pelas géncia das plantulas, bem como a tolerancia ao
seis fileiras centrais, adotando-se uma fileira com@stresse hidrico em sequeiro dos genétipos.
bordad_t:jradem cada lateral e ﬂngle bordadufr;el em ‘;aqu manutenc&o da uniformidade dos estandes nas par-
extremidade. O espagamento e@’é.mre neras 10l - colas em ensaios experimentais é condi¢&o indispen-
mantido constante nos diferentes niveis populacionais, ngs

. . ) . vel par valiac® m ser -
dois experimentos. Os tratos culturais foram os dlspenggl- el para que as avaliagbes possam ser adequada

dos normalmente a cultura, e ndo se efetuou qualquer t{Bgnte reallzad~as (Vencovsky ‘% Cruz, 1%91)'
de adubagéo. As populacdes e as producgfes de gréos observa-
O experimento em regime de sequeiro foi conduzid@S na area util, dentro de cada nivel populacional,
no Campo Experimental da Caatinga, no primeiro semdgram sempre maiores no experimento irrigado (Ta-
tre de 1996, enquanto o irrigado por asperséo foi conduela 1). No ambiente de sequeiro, ao contrario, as
do na Estacdo Experimental de Bebedouro, no segurgkcilacdes pluviométricas, tipicas do semi-arido, in-
semestre do mesmo ano, municipio de Petrolina, amifeenciaram negativamente no desempenho do caupi.
da Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria do TropicoNZo ocorreram alteragdes marcantes entre trata-
Semi-Arido. _ _mentos para a produc&o de gréos, dentro de cada ni-
Os caracterNes avallaidos em ambos os experime & populacional, em raz&o do ajuste efetuado (Ta-
foram: producdo de grdos (PROHA); comprimento dg

haste principal (CHP); altura de insercédo da primeira vaEela 1). Ja o coeficiente de variagdo foi menor na

gem em relacdo ao solo (APW)imero de ramos secun-pmdu‘;ao ajustgda em relggao a observada.
dérios (NRS) e ntimero de nés no ramo principal (NNPYENCOVsky & Barriga (1992) discutem que, apesar
Os procedimentos estatisticos consistiram de: 1) céfe reduzir o coeficiente de variacao, o procedimento
recdo do estande desejado, dentro de cada nivel, pelo #-ajuste ndo deve alterar as diferengas entre trata-
todo da covariancia, conforme descrito por Vencovsky &entos.
Barriga (1992). No experimento irrigado, a correcédo foi Na Tabela 2, sdo apresentadas as andlises de
para o estande planejado, enquanto no experimentow@giancia para a producéo de graos e alguns caracteres
sequeiro, pela grande reducéo no estande planejado.gfdhorfologia da planta do caupi, tanto em regime
para o estande méc_iio; 2) anéli_se de variancia, considerﬁlﬂ-gado como de sequeiro. Observa-se que 0s
do o esquema fatorial, conduzida separadamente, em Clg%ﬂétipos apresentaram significancia para todos os

experimento; 3) andlise de regresséo e superficie de - ~ ~
g . . caracteres avaliados, exceto producdo de graos no
posta de cada gendtipo, em cada ambiente, considerando” . . S

erimento de sequeiro. Essa significAncia indica a

as médias; 4) andlise de variancia de cada ambiente a%)ég S . S
a reducio do arquivo de dados referente ao nivefisténcia consistente de variabilidade entre os

populacional que proporcionou a maior produtividade &gnétipos para os caracteres avaliados nos dois am-
cada gendtipo. Todas as andlises foram executadas FHRNteS.

Statistical Analysis System (SAS Institute, 1989). N&o houve interacao significativa entre popula-
¢cOes e gendtipos para todos os caracteres, exceto com-
RESULTADOS E DISCUSSAO primento do ramo principal em regime de sequeiro

(Tabela 2). Tais resultados indicam que n&do ocorre-

Na Tabela 1, sdo apresentadas as produc@as diferencas significativas entre os genotipos nas
corrigidas por covariancia com o estande médiodderentes populacdes. Especificamente para a pro-
planejado, respectivamente, em regime irrigado e decdo de gréos, a auséncia de significancia ocorreu
sequeiro, dentro de cada densidade populacioreah virtude da constante superioridade produtiva do
Verifica-se que o estande observado ndo apresenipace 10, em relacdo aos demais genotipos, em qua-
significancia em qualquer dos niveis e nos dois aise todas as densidades populacionais (Tabela 1).
bientes. Para Steel & Torrie (1980), o ajuste deve serNas Tabelas 3 e 4, sdo apresentadas separadamente
efetuado quando as diferengas entre os tratamerdssanalises de variancia dos trés genotipos de caupi
referentes ao estande ndo apresentarem significAngizaliados para a fonte de variacdo niveis
Por outro lado, a existéncia de significAncia npopulacionais de cada gendtipo, tanto em regime de
estande de plantas pode sugerir a existéncia de segueiro como irrigado. Na produc¢éo de graos, ob-
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TABELA 1. Densidade observada e ajustada e producao de grédos observada e ajustada, dentro de cada nivel
populacional por covariancia com o estande de plantas, referentes a trés genétipos de caupi avalia-
dos em regimes de sequeiro e irrigado. Petrolina, PE, 1996.

Gendtipo Dens. Densidade (plantas/area (til) Producéo (g/area util)
Sequeiro Irrigado Sequeiro Irrigado

Observ. Ajust. Observ. Ajust. Observ. Ajust. Observ. Ajust.
IT86D-472 12 7,3 8,1 11,7 12 201 254 616 645
Epace 10 12 7,3 8,1 11,0 12 228 281 1.189 1.271
TE90-180-27F 12 10,3 8,1 11,0 12 443 352 854 937
QMmT? 6,0 - 0,4° - 35262° 5454°  248264*  295986*
CV (%) 26,5 - 9,4 - 31,7 8,8 19,3 15,5
IT 86D-472 24 17,3 19,2 22,7 24 273 301 818 938
Epace 10 24 20,0 19,2 23,3 24 458 447 1.471 1.531
TE90-180-27F 24 20,9 19,2 23,3 24 510 486 1.194 1.254
QMT 8,7° - 0,4° - 39493°  24156° 322600° 264068°
CV (%) 33,2 - 7.6 - 42,3 35,3 21,8 15,8
IT86D-472 48 41,3 42,1 46,0 48 491 490 1.115 1.092
Epace 10 48 44,0 42,1 48,0 48 620 628 1.480 1.480
TE 90-180-27F 48 40,6 42,1 43,0 48 237 232 1.309 1.250
QMT 8,8" - 19,0° - 80096**  85286™  99686*  114199**
CV (%) 11,1 7,5 - 6,3 4,1 6,3 5,6
IT 86D-472 96 85,0 87,9 92,7 96 642 647 1.083 1.328
Epace 10 96 86,3 87,9 96,0 96 570 573 1.603 1.603
TE 90-180-27F 96 92,3 87,9 94,3 96 580 573 1.395 1.518
QMT 45,8° - 8,3° - 4548° 5457°  205019° 59307°
CV (%) 3,9 - 4,1 - 26,6 26,6 28,9 18,5
IT86D-472 187 178,0 171,2 1837 187 600 599 1.211 1.192
Epace 10 187 173,0 1742 198,0 187 433 433 1.590 1.653
TE90-180-27F 187 162,7 171,2 1813 187 528 530 1.139 1.107
QMT 183,4° - 164,3° - 20969° 20840° 118428*  174622*
CV (%) 9,6 - 2,4 - 15,1 15,1 6,8 6,6

1 Quadrado médio de tratamento.
ns * @ ** Nao-significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 2. Quadrados médios dos caracteres producao de gréos (kg/ha) (PROHA), comprimento da haste prin-
cipal (cm) (CHP), altura da primeira vagem em relagéo ao solo (cm) (APV), nimero de ramos secun-
darios (NRS) e numero de nés na planta (NNP) avaliados em um fatorial em blocos ao acaso, tendo
como fatores trés genotipos de caupi e como niveis cinco densidades populacionais, em regimes de
sequeiro (SE) e irrigado (IR). Petrolina, PE, 1996.

Fonte PROHA CHP APV NRS NNP
de variagdo IR SE IR SE IR SE IR SE IR SE
Bloco 895550 43.14% 4.017** 638° 109* 117° 2% 12™  GO** 7,2

Populagdo (P) 903.700* 208.770* 977 1.438** 644* 315* 18* 154*  16* 32**
Gendtipo (G) 1.949.712* 19.422 18.283* 4.059** 757* 377* 5** 6,6 142** 48%

PxG 91510 77.559° 444 698* 41% 28* 0,7 09° 3  6,7°

Residuo 13.3328 39.570 611 296 27 67,8 0,3 0,9 53 4,5
Média 2.065 802 56,9 41,4 35,7 35,5 2,6 2,6 131 12,2
CV (%) 17,7 24,8 43,0 41,6 14,0 232 23,0 36,4 180 175

ns * @ ** Nao-significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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° S Esses dados indicam uma tendéncia do caupi em au-
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(PN me mento da haste principal quando cultivado em den-
—
° 3 sidade populacional mais elevada.
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- ) O~ N~ a ~ . .
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SN NG| e ou haste principal, o que pode ter dificultado sua
QITOTONS|[O ™ L~
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[} . . ~ -
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~ @ . e ~
) Al K 7| 2g O apodrecimento dos ultimos gréos da vagem. Esse
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- - |®g e No ambiente de sequeiro, o ponto de méaxima de
- €= 1.126 kg/ha de gréos para a cultivar IT 86D-472 foi
= .2 ’

o o | %2 dado pelo nivel de 203.051 plantas/ha, enquanto no
8863als &l 22 ambienteirrigado o ponto de maxima de 2.330 kg/ha
nNogw 2 %,5 2% de gréos foi dado pelo nivel de 207.328 plantas/ha

N Q% (Fig. 1). Todos os parametros das equacdes apresen-
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1 Genotipos: IT86: IT 86D-472; Epace: Epace 10; TEQ0: TE 90-180-27F.
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e ** N&do-significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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taram significancia, a 5% de probabilidade, pelo tes-
te F, indicando, assim, que essas equacdes estima-
ram satisfatoriamente a producéo de graos de caupi,
nas duas situagées (Fig. 1).

Os gendtipos de porte compacto ou semi-ereto tém
apresentado maiores produ¢@es quando cultivados em
maiores populacdes, ndo apenas com o caupi (Nangju
et al., 1975; Jallow & Ferguson, 1985; Nahaldar et al.,
1991, Daljit et al., 1992), mas com outras culturas,
como gergelim (Taylor & Chambi, 1986), feijdo
(Crothers & Westermann, 1976) e guandu
(Chauhan, 1990).

Quanto ao gendtipo Epace 10, o ponto de méxi-
ma de 1.048 kg/ha de gréos foi dado pelo nivel de
154.413 plantas/ha no ambiente de sequeiro, enquan-
to no ambiente irrigado, o ponto de maxima de
2.694 kg/ha de grdos foi dado pelo nivel de
182.416 plantas/ha (Fig. 2). J& o ponto de méaxima
de 904 kg/ha de grédos para o gendétipo
TE 90-180-27F, no ambiente de sequeiro, foi dado
por 253.695 plantas/ha, enquanto no regime irriga-
do, o ponto de maxima de 2.512 kg/ha de gréos para
esse genotipo foi dado por 174.123 plantas/ha (Fig. 3).

Cardoso et al. (1997), avaliando gendétipos de
porte ramador, em Teresina, ndo observaram aumen-
tos significativos quando foram cultivados em popu-
lagcdes mais elevadas. A auséncia de resposta em di-
ferentes populacdes (Tabelas 3 e 4) e de significancia
dos parédmetros das equacdes (Figs. 2 e 3) sugere,
contudo, a realizacéo de novos estudos com genoétipos
de portes semi-ramador e ramador, considerando ou-
tros niveis populacionais.

Na Tabela 5, sdo apresentadas as andlises de
variancia com as maiores producdes de cada
genotipo, considerando cada ambiente isoladamen-
te. Apesar de os gendtipos Epace 10 e TE 90-180-27F
terem sido desenvolvidos para as condigBes do semi-
arido brasileiro, observa-se que eles apresentaram
potencial produtivo estatisticamente semelhante ao
do gendtipo IT 86D-472, que foi desenvolvido na
Nigéria. Na condic&o de sequeiro, IT 86D-472 apre-
sentou a maior média quando foi considerada a po-
pulacéo de 146.500 plantas/ha. Deve ser ressaltado
gue a genérica recomendacao de 40.000 a
100.000 plantas/ha corrente na regido néo teria per-
mitido que esse gendtipo fosse adequadamente ava-
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TE 90-180-27F avaliado em cinco niveis
populacionais (NIP) em regimes de sequeiro e
irrigado. ™ e *: ndo-significativo e significati-
vo a 5% de probabilidade, respectivamente,
pelo teste t. Petrolina, PE, 1996.

FIG. 1. Desempenho do gendtipo de caupi IT 86D-472
avaliado em cinco niveis populacionais (NIP)
em regimes de sequeiro (SE) e irrigado (IR).
*: significativo a 5% de probabilidade, pelo
teste t. Petrolina, PE, 1996.

2000, Observado sequeir TABELA 5. Densidades populacionais e rendimentos

—m—Estimado sequeiro de graos em trés genotipos de caupi, ava-
A Observado irrigado . . .
. 2500 +W‘\ liados em fatorial com diferentes popula-
£ ¢cdes, em blocos ao acaso. Petrolina, PE,
f; 2.000] 4 prova= 2136,18** + 0,008'NIP - 1,6769.16™NIP? 1996.
& R*=65%
g 1.5001 Genétipo Densidade (plantas/ha) Producéo (kg/ha)
§ Looo . Sequeiro  Irrigado  Sequeiro  Irrigado
o !
& IT86D-472 146.500  160.000 1.076 2.212
500 PROHA = 570,96* + 0,006NIP - 1,9996.16™NIF? Epace 10 70.167 160.000 1.047 2.670
R*=76% TE90-180-27F 146.500  160.000 954 2.528
20.000 40.000 80.000 160.000 311.667 (IR) Média - - 1.026 2.470
13.500 32.000 70.167 146.500 285333 (SE)  QMT - - 12.113° 164.646°
Nivel populacinal (plantas/ha) cVv (%) - - 16,0 18,5

"sNao-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

FIG. 2. Desempenho do gendtipo de caupi Epace 10
avaliado em cinco niveis populacionais (NIP)
em regimes de sequeiro (SE) e irrigado (IR).
ns * @ **: njo-significativo e significativo a 5%

e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste t. Petrolina, PE, 1996.

CONCLUSOES

1. A resposta significativa do gendétipo de caupi

IT 86D-472, de porte semi-ereto, as diferentes
liado. Por outro lado, deve ser mencionado quegensidades populacionais, indica 207.328 e
gendtipo Epace 10, que manteve superioridade pp»3.051 plantas/ha como as melhores densidades
dutiva constante no ambiente irrigado (Tabela 4jopulacionais em regimes irrigado e de sequeiro, res-
apresentou capacidade de resposta constantepestivamente.
plasticidade, quando submetido aos diferentes niveis2. O caupi apresenta plantas com menor compri-
populacionais. mento e numero de nos do ramo principal, maior al-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.10, p.1977-1984, out. 2000



1984 C.A.F. SANTOS e F.P. DE ARAUJO

tura da vagem em relacéo ao solo e menor nimero spacing.Journal of Maharashtra Agricultural
de ramos secundarios quando cultivado em densida- Universities,Poona, v.16, n.1, p.100-101, 1991.

des populacionais elevadas, tanto em regime dgngju, p; LITTLE, T.M.; ANJORIN-OHU, A. Effect
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