METODOS DE PROTECAO DE ENXERTO NA PRODUCAO
DE MUDAS DE MANGUEIRA, ABACATEIRO E NOGUEIRA-MACADAMIA 1!
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RESUMO - Diferentes materiais de prote¢do do enxerto foram avaliados na produgdo de mudas de
mangueiralflangifera indical.) cv. Tommy Atkins, abacateiré®érsea americanh.) cv. Fortuna e
nogueira-macadamidlacadamia integrifolidMaiden & Betche) cv. Kau 344. Os materiais utilizados

foram: saco de polietileno, parafina, parafina + vaselina, cera de abelha, parafilme e filme de PVC.
Verificou-se que o parafilme promoveu melhor resultado de pegamento do enxerto em abacateiro (80,3%)
e nogueira-macadamia (74,1%), seguido pelo filme de PVC (53,4% e 41,7%, respectivamente). Na enxertia
de mangueira, o parafilme, filme de PVC e saco de polietileno ndo diferiram entre si estatisticamente
(59,6%, 50,2% e 50,2%, respectivamente). Os porcentuais de pegamento observados nos tratamentos
com parafina, parafina + vaselina e cera de abelha foram baixos, em comparag¢&o com o melhor tratamen-
to (parafilme). Nas mudas de nogueira-macadamia o parafilme promoveu melhor desenvolvimento das
brotagfes, além de desprender-se naturalmente dos enxertos. Conclui-se que na enxertia de mangueira 0s
garfos podem ser protegidos com parafiime, filme de PVC ou saco de polietileno; na enxertia de
abacateiro, pode-se utilizar parafilme ou filme de PVC, e na enxertia de nogueira-macadamia deve-se
optar pelo parafilme.

Termos para indexacdo: material para enxerto, parafilme, filme de PVC, saco de polietileno, parafina,
cera de abelhdangifera indicaPersea americand/lacadamia integrifolia

METHODS OF GRAFT PROTECTION IN THE PRODUCTION
OF MANGO, AVOCADO AND MACADAMIA NUT NURSERY TREES

ABSTRACT - Different methods of graft protection were used in the production of nursery trees of
mango Mangifera indical.) cv. Tommy Atkins, avocadd’ersea americanh.) cv. Fortuna and mac-
adamia nutilacadamia integrifoligMaiden & Betche) cv. Kau 344. The materials used were polyeth-
ylene bag, paraffin, paraffin + vaseline, beeswax, parafilm and PVC film. It was verified that the
parafilm promoted more successful grafts in avocados (80.3%) and macadamia nut (74.1%), followed
by PVC film (53.4% and 41.7%, respectively). On the grafting of mango plants the parafilm, PVC film
or polyethylene bags did not promote statistic difference to each other (59.6%, 50.2% and 50.2%,
respectively). The rates of successful grafts to other materials were low if compared with the best
treatment (parafilm). The parafilm promoted the best growing of the sprouts in macadamia nursery
trees, besides coming off naturally of the grafts. It is concluded that in the mango grafting, the graft can
be protected by parafilm, PVC film or polyethylene bags; in the avocado grafting, parafilm or PVC film
can be used and in the macadamia grafting the parafilm must be preferred.

Index terms: grafting materials, parafilm, PVC film, polyethylene bags, paraffin, beddamagifera
indica,Persea americandlacadamia integrifolia.
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Para amultiplicacdo da mangueiraM@angi- Comportamento semelhante no que diz respeito ao
fera indical.), abacateiroRersea americani.) e ponto de fuséo e temperatura adequada para utiliza-
nogueira-macadamiavwacadamia integrifolia ¢&o foi verificado com cera de abelha pura.
Maiden & Betche), utiliza-se a enxertia do tipo A parafina € um hidrocarboneto com alto ponto
garfagem (Cunha et al., 1994; Simao, 1998). de fuséo e que pode ser misturada a hidrocarbonetos
O sucesso da enxertia depende do conhecime@égmenor ponto de fusao, como a vaselina, originan-
da técnica, da habilidade do enxertador, das con@d@ produto com ponto de fus@o e consisténcia inter-
¢bes da planta e do ambiente, e de outros fator@gdiarios. Testes preliminares indicam que uma mis-
Um cuidado especial diz respeito & protecdo do dHta de 65% de parafina e 35% de vaselina sélida
xerto contra a desidratacso apos a operacdo, prifQide ser utilizada para parafinagem de garfos a tem-
palmente quando se trata de enxertia por garfagBffaturas entre ¥G e 80C. ]
(Hartmann et al., 1990). O sistema de protegéo tradi-O Parafilme & um material a prova d'agua, bastan-
cionalmente utilizado na enxertia por garfagem é o teflexivel e maleavel, que € aplicado sobre o local a

sacos de polietileno transparente, colocados de b8€A Protégido, de forma a proporcionar cobertura

para baixo, para proteger o enxerto, e extremida%%equada e ajustar-se as formas do enxerto. Davies

aberta amarrada ao caule do porta-enxerto, de maﬂgFior etal. (1986) _tgmbém pbtiveram egcelentes re-
ra a formar uma camara timida ao redor do garfo éH_tados guando utilizaram fitas de parafilme no pro-
xertado (Sampaio, 1990; Simao, 1998). Hartmann e de enxertia de roseiras, nos Estados Unidos.

(1990) relataram outros materiais que também pode O'f|lme de PVC (polivinil cloreto) € um material
- ~ relativamente novo que vem sendo empregado com
ser utilizados para a protecao do enxerto na prodl- S
iferentes finalidades. Com espessura geralmente

do de mudas, tais como cera aquecida, cera de abe- . o
& q en?re 15 e 20 micras, esticavel e auto-aderente, apre-

Iha e tc') leos. W hh'Fe etal. (1983),|.trabalhand(?. “Olnta caracteristicas especificas de permeabilidade
enxertia em pinheirdinussp.), aplicaram para ina gases e evita a perda de agua.

sobre 0 enxerto, em substituicdo ao S|stematrad|C|o-O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de

nalem quese utilizava polietileno e papgl, Otfs,ervad]ferentes materiais de protecdo do enxerto na for-
do que, além da taxa de pegamento satisfatoria, ha{licaq de mudas de mangueira, abacateiro e noguei-

ve significativa reducéo dos custos e da quantidademacadamia, visando indicar ao viveirista/agricul-
de material utilizado. Bruckner et al. (1991) relataragg, outras opcdes além do saco de polietileno.

resultados de experimento de enxertia com nogueira-
macadamia em que os garfos foram recobertos com
uma fina camada de parafina, obtida por imerséo dos
mesmos em parafina liquida & temperatura ligeiramen-

t . to de fus3o. O trat 10 foi Este trabalho foi composto de trés experimentos con-
€ SUperior ao ponto de fusao. ratamento fol a‘:JJII?J'zidos no Departamento de Producdo Vegetal da Escola

quad.o. para prevenir o ressecamento dos g_arf°§u?)erior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ/USP,
permitiu bom pegamento dos enxertos sob diferefiy piracicaba, SP, e no viveiro de producéo de mudas da
tes métodos de enxertia em mudas formadas no c@tancia Macadamia, em Dois Corregos, SP.

po. As sementes utilizadas para a produgédo dos porta-
Testes preliminares realizados no Instituto Agrenxertos de mangueira foram obtidas de frutos maduros de
ndmico do Parana (IAPAR) indicaram que plantas matrizes da cultivar Espada. Apds secagem a som-

parafinagem de garfos lenhosos é viavel também pgﬁe retirada do endocarpo, as sementes foram semeadas

enxertia de videira, ameixeira, caquizeiro, pereira, pgér_etamente em recipientes, colocadas com a face ventral

. T T . v@ltada para baixo e cobertas com uma fina camada de terra

segueiro, nectarineira e quiwi. A parafina se funde gradap T

¢ tura d imad 85 <m ati peneirada e cobertura morta. A enxertia foi realizada quan-
emperatura de aproximadamentéGorem atinge do os porta-enxertos apresentavam o caule com diametro

consisténcia adequada para parafinagem de estaggs{yimado de 1,0 cm. Os garfos foram colhidos de planta

garfo§ a partir de 8C¢. Nesta temperatura, obtém-sga cultivar Tommy Atkins e enxertados no mesmo dia,
uma fina camada do produto sobre o material, qutizando-se enxertia do tipo garfagem de topo em fenda
néo se desprende do ramo até que se inicie a brotaciiea.

MATERIAL E METODOS
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As sementes utilizadas para a produgédo dos portaselina sélida fundida e 65% de parafina fundida.
enxertos de abacateiro foram obtidas de frutos maduros@erocedimento foi 0 mesmo adotado para o tratamento
plantas matrizes da cultivar Geada. Apos a lavagem e retim parafina, sendo que neste a temperatura de aplicagdo
rada da pelicula, foram colocadas para secar a sombfe&@u entre 75C e 80C. No tratamento com cera de abelha
semeadas diretamente nos recipientes. A enxertia foi realilizaram-se pedacos de cera de abelha pura, em vez de
zada quando os porta-enxertos apresentavam o caule pamafina. Todos os demais procedimentos foram idénticos
diametro aproximado de 1,0 cm. Os garfos foram colhidass descritos no tratamento com parafina. Na protecao
de planta da cultivar Fortuna e enxertados no mesmo diamn parafiime: uma fita de parafilme foi aplicada, em espi-
utilizando-se enxertia do tipo garfagem de topo em fendal, sobre o garfo imediatamente apds a enxertia, de forma
cheia. a ficar totalmente envolvido. Com filme de PVC o procedi-

As sementes para obtencdo dos porta-enxertos de m@nto foi 0 mesmo descrito para o tratamento com
gueira-macadamia foram coletadas em plantas da cultiyarafiime.

Aloha no pomar de plantas matrizes da Estancia A avaliacdo dos tratamentos foi apds seis meses da
Macadamia. Apds a retirada do carpelo, as nozes foramxertia, e foram determinadas as seguintes variaveis:
selecionadas por densidade em recipiente com agupegamento do enxerto, nimero de brota¢des por enxerto,
semeadas em germinador de areia. Quando as mudas atmprimento e diametro das brotagdes. Para a nogueira-
giram cerca de 12 cm de altura foram transplantadas paracadamia, ndo foi determinado o niumero de brotacgdes, e
recipientes no viveiro. A enxertia foi realizada quando @m o nimero de plantas com trés brotacfes apds a enxertia,
porta-enxertos apresentavam caule com 0,8 cm de didraesada 15 dias, durante o periodo de seis meses. Outros
tro e aspecto vigoroso. Os garfos foram coletados em plaspectos, como aderéncia da parafina e da cera de abelha ao
tas da cultivar Kau 344, na mesma propriedade. Utilizoanxerto, e dificuldade das brotagbes para romper a prote-
se enxertia de topo do tipo inglés simples, com corte &&o, também foram observados nas trés espécies.

bisel. O delineamento experimental adotado foi em blocos

As mudas de todos os experimentos foram produzidessualizados, com seis tratamentos e quatro repeticoes,
em sacos de polietileno com 30 cm de altura e 25 cm ¢tem 10 plantas por parcela. Os resultados obtidos foram
diametro, contendo substrato composto de trés partessdbmetidos a andlise de variancia (teste F) e teste de Tukey
terra fértil e uma parte de esterco de curral curtido, acress% de probabilidade. Os dados de pegamento do enxerto
cidos de trés quilos de superfosfato simples e 500 g fdeam transformados em arc s¢®/100, e os dados de
cloreto de potassio por metro cubico de substrato.  namero de brotacdes efx+05

Foram avaliados os efeitos de seis tipos de material de

protecdo do enxerto na formagao de mudas de mangueira RESULTADOS E DISCUSSAO
cv. Tommy Atkins, abacateiro cv. Fortuna e nogueira-

macadamia cv. Kau 344. orcentagem de pegamento
Como material de protecdo foram utilizados saco cﬁa 9 Peg

polietileno, parafina, parafina + vaselina, cera de abelha, . .
parafiime e filme de PVC. O saco de polietileno, com di- O porcentual de pegamento da enxertia nas trés

mensdes de 4 x 14 cm, foi colocado de boca para bai®§P€cies variou entre zero e 80,26% (Tabela 1). Essa
cobrindo o enxerto amarrado abaixo do local da enxertia, ¥pla variagdo demonstra que houve diferenca quan-
maneira a formar uma camara Umida ao redor do gatfoa efetividade dos materiais testados na protegéo
enxertado. O saco de protegao foi colocado imediatamedtas garfos. A protecdo com parafilme apresentou os
apos a enxertia e retirado quando as gemas comecaramethores resultados de pegamento nas espécies es-
brotar. Pedacos de parafina pura foram colocados nuiladas. Houve diferenca significativa entre este e o
recipiente e aquecidos em banho-maria até a fuséo tofglco de polietileno, na enxertia de abacateiro e de
Ate,mperatura da E)araflna fundld_a foi monitorada COWogueira—macadémia. Os resultados obtidos com
auxilio de um termometro e mantida entré@8 90C. parafiime estdo de acordo com as observagfes de
Os garfos, ap0s retirados das plantas matrizes, foram %fviesJunior et al. (1986), que o consideram um bom

lecionados, preparados e submetidos a uma imersé&o ra |-t rial de protecio do enxerto na producio de mu
da (um segundo) na parafina fundida, um a u ateria’ de protecao do enxertona p ¢

A solidificagio sobre os garfos foi bastante rapida e fd@S- ESte material ja & utilizado comercialmente em
mou-se uma fina camada protetora. No mesmo dia foi efdgUNS Viveiros de nogueira-macadamia no Brasil,

tuada a enxertia. Na protecéo com parafina + vaselina@¥ substituicéo ao saco de polietileno. Além do bom
dois produtos foram misturados na proporcéo de 35% el de pegamento do enxerto, o parafilme apresen-
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TABELA 1. Efeito de diferentes tipos de prote¢éo do enxerto sobre o porcentual de pegamento do enxerto em
mudas de mangueira ‘Tommy Atkins’, abacateiro ‘Fortuna’ e nogueira-macadamia ‘Kau 344:

Protecéo Pegamento (%5)

Mangueira Abacateiro Macadamia
Saco de polietileno 50,23a 38hbc 14,93c
Parafina 9,13b 21,57bc 21,45c
Parafina + vaselina 0,00c 0,00d 0,00d
Cera de abelha 12,13b 11,90cd 0,00d
Parafiime 59,64a 80,26a 74,07a
Filme de PVC 50,23a 53,38ab 41,69b
C.V. (%) 18,00 22,55 17,97

1 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 para fins de andlise de variancia os dados foram transformados emvareasen

ta a vantagem de ndo obstruir o desenvolvimergaxerto em outras espécies utilizando parafina.
das brotacdes, uma vez que se desprende natuxai-caso da mangueira e do abacateiro, a baixa taxa
mente. Além disso, pode, em alguns casos, substi@iérpegamento pode ter sido motivada pelas caracte-
a fita de plastico que é utilizada para prender o enxticas das espécies. Enquanto nestas séo utiliza-
to a0 porta-enxerto, facilitando ainda mais a oper@0S COMo garfos 0s ramos ponteiros ainda em esta-
cdo da enxertia. A fita de plastico, quando utilizadd/0 d€ pouca lignificacéo (madeira mole), nas espe-

requer sua retirada, para ndo estrangular o cre&dfS estu@adas por aqueles autores as partes dos
o ramos utilizadas como garfos encontravam-se num
mento do caule em diametro.

. ~ adi ignifi iralenh . Isso,
O filme de PVC, apesar de nio haver relatos Efiadlo bastante lignificado (madeira lenhosa). Isso

7805 ducio d q ovavelmente, provoca maior aderéncia da parafi-
sua utilizagao na produgao de mudas, apresenioll,ng garfos e menor prejuizo as gemas, uma vez

bons resultados nas trés espécies .es.tudadT;:e naquelas espécies as gemas se encontram na-
A porcentagem de pegamento foi estatisticamenigaimente protegidas por escamas nesta fase de

equivalente a do tratamento parafilme na enxertia gesenvolvimento (Faust, 1989). Por outro lado, 0s
mangueira e abacateiro, e ocupou a segunda posigéeultados obtidos na enxertia de nogueira-
na enxertia de nogueira-macadamia. As vantaganacadamia também foram baixos, o que contraria os
deste material sdo o baixo custo e a facilidade dEsultados de Bruckner et al. (1991), que trabalha-
aquisicdo, podendo perfeitamente ser utilizado pelzsn com esta mesma espécie. E também possivel
produtores de mudas, desde que tomem o cuida@ti® 0 baixo pegamento dos garfos submetidos as
de retira-lo ap6s o pegamento do enxerto, para riEwrsoes (parafina, parafina + vaselina e cera de abe-
prejudicar a emiss&o das brotacées. Iha) t,e.nha sido causado p~ela alta temperatura ne-
A protecdo do enxerto com saco de polietilen§€SSaria para ocorrer a fuséo dos produtos. Embora

forma tradicionalmente utilizada na enxertia de frute?. €MPO de imers&o tenha sido bastante curto (um

ras por garfagem, apresentou baixos resultadosst?@undo)’ pode ter danificado as gemas. i
Outro problema observado no uso da parafina pura

egamento do enxerto, com excecao da mangueira X
Peg & 9UCES fato desta desprender-se precocemente em muitos

ha qual seu desempenho foi equivalente ao dos "Bfixertos, possibilitando a desidratagdo. Como a para-
Ihores tratamentos. fina forma uma camada relativamente rigida, o proble-

Os porcentuais de pegamento observados ngg ¢ agravado porque ao manusear-se o ramo durante
tratamentos com parafina, parafina + vaselina e C&f@peracio de enxertia, pequenas torcdes levam as
de abelha foram muito baixos, em comparagao corggehaduras e ao conseqiiente desprendimento da ca-
do melhor tratamento. Estes resultados contrariaiada protetora. A adigéo da vaselina tornou o material
as observacdes de White et al. (1983) e Bruckner etrahis maleavel, mesmo depois de sélido, ficando aderi-
(1991), que verificaram boa protecéo e pegamentodimao ramo por tempo indeterminado.
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NuUmero, comprimento e didametro das brota¢cbes No caso da nogueira-macadamia, néo foi avalia-
do o nimero de brotacdes por enxerto, e sim, o tem-
Verificou-se pouco efeito dos tratamentos sobpm necessario para a emissao das trés primeiras
0 numero, comprimento e didmetro das brotacdestacdes. Enquanto a mangueira e o abacateiro
(Tabela 2). A maior influéncia foi verificada no comemitem poucos brotos por enxerto, a macadamia pro-
primento das brotacdes de nogueira-macadamia, dag brotacéo intensa, exigindo desbrota freqiente
quais as plantas com parafilme tiveram desenvolyiara formac¢éo adequada da muda. Verificou-se que
mento bastante superior ao das demais. De mangiga plantas tratadas com parafilme a emissédo dos
geral, as brotaces nédo apresentaram dificulddatetos foi muito mais rapida que nas demais (Fig. 1).
para romper a protecédo de parafilme, que apés 50@0naximo de plantas com as trés brotacdes foi verifi-
dias da enxertia comecaram a desprender-se natutatio aos 60 dias apos a enxertia, no tratamento com
mente do enxerto. Por outro lado, houve necessigi@rafiime, e aos 75 dias nos demais tratamentos que
de de cortar e retirar parcialmente a protecéo de P\ajitiram brotacéo. Isso indica que o parafilme pro-
para possibilitar o desenvolvimento normal da¥rciona mais rapida cicatrizagéo dos tecidos na re-
brotacdes. gido dos vasos condutores e estabelece mais rapi-

TABELA 2. Efeito de diferentes tipos de protecdo do enxerto sobre o nimero, comprimento e diametro de
brotagbes em mudas de mangueira ‘Tommy Atkins’, abacateiro ‘Fortuna’ e nogueira-macadamia

‘Kau 3441,
Protecao Brotagéo
Namerd Comprimento (cm) Diametro (mm)
Mangueira
Saco de polietileno 1,46a 7,85a 5,08a
Parafina 0,74a 7,36a 2,36¢C
Parafina + vaselina 0,00b 0,00b 0,00d
Cera de abelha 1,20a 7,28a 2,81bc
Parafilme 1,28a 6,60a 4,79a
Filme de PVC 1,10a 6,40a 4,45ab
C.V. (%) 11,92 16,84 10,37
Abacateiro
Saco de polietileno 3,29a 8,07a 4,26a
Parafina 2,25a 8,45a 5,20a
Parafina + vaselina 0,00b 0,00c 0,00b
Cera de abelha 1,12ab 2,19hbc 2,70a
Parafilme 2,00a 6,99a 4,32a
Filme de PVC 1,32ab 5,14ab 4,15a
C.V. (%) 21,20 18,49 17,78
Nogueira-macadamia
Saco de polietileno - 1,95c 0,79c
Parafina - 5,13b 1,72b
Parafina + vaselina - 0,00d 0,00d
Cera de abelha - 0,00d 0,00d
Parafilme - 11,47a 3,05a
Filme de PVC - 7,77b 2,94a
C.V. (%) - 12,17 9,40

1 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 Para fins de anélise de variancia, os dados foram transformadbs+-@rb
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80 2. Para a enxertia do abacateiro ‘Fortuna’, o
_ 70 parafilme e o filme de PVC constituem os melhores
s - ~
3 e materiais para a protecéo do enxerto.

g 3. Para a nogueira-macadamia ‘Kau 344’, o
£ parafilme é o melhor material de protec&o do enxerto.
‘§ 40 4. A parafina, a parafina + vaselina e a cera de
8 a0 abelha ndo séo efetivas na protecao do enxerto du-
S 5 rante a formagdo de mudas das cultivares estuda-
= das.
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BROWSE, P.M. Apropagacao das plantas2.ed. Mem

FIG. 1. Porcentagem de mudas com trés brotacdes Martins : Europa-America, 1979. p.210-226.

em razdo de diferentes tipos de protecdo do gryCKNER, C.H.; COSTA, F.O.M. da; PINHEIRO,
enxerto, em nogueira-macadamia ‘Kau 344’ R.V.R.; ANDERSEN, O. Propagagéo da macadamia
por meio da enxertia. In: SAO JOSE, A.R. (Ed.).
Macadamia: tecnologia de produgcao e
damente o fluxo de seiva entre as partes envolvidas C0Mercializacao. Vitoria da Conquista : Universida-
na unido do enxerto. O rapido pegamento da enxertia d? Estac_iual do Sudoe_ste da Bahia-Departamento de
p ~ . Fitotecnica e Zootecnia, 1991. 224p.
€ fundamental para o sucesso da operacao, conside-
rando que isto diminui o periodo em que o enxerfdJNHA, G.A.P.; SAMPAIO, J.M.M.; NASCIMENTO,
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