PROTOCOLO PARA A EMBRIOGENESE SOMATICA DO MAMOEIRO *
ELIANE PIRES DE ALMEIDA?, ROBERTO PEDROSO DE OLIVEIRA® e JORGE LUIZ LOYOLA DANTAS?

RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo estabelecer um protocolo de embriogénese somatica
para o mamoeiroQarica papayd..) cv. Baixinho de Santa Amalia, grupo Solo. Foram utilizados
quatro tipos de explantes e duas condi¢des de cultivo, sendo as fases de inducéo de calos, inducao e
maturacdo de embribes soméaticos, alongamento e enraizamento das plantulas avaliadas em diferentes
meios de cultura. A combinacao explante hipocétilo com folhas cotiledonares e meio de cultura %2MS +
10 mg L* de 2,4-D, sob condi¢des de escuro, foi a mais favoravel para a indugéo de calos friaveis.
Os meios de cultura HMH com 0,2 mg de ANA e 2,0 mg £ de cinetina e ¥2MS foram adequados

para a inducéo e maturagdo de embrides somaticos; o meio MS com*dm@A, foi adequado para

o alongamento das plantulas; e o meio MS com 1 #i@A, para o enraizamento. A eficiéncia das

fases de inducao de calos, inducdo de embriées, maturacdo de embrides, alongamento, enraizamento e
aclimatacgdo das plantulas foi de 100%, 98%, 44%, 42%, 50% e 80%, respectivamente. O protocolo
estabelecido possibilita que o processo de embriogénese somatica seja realizado em um periodo de
230 dias, com uma eficiéncia final de 7%, e pode ser utilizado em trabalhos de transformacao genética
do mamoeiro.

Termos para indexagédo: explante, calo, embrido somatico, desenvolvimento embrionario, plantula,
cotilédone.

PAPAYA SOMATIC EMBRYOGENIC PROTOCOL

ABSTRACT - The objective of this work was to establish a protocol for somatic embryogenesis of
papaya Carica papayd..) cv. Baixinho de Santa Amalia, Solo group. Four explants and two culture
conditions were used. The phases of callus induction, somatic embryo induction and development,
elongation and rooting were evaluated in different culture media. The combination among hypocotyl
with cotyledonal leaves, ¥2MS medium with 10 mg2.4-D and dark conditions was the best to in-
duce friable calli. HMH medium with 0.2 mg'lANA and 2.0 mg E kinetin and ¥2MS medium were
suitable to induce and to develop somatic embryos. MS medium with 1*@gJwas the best to
elongate the plantlets and MS medium with 1 mi¢BA to root them. The efficiency of callus induc-

tion, embryo induction, embryo development, elongation, rooting and acclimatization phases were
100%, 98%, 44%, 42%, 50% and 80%, respectively. The somatic embryogenic protocol enables the
process to be done in 230 days with final efficiency of 7%. This protocol can be used in papaya genetic
transformation.

Index terms: explants, callus, somatic embryo, embryonic development, seedlings, cotyledons.

1 Aceito para publicagdo em 11 de janeiro de 2000. INTRODUGAO

Extraido da dissertacéo de mestrado, apresentada pelo primeiro
autor a Universidade Federal da Bahia (UFBA), Cruz das Al- O mamoeiro Carica papayd..) € uma das fru-
mas, BA. _ teiras mais cultivadas e consumidas nas regides tro-
2Eng. Agroén., M.Sc., EA, UFBA, Caixa Postal 82, . . . .
picais e subtropicais do mundo, sendo o Brasil o
CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA. ) o
E-mail: grama@gd.com.br maior produtor, com 1,65 milhdo de toneladas
3Eng. Agron., M.Sc., Embrapa-Centro de Pesquisa AgropecugRAO..., 1996). As cultivares de mamoeiro mais uti-
de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403, @R1-970  |lizadas no pais sdo Sunrise Solo, Improved Sunrise
Pelotas, RS. E-mail: rpedroso@cena.usp.br . Sololine 72/12 e Tainung 1. Ultimamente, alguns
4Eng. Agron., D.Sc., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de . | ~ ilizad i ixinho de S
Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 crggicultores tem utilizado a cultivar Baixinho de San-

das Almas, BA. E-mail: loyola@cnpmf.embrapa.br ta Amalia, resultante de uma mutacéo da cultivar
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Sunrise Solo, que apresenta menor porte como prin-O objetivo deste trabalho foi estabelecer um pro-
cipal vantagem e polpa mais mole como desvantacolo de embriogénese somética para 0 mamoeiro
gem. (Carica papayal..) cv. Baixinho de Santa Amélia,

O desenvolvimento da cultura tem sido limitadque possa ser aplicavel aos materiais do grupo Solo.
por fatores relacionados a natureza didica, )
heterozigose, a suscetibilidade a doencas e a falta de MATERIAL E METODOS

met'odos comerciais de multiplicago vegetativa Os explantes iniciais do mamoeiro foram obtidos de
(Rajeevan & Pandey, 1986). A doenca causada pﬁ'Qntulas germinadas vitro. Para a germinag&o foram
virus-da-mancha-anelar-do-mamao (PRV) represeiizados trés frutos hermafroditas maduros provenientes
ta um dos maiores problemas fitossanitarios parai@ plantas do Banco de Germoplasma de Mamao da
cultura, no mundo, sendo responsavel, no Brasil, pélmbrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e

deslocamento dos plantios em direcdo a areas nBgiticultura. A desinfestacéo dos frutos foi realizada em
infestadas (Medina et al., 1989). condigdo asséptica, em solucéo de alcool 70% por dois

Hwé'nutos, solugdo comercial de hipoclorito de sodio 2%

bi lodia té id d por 15 minutos, sendo, em seguida, lavados com agua des-
lotecnologia tém sido empregadas com sucessoiﬁgba esterilizada por trés vezes. A sarcotesta das semen-

apoio a programas de melhoramento do mamoeitgs foi removida em camara de fluxo laminar; sendo o res-
tais como resgate de embrides, cultura de anter@ste de cada semente disposto em tubo de ensaio
isolamento e cultivo de protoplastos, producdo 25 mm x 150 mm) sobre meio de cultura MS
sementes artificiais, micropropagacdo, marcadoré4urashige & Skoog, 1962) suplementado com 500 rhg L

moleculares e transformacdo genética (Oliveif§ extrato de malte, e pH ajustado para 5,7. A germinacéao
et al 1996) ocorreu em sala de crescimento no escuro e com a tempe-

T d d ltivio vitro de tecidos d ratura de 25+2°C.
ratando-se do cultivim vitro de tecidos de ma- Para a indug@o de calos foram utilizados os explantes:

moeiro, diversos fatores tém sido observados afetafihipocétilo com folhas cotiledonares totalmente expan-
do o sistema, tais como o sexo, clone, idade da plaitas com 15 mm de comprimento; b) folhas cotiledonares
ta, época de coleta dos explantes, tipo de explargen a nervura central; c) epicétilo (3 mm); d) seccdo de
infec¢Bes sistémicas, além de fatores relacionaddggpecotilo (5 mm), coletados, em meédia, 20 dias ap6s a
composicdo do meio de cultivo e as condicdes g@meadura. Os explantes foram introduzidos individual-
cultura (Litz & Conover, 1981; Oliveira et al., 1996)™ente ém frascos (3,5 cm x 7,5 cm) contendo 15 mL dos
L ./imeios de cultura: a) ¥2MS suplementado com 2 rhde.
Uma.das grandes Il'mltagoes d.a cultura de tec'd?,ﬁ-D (acido diclorofenoxiacético), 60 ¢tlde sacarose,
consiste na necessidade de ajustes no balangog,ge;ng -1 de meso-inositol, 2 mg-Lde glicina,
nutrientes, reguladores de crescimento e condi¢@es mg L1 de 4cido nicotinico, 0,5 mglde piridoxina,
de cultura para cada cultivar maximizar o seu des& mg L de tiamina, 400 mg-Lde glutamina, 10 g
volvimentoin vitro (Arora & Singh, 1978). de agar, pH 5,7; b) %:MS suplementado com 10 rhde.
O estabelecimento de um protocolo d874'D7L6103 £ ?_e_sacaorosse, 5% rggllgie_(;nesp-intgs_itol,
A A A " -1 de glicina, 0,5 m e acido nicotinico,
emb'rlo.gen~ese somatica é importante por permltnzd;%ng L dg piridoxina,go,4 mg & de tiaming,
multl'pllcagao ma~ssal de mudas hgrmafrpdltas de 0 mg L de glutamina, 10 g-tde &gar, pH 5,7: ¢) meio
moeiro e condi¢des para que seja realizada a trafjg (Alloufa, 1993) suplementado com 41 ¢ lde
formagdo genética por via biolistica, visando prinCkacarose, 0,18 mg'Lde AIA (acido indolacético),
palmente a resisténcia ao virus-da-mancha-anelan,20 mg ! de AIB (acido indolbutirico), 0,19 mgide
Em varias cultivares de mamoeiro, embriGeANA (acido naftaleno acético), 0,22 mgtlde 2,4-D,
somaticos t&ém sido induzidos a partir dos explant@g?l mg L* de cinetina e 0,23 mg't de BAP
peciolo, caule, folhas, raizes e embrides zigoticd@enzilaminopurina), pH 6,5. Utilizaram-se condigbes de
. A ultivo no escuro e sob luz (fotoperiodo de 16 horas e
sendo, e,m seguida, regeneradas plantulas (Chen efn?!e‘hsidade luminosa de 1.500 lux), em temperatura de
1987; Fitch & Manshardt, 1990; Yang & Ye, 1992)5.5-c o experimento foi inteiramente casualizado, con-
Fitch, 1993; Khatoon & Sultana, 1994; Mondajendo 24 tratamentos com 10 repeticdes cada um, consti-

et al., 1994). tuindo um fatorial 4x3x2 (quatro tipos de explante, trés

Nas ultimas décadas, diversas técnicas
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meios de cultura e duas condi¢Bes de cultivo). Foram rgendo a maior parte das contaminacdes causada por

lizadas avaliagGes visuais da indugéo e crescimento ggctérias, provavelmente de natureza enddgena.

calos a cada cinco dias por 30 dias. A contaminag&o endofitica em tecidos de mamoeiro
Para a obtencdo de embrides soméaticos, metade QSastante comum (Drew & Smith, 1986; Rajeevan

calos |_ndu2|dos em cada meio de cultura fql introduzi Pandey, 1986; Winnaar, 1988). A utilizacio de
no meio ¥2MS sem os reguladores de crescimento e a Ou-

tra metade, no meio HMH com 0,2 mg lde ANA e gxp_lantes provenientes de plantulas germinadas
2,0 mg L de cinetina, sendo cultivados nas condicaes #& Vitro (Chen et al., 1987; Yamamoto & Tabata,
escuro e de luz (fotoperiodo de 16 horas e intensidat@89) nao foi suficiente para contornar os niveis de
luminosa de 1.500 lux), & temperatura de 25+2°C, por d@entaminacdo; portanto, em trabalhos posteriores,
recultivos, com passagens de quatro semanas. Foram ggrem ser adicionados antibiéticos ao meio de cul-
lizadas avaliages mensais com relagéo a inducaquea, conforme recomendam Reuveni et al. (1990).
maturacéo dos embrides. i Em geral, os calos fridveis obtidos a partir dos
e o e gt e pnis e W o d xpates s spreseriaamc
‘ I%ra(;éo amarelo-pélida, sendo maiores os de

maturados na combinagdo meios de cultura ¥2MS c¢ L .
10 mg Lt de 2,4-D e ¥%MS, no escuro. Em seguida, i'gpocotllo com folhas cotiledonares, havendo, neste

plantulas regeneradas foram individualizadas e avaliad@S0, @ formacao de calos a partir do ponto de inser-
em trés meios de cultura: a) MS com 1,0 migle GA; ¢ao das folhas cotiledonares com o hipocatilo.
b) MS com 1,0 mgt de CIN e 0,05 mgt de ANA; A formac&o de calos iniciou-se de trés a cinco dias
c) MS com 0,23 mgt de BAP, 0,19 mg £ de ANA e apds a introducdo do explante no meio de cultura, e
1,0 mg L* de GA;, por um periodo de 30 dias, sendo culp méaximo crescimento foi atingido aos 20 dias.
tivados em fotoperiodo de 16 horas, 1.500 lux e tempera- o gnalise da melhor combinagcao explante x meio

tura de 25+2°C. Foram utilizadas 50 repetigdes por tra@é cultura x fotoperiodo permite observar que em

mento e consideradas alongadas as plantulas com tama- . ~
. 9 los (Ta-
nho superior a 5 mm. varios casos ocorreu 100% de inducao de calos (Ta

O enraizamento das plantulas foi avaliado nos meip§/2 1), mas quando foi analisada a porcentagem de
de cultura MS com 1,0 mglde IBA, MS com 2,0 mgt  calos friaveis, houve 100% de indugéo apenas nas
de IBA e MS com 3,0 mg-L de IBA, sempre com a combinagdes hipocatilo com folhas cotiledonares em
suplementac&o de 1,0 md de riboflavina. A avaliagdo meio ¥2MS com 10 mg-Lde 2,4-D e folha cotile-
foi realizada ap6s um periodo de 30 dias, nas mesmas agonar em meio de cultura ¥2MS com 2 my de
dicdes de cultivo do experimento anterior, sendo utilizg-4-D, ambos mantidos no escuro (Tabela 2). Souza
das 20 plantulas com tamanho superior a 5 mm por tralgnior (1994) j4 havia relatado a alta eficiéncia do
mento, e realizado um corte de 1 mm da base das mes@?ﬁlante hipocaétilo com folhas cotiledonares para a

antes da introducéa vitro. . o . .

A aclimatacao foi realizada transplantando-se Agdugao de calos embrlogenlcos. No melo de cultura
plantulas em copos de plastico de 300 mL contend@¥IH, 0s calos obtidos foram de maior tamanho,
substrato estéril & base de vermiculita, areia e matéria@Rresentando, no entanto, menor friabilidade. Neste
ganica (1:1:1), sendo, inicialmente, mantidas sob cond¢iteio de cultura, Alloufa (1993), trabalhando com
cbes de camara Umida, temperatura de 27+4°Cembrides zigoticos, obteve indugéo de calos supe-
fotoperiodo de 16 horas. Em seguida, foi realizada a for a 60%, porém estes calos eram altamente
dugao gradual da umidade do ambiente de aC“mata‘E";‘@mbriogénicos. Em geral, os calos mantidos no es-

curo apresentaram maior crescimento do que os man-
RESULTADOS E DISCUSSAO tidos em fotoperiodo de 16 horas, concordando, as-
sim, com os resultados obtidos por Winnaar (1987).

A porcentagem de contaminagéo dos explantes foiA inducdo de embrides somaticos ocorreu por
variavel em razéo da fase da culturavitro, com meio de um processo de embriogénese indireta, e so-
médias de 4% durante as fases de inducéo de caloseate a partir de calos dos explantes hipocotilo com
de embrides somaticos, 30% durante a germina¢éthas cotiledonares e folha cotiledonar. O cultivo no
dos embriBes soméaticos, 10% na multiplicagéo, 1586curo também apresentou os melhores resultados
no alongamento e 5% no enraizamento das plantul@abela 3).
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A diferenciacdo dos calos formando embriGesom hipocétilos das cultivares Kapoho, Sunset,

somaticos ocorreu em sua superficie. Ao longo &inrise e Waimanalo.

dois subcultivos de 30 dias houve formacéo de 0 aHouve grande variacdo na inducdo de embrides
30 embriBes sométicos por calo. Os embrides eram diferentes combina¢bes de meio de cultura,
inicialmente globulares, passando, em seguida, pé&otoperiodo e explante (Tabela 3). Essas variacdes
as formas cordiforme, torpedo e cotiledonar. Nuhe respostas vitro demonstram que para cada

mesmo calo embriogénico pdde-se observar embekplante existe uma melhor combinag&o de meio de
des em estagios distintos. Os embrides cotiledonacestura e fotoperiodo para a obtencdo de embrides
formaram pequenas plantulas (<2 mm). Fitch (1998pmaéticos. A porcentagem méxima de indugdo de
obteve resultados semelhantes, ou seja, dois aex@brides somaticos obtida (60%) foi superior a ob-

embrides sométicos apos trés semanas, ao trabathta por Fitch (1993), que apds seis semanas de cul-

TABELA 1. Porcentagem de indugéo de calos de explantes de mamoei@a(ica papayd..) cv. Baixinho de San-
ta Amalia em diferentes meios de cultura e fotoperiodos, aos 20 dias de cufivo

Explante Fotoperiodo Meio de cultura

(claro/escuro) 1,MS + 10 mg [* de 2,4-D  %MS + 2 mgLde 2,4-D HMH
Hipocdtilo com folhas
cotiledonares 16/8 90Aa 100Aa 100Aa
Folha cotiledonar 0Ab 0Ab 0Ab
Hipocotilo 30Bab 100Aa 100Aa
Epicotilo 0Ab 40Aab 0Ab
Hipocdtilo com folhas
cotiledonares 0/24 100Aa 100Aa 100Aa
Folha cotiledonar 60ABa 100Aa 0Bb
Hipocotilo 80Aa 100Aa 100Aa
Epicotilo 90Aa 90Aa 100Aa

1 Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna néo diferem significativamente, a 5% de ppet@aidiladeio-
paramétrico de Kruskal-Wallis.

TABELA 2. Porcentagem de inducgédo de calos friaveis de explantes de mamoeftafica papayd..) cv. Baixinho
de Santa Amadlia, em diferentes meios de cultura e fotoperiodos, aos 20 dias de cultivo

Explante Fotoperiodo Meio de cultura

(claro/escuro) 1,MS+10mg [* de 2,4-D  %MS+2mg t de 2,4-D HMH
Hipocétilo com folhas
cotiledonares 16/8 90Aa 60Aa 30Ab
Folha cotiledonar OADb OAa OAb
Hipocétilo 30Aab 30Aa 70Aa
Epicétilo 0Bb 40Aa 0Bb
Hipocétilo com folhas
cotiledonares 0/24 100Aa 90Aa 90Aa
Folha cotiledonar 60ABa 100Aa 0Bb
Hipocétilo 80Aa 0Bb 60ABab
Epicotilo 70Aa 80Aa 0Bb

1 Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nédo diferem significativamente, a 5% de ppet@aidiladeio-
paramétrico de Kruskal-Wallis.
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TABELA 3. Porcentagem de inducé@o de embrides somaticos em mamoei@afica papayedl.) cv. Baixinho de
Santa Amalia introduzidos em diferentes combinac¢des de meios de cultura.

Explante Fotoperiodo Meio indugéo calos/meio indugdo embrides
(claro/escuro) 1/4 1/5 2/4 2/5 3/4 3/5
Hipocétilo com 16/8 0 60 0 0 0 0
folhas cotiledonares 0/24 60 0 0 0 0 0
Folha cotiledonar 16/8 0 0 0 0 0 0
0/24 20 60 20 60 0 0
Hipocétilo 16/8 0 0 0 0 0 0
0/24 0 0 0 0 0 0
Epicétilo 16/8 0 0 0 0 0 0
0/24 0 0 0 0 0 0

1 1:%MS + 10 mg tX de 2,4-D; 2: %2MS + 2 mgtde 2,4-D; 3: HMH; 4: %2MS; 5: HMH + 0,2 mgide ANA + 2,0 mg t! de cinetina.

tivo em meio ¥2MS com 2,4-D obteve 45% d&ABELA 4. Alongamento de plantulas de mamoeiro
embriogénese utilizando embriGes zigéticos como (Carica papaydl..) cv. Baixinho de Santa
explantes iniciais. Os meios de cultura HMH com Amalia introduzidas em diferentes meios

0,2 mg L* de ANA e 2,0 mg 1! de cinetina e ¥2MS de cultura’.

mostraram-se adequados para a induc&o de embridéeo de cultura Altura média  Formac&o de calo
Foram obtidas mais de uma centena de plantulas, das(ﬂ;';tu'as e?(glgﬁf:;‘(ﬁf)

que se multiplicaram rapidamente a taxa média ge-— 7 60a 26

trés por subcultivo de 30 dias. Mondal et al. (1994)is+CIN+ANA 5.53b 83

obtiveram taxa de multiplicacdo de 6,8 brotos a cadéS+BAP+ANA+GAs 2,40c 96

15 dias nesta fase, utilizando segmentos de raiz@®dias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativa-
como explante inicial para a formagéo de'cgl053g”ieéiff/l",g?n'gi?ibﬂgafgfﬁ '3?85312"5)1“5\%& (0,05 mg L1,
As pléantulas obtidas apresentaram folhas minUscuvs + BAP (0,23 mg L) + ANA (0,19 mg %) + GAg (1,0 mg L1).
las, a maioria delas normais, alongamento reduzido
(<2 mm), ndo enraizando mesmo em meio de cultu-
ra com altas concentracGes de AIB (0,5a5,0g L1 mg L' de CIN e 0,05 mg1 de ANA e MS
Fitch (1993), embora tenha obtido elevada eficiénom 0,23 mg t! de BAP, 0,19 mg i de ANA e
cia no processo de embriogénese, regenerou plantdlfsmg L1 de GA recomendados, respectivamente,
predominantemente anormais. Litz (1986) destapar Reuveni et al. (1990) e Chowdhury (1991), apre-
gue plantulas de mamoeiro derivadas de calo t&entaram resultados inferiores. A fase de alongamento
apresentado consideravel grau de anomalias, tiessencial para o enraizamento das plantulas, uma
como policotiledonia, fasciagao e falha no crescimewez que plantulas menores do que 5 mm e maiores
to internodal. Tais anomalias também foram obsate que 10 mm dificilmente enraizam (Miller &
vadas nas plantulas regeneradas. Drew, 1990).

O alongamento das plantulas foi mais eficiente Na Tabela 5 verifica-se que o enraizamento foi
no meio de cultura MS com 1 mgtide GA; (Tabe- mais eficiente no meio de cultura MS com 1 mg L
la 4). As plantulas apresentaram altura média de IBA (50%), apresentando em média 2,75 raizes
7,60 mm aos 60 dias, auséncia de multiplicacaoper plantula e comprimento médio de 1,50 cm, asso-
maioria das folhas com desenvolvimento normalaado a pequena proporgédo de formagdo de raizes
baixa porcentagem de formacao de calos na base @agrmais e melhor desenvolvimento da parte aérea.
explantes (26%), concordando com os resultadAs raizes formadas eram na maioria das vezes nor-
obtidos por Winnaar (1988). Os meios MS commais e com geotropismo positivo, com didmetro em
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TABELA 5. Enraizamento de plantulas de mamoeiroGarica papayd..) cv. Baixinho de Santa Amalia introduzidas
em diferentes meios de culturh

Meio de cultura Enraizamento (%) Numero de raizes/plantula Comprimento
das raizes (cm)
MS+IBA (1,0 mg %) 53,33a 2,75a 1,50a
MS+IBA (2,0 mg L'} 13,33b 1,00a 1,25a
MS+IBA (3,0 mg LY 6,67b 2,00a 2,00a

1 Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

torno de 1 mm e com pelo menos quatro raizes a&BELA 6. Eficiéncia do protocolo de embriogénese

venticias. Esses resultados estdo de acordo com os somatica em mamoeiroCarica papayd..)
obtidos por Rahaman et al. (1992), Islan et al. (1993) cv. Baixinho de Santa Amalia.
e Vianna (1996). Porcentagens superiores Fase do processo PerfodcEfic. de cad  Efic. do
enraizamento (> 85%) foram obtidas por Reuve (dias) fase (%) processo (%)
et al. (1990) e Drew (1988), utilizando plantulas corndugéo de calos 20 100 100
trés a cinco folhas e crescimento ativo da parte aérgle? de emoroes - £0 98 98
. . . . esenvolvimento embrides 30 44 43
A adicéo de rlboflavma} ao meio de cultura fopjgngamento 60 42 18
importante por atuar fotooxidando o IBA (Drew et al Enraizamento 30 50 9
1991), uma vez que, embora o IBA seja muito efficlimatacdo 30 80 7

ciente na inducao de raizes, pode atuar retardando o
desenvolvimento delas (Drew, 1988).

A sobrevivéncia das plantulas normais durantetencerem ao mesmo grupo Solo. Portanto, espera-se
processo de aclimatagéo foi de 80%, variando eque o protocolo possa ser utilizado também para
virtude da qualidade da parte aérea e raizes @asgros materiais do grupo Solo.
plantulas. Rajeevan & Pandey (1986) obtiveram re-
sultados semelhantes, utilizando 0 mesmo substrato. CONCLUSOES

A eficiéncia do protocolo de embriogénese
somatica foi de 7%, requerendo um periodo de 2301, As combinacdes de AMS com 10 myde
dias (Tabela 6) Yang & Ye (1992) obtiveram eﬁCi2,4_D e de HMH com 0,2 mg]Lde ANAe2,0 mg it
éncia de 36% no processo, apds 240 dias e utilizg@r cinetina ou ¥4MS, ambas na auséncia de luz, séo
do peciolos como explante inicial. Estes autores oks mais adequadas & embriogénese somatica a partir
tiveram 94% de eficiéncia na fase de desenvolvimenie hipocétilo com folhas cotiledonares de mamoeiro
dos embriBes que resultaram em plantulas de mellQr Baixinho de Santa Amalia.
qualidade maximizando as etapas posteriores. Porémp 0 meio MS com 1 mg-tde GA é o mais ade-
como foram obtidas dezenas de embrides somatiggdo para o alongamento e o meio MS com 1 thg L
de cada calo na fase da inducdo, a eficiéncia de 443 para o enraizamento das plantulas.
consiste em um valor relevante. Trabalhos posterio- 3. O protocolo estabelecido possibilita que o pro-
res visando aumentar a eficiéncia de cada etapad@so de embriogénese somatica seja realizado em
processo de embriogénese somatica e reduzir oSy periodo de 230 dias, com eficiéncia total de 7%,
veis de contaminagéo podem ser realizados visanglpode ser utilizado em trabalhos de transformagéo

maximizar o sistema proposto. genética do mamoeiro.
O protocolo proposto foi utilizado com sucesso
na embriogénese somética da cultivar de mamoeiro REFERENCIAS

Sunrise Solo, apresentando resultados bastante se-
melhantes aos obtidos com a cv. Baixinho de Sam{Bl. OUFA, M.A.I. Effect of some growth regulators on
Amalia, provavelmente pelo fato de as cultivares per-  embryo culture o€arica papaya.. in vitro. Revis-
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