PRODUCAO E QUALIDADE DO MILHETO SEMEADO
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RESUMO - O trabalho foi conduzido na FCAV-UNESP, campus de Jaboticabal, com o objetivo de
avaliar as caracteristicas fisioldgicas de crescimento, producéo de matéria seca (MS) e teores de proteina
bruta (PB), fibra em detergente acido (FDA) e digestibilidasigro da matéria seca (DIVMS) de dois
genotipos de milhetdennisetum americanumltivar Comum e CMS 02/EMBRAPA, semeados em

duas épocas (23/11/94 e 10/3/95) e submetidos a quatro doses de N (0; 75; 150 e 225 kg ha

O delineamento experimental adotado foi 0 de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas, e trés
repeticées. Na primeira época de semeadura, a cv. Comum apresentou producéo de MS total significa-
tivamente superior (6.995 kgHa do gendtipo CMS 02 (6.177 kghae a aplicacdo de 150 kgha

foi a dose mais adequada nesse periodo. Na segunda época de semeadura, a producdo de MS total dos
gendtipos foi, em média, de 2.799 kgthe a adubacao nitrogenada nao revelou efeito significativo.
Plantas da primeira época de semeadura apresentaram, nos dois primeiros cortes, alta producao de
folhas, cujos teores de PB foram superiores a 20%, e os valores de DIVMS em torno de 70%.

Termos para indexacaBennisetum americanymgenotipos, produtividade, controle de crescimento,
proteina bruta, matéria seca, gramineas forrageiras, épocas de semeadura.

PRODUCTION AND QUALITY OF PEARL MILLET SOWED IN TWO TIMES
AND FERTILIZED WITH NITROGEN

ABSTRACT - This work was carried out at FCAV-UNESP, Jaboticabal, SP, Brazil, to evaluate growth
physiological characteristics, dry matter production, contents of crude protein and acid detergent fiber
and the IVDMD of two genotypes Bennisetum americanufov. Comum and CMS 02/EMBRAPA).
Genotypes were sown in November/94 and March/95 and submitted to four nitrogen levels (0; 75; 150
and 225 kg h& as ammonium nitrate. A split plot design, with three replications was used. In the first
sowing time, the cv. Comum presented higher (P<0.05) total dry-matter production (6,99% kg ha
than the genotype CMS 02 (6,177 kghha he application of 150 kg Rawvas considered adequate
during this period. In the second sowing time, the average total DM productions of the genotypes
(2,799 kg hd&) were similar and the nitrogen fertilization did not show any significative effect. In the
first two cuts of the first sowing time the plants presented a high production of leaves with contents of
crude protein higher than 20% and values of IVDMD around 70%.

Index terms:Pennisetum americanyngenotypes, productivity, growth control, crude protein, dry
matter, feed grasses, sowing date.
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Trabalho referente a bolsa de aperfeicoamento da FAPESP.

2Zootec., Rua Armando Sales de Oliveira, 170, CEP Nas regides tropicais, a utilizacdo de areas de pas-
14870-000 Jaboticabal, SP. tagens cultivadas constituidas por espécies de ele-

SEng. Agron., Prof. Titular, Dep. de Zootecnia, Faculdade q;\a ; A ;
I h L ' L ' ; ma alternativ z
Ciéncias Agréarias (FCAV), Universidade Estadual Paulista do potencial forrageiro € uma alternativa capaz de

(UNESP), Rodovia Carlos Tonanni, km 5, CEP 14870-ooftensificar a producdo de rebanhos leiteiros e de
Jaboticabal, SP. E-mail: vanildo@fcav.unesp.br corte, especialmente quando o uso do solo é

4Mat., Prof. Titular, Dep. de Ciéncias Exatas, FCAV, UNESPnaximizado através de uma segunda cultura.
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Neste contexto, o milhetoPgnnisetum (3,1x 5,0 m) constituidas de 18 linhas cada. A adubagdo
americanunl.), graminea de ciclo anual, tem se sdésica aplicada nas linhas de plantio foi de 250 Kglea
bressaido por suas caracteristicas de alta produéﬁ%rfogato simples e 33 kgt cloreto de potassio.

b lidade alcancados n riodos mai O delineamento experimental adotado foi o de blocos
€ boa qualidade alcancados nos periodos asqua%]acaso, com parcelas subdivididas, com trés repeticdes.

tes do ano (Degenhart et al.,1995 ; Heringer, 199)as parcelas, foram estudados os genétipos (Comum e o
Além disso, essa especie € indicada como forraged@s 02/Embrapa), as doses de N no solo (0; 75; 150 e
para sucessdo ao cultivo de verdo, nas regi@s kg hd), e nas subparcelas, os cortes. Esse delinea-
subtropical e tropical do Brasil. mento foi aplicado nas duas épocas de semeadura, caracte-

A producéo e a composicio quimica da matérigando, portanto, dois experimentos distintos.

- ~ I ~ ~ A fonte de N utilizada foi o nitrato de amonio aplicado
seca do milheto sdo alteradas com a fertlllzaggqango, manualmente, e as doses de N foram parceladas

nitrogenada (Robinson, 1991 ; Kumar et al., 1995), Co, tras vezes: por ocasido do plantio, apés o primeiro
a época da semeadura (Reddy & Visser, 1993 ; Ninkte, e aps o segundo corte.

et al., 1995) e com a cultivar (Makeri & Antes de cada corte foram delimitadas duas areas (teis
Ugherughe,1992 ; Degenhart et al.,1995). Assim, e@hantro de cada subparcela: area A= 6,65 m
virtude de fatores relacionados com o meio ambierffg42 x 2,05 m), para avaliar a producdo de matéria seca, e
ou com o gendétipo, ocorrem variagdes nas carac?éQa B =2,42 (2,42 x 1 m). Na area B de cada subparcela
fisticas de crescimento e no comportamento fisiol pram coletados 30 perfilhos rente ao solo, ao acaso, usa-

. . 0s para determinar a altura do meristema apical (HMA)
gico do milheto. Esses aspectos, quando em eq &s plantas e para observar a presenca, ou ndo, de

brio, colaboram para maximizar o aproveitamento Ggiorescéncias. Os perfilhos foram seccionados longitudi-

potencial dessa forrageira, em condi¢es de pastej@imente, e com auxilio de régua graduada, determinou-se a
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito déistancia do meristema apical & base do perfilho.

épocas de semeadura e de doses de N sobre as chla primeira época de semeadura, os cortes foram rea-

racteristicas fisiologicas do crescimento, produc&gados manualmente em 26/12/94, 9/1/95, 28/1/95 e 27/2/95,

. S . .. em altura preestabelecida de 15 cm acima do nivel do solo.
de matéria seca, composi¢ao bromatomg'Cf"‘oecritério adotado para coleta de amostras se baseou no

d'ge,SF'b'“dade',n vitro da matéria seca de dOISmomento em que mais de 50% das plantas atingiram altura
gendtipos de milheto. média entre 50-60 cm. Na segunda época de semeadura,
foram realizados cortes em 21/4/95 e 20/5/95, adotando-se
. 0 mesmo critério.
MATERIAL E METODOS Ainda na area B, em todas as subparcelas, o milheto foi
colhido rente ao solo, em duas subamostras de 16 m
O experimento foi conduzido na Faculdade de Ciénciasda, para que se procedesse a separac¢ao das laminas foliares
Agrérias e Veterinarias de Jaboticabal (FCAV/UNESP), ei9s colmos, usados na leitura das areas foliares (Portable
solo classificado como Latossolo Vermelho-Escuro. S@gea Meter - model LF 3000). Posteriormente, foram
andlise revelou a seguinte composicao quimica: pH é@lculados os respectivos indices de area foliar remanes-
CaCbh de 5,2; 38 g k§ de M.O.; P resina = 10 mg din  centes, dividindo-se a area foliar residual pela area de solo
K*= 5,3 mmoldm3 Ca*= 48 mmo}dms3; correspondente. ) _ )
Mg2*=14 mmo} dm?3; H*+ Al3*= 38 mmo} dms; Do materlal vegetativo colhido na area A_ de cada
CTC = 105 mmaldm?, e V = 64%. A precipitacdo subparcela foi determinado o peso verde, e retlrr?\das duas
pluvial observada durante sete meses foi de 1.268 m%bamostras de aproximadamente 300 g, a saber: uma, para

o ) tleterminagdo da matéria seca, e a outra, para que
sendo esse total distribuido da seguinte forma: 3%,15%8, procedesge a separacao das folhas dos CO|I’$IOS; gssas

18%, 34%, 23%, 4% e 3%, respectivamente, em noveﬂﬁgﬁes foram analisadas separadamente.
bro, dezembro, janeiro, fevereiro, marco, abril e maio. Decorridos cinco dias apds o corte, foi lancado na area
Os gendtipos de milheto analisados foram: Comumeye cada subparcela, um quadro de 0,4@®nde foi feita
CMS 02/Embrapa, cada um submetido a quatro dosesglgontagem de perfilhos e identificados os que perderam
N (0; 75; 150 e 225 kg Hae a duas épocas de semeadukibus meristemas apicais (perfilhos decapitados).
(23/11/94 e 10/3/95). As amostras de folhas e colmos de milheto foram ana-
Os genotipos de milheto foram semeados em suldisadas quanto a composicdo em matéria seca a 180;105
com espacamento de 0,17 m entre linhas, totalizandopt®teina bruta, fibra em detergente acido e digestibilidade
parcelas (24 para cada época de semeadura) de 45,%mitro da matéria seca.
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RESULTADOS E DISCUSSAO vavelmente decorreu das diferencas de capacidade

de perfilhamento entre os materiais estudados, uma

Os resultados referentes a densidade de perfilhez que a densidade de semeadura foi a mesma em
basais (DPB), altura de meristema apical (HMA) ambos.
porcentagem de perfilhos decapitados (PPD) dosOs meristemas apicais ha primeira época de seme-
genotipos de milheto, avaliados em duas épocasatkira apresentavam-se mais perto da superficie do
semeadura, encontram-se na Tabela 1. solo por ocasido do primeiro corte, e quanto a esse

A populacéo de perfilhos dos genoétipos semeaspecto, com o meristema do gendtipo CMS 02, apre-
dos em novembro manteve-se semelhante até a s$emtando elevacdo mais lenta do que a cultivar Co-
ceira avaliacdo (corte), e diminuiu, em média, 33%um (Tabela 1). Desta forma, ao se realizar a
por ocasido do quarto corte. Tal fato pode ter sidesfolhag&o, a porcentagem de meristemas elimina-
causado pela sensibilidade dos gendtipos a didss foi baixa, 0 que permitiu, posteriormente, a so-
curtos, pois em sua maioria apresentavam, por obaevivéncia e o desenvolvimento dos perfilhos, para
sido do quarto corte, formacdo de perfilhoa producdo de matéria seca no crescimento subse-
reprodutivos, reduzindo o perfilhamento, em decogiiente.
réncia da prioridade da planta em acumular reservasNa segunda época de semeadura e por ocasido
na semente (Heringer, 1995). do primeiro corte, o gendtipo CMS 02 apresentou

Na média das doses de N, a maior densidadefigescimento mais tardio, com apenas 15% dos
perfilhos basais observada na cultivar Comum (28%erfilnos observados encontrando-se no estadio de
255 perfilhos nf) em relagdo ao gendtipo CMS 0Zlorescimento. Neste primeiro corte da segunda épo-
(149 e 139 perfilhos ™), respectivamente por oca-ca de semeadura, verificou-se que a cultivar Comum
sido da primeira e segunda época de semeadura, ppresentou maior alongamento do colmo, evidencia-

TABELA 1. Densidade de perfilhos basais (DPB), altura de meristema apical (HMA) e porcentagem de
perfilhos decapitados (PPD) de gendtipos de milheto em raz@o dos cortes na primeira e segunda
época de semeadura (média de quatro doses de N e de trés repetiédes)

Corte Semeadura em 23/11/94 Médias Semeadura em 10/3/95 Médias
Comum CMS 02 Comum CMS 02
Densidade de perfilhos basai§ (n?)
1° corte 303Aa 166Ab 234A 210Ba 143Ab 176B
2° corte 292Aa 153Ab 222A 300Aa 135Ab 217A
3° corte 324Aa 168Ab 246A - - -
4° corte 221Ba 107Bb 164A - - -
285a 149b - 255a 139b
Altura de meristema apical (cm)
1° corte 2,3Ca 1,5Da 1,9D 28,2Aa 6,9Bb 17,5B
2° corte 12,1Ba 5,6Ch 8,8C 32,2Ab 37,6Aa 34,9A
3° corte 10,2Bb 13,0Ba 11,6B - - -
4° corte 24,8Aa 20,1Ab 25,2A - - -
Média 12,3a 10,1b - 30,2a 22,2b -
Porcentagem de perfilhos decapitados (%)
1° corte 16D 4D 10C 57B 29Bb 43B
2° corte 71B 50C 61B 86A 100ADb 93A
3% corte 54C 66B 60B - - -
4° corte 92A 94A 93A - - -
Média 58a 53b - 72a 65a -

1 Médias seguidas de mesma letra (mintsculas nas linhas e maitisculas nas colunas) ndo diferem entre si (P> 0,05) pédeyteste de Tu
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do pela HMA de 28,2 cm, com 62% dos perfilhode matéria seca total ha primeira época de semeadura
encontrando-se no inicio do estadio reprodutivéyi significativamente aumentando & medida que se
razdo pela qual, a PPD foi maior na cultivar Comunelevou a dose de N até 150 kgthgue proporcio-

Na segunda avaliacdo da segunda época de rs@d um aumento de 24%. Entretanto, a producgéo
meadura, em média, 79% dos perfilhos apresentaferente a dose de 150 kg'tfai apenas 8% menor
vam inflorescéncias. Com isso, ocorreu a remoc¢f®>0,05) que a producéo alcancada na aplicacédo de
de 93% do &pice da planta (Tabela 1), e observou22s kg ha desse nutriente. Por outro lado, Oji &
indice de area foliar remanescente, de apenas 0dd@herughe (1992) verificaram que a producdo de
fato esse que afetou diretamente a persisténcia detéria seca do milheto ndo diferiu significativamen-
plantas e resultou, posteriormente, em sua rebrégscom a aplicacéo de 100 e 150 kg d@N quando
pouco expressiva. cortado a 15 cm de altura.

Em milheto sob cortes, Kumar et al. (1995) obser- A producdo de matéria seca por corte (folha + col-
varam maior densidade de perfilhos e plantas mai®), manteve-se constante (1.637, 1.898, 1.516 e
altas quando aumentou o nivel de adubac¢&h537 kg had no 22, 2, 3 e £ cortes, respectivamen-

No entanto, os dados obtidos no presente expdd), mesmo havendo aumento na eliminacdo dos
mento ndo confirmaram essas observacdes, nas duasistemas apicais com o decorrer dos cortes.
épocas de semeadura estudadas. A pequena variacdo na distribuicdo dessa producéo

As produc¢@es de matéria seca de folhas (PMS#¢§ ambos os genétipos de milheto indica que a rapi-
e de colmos (PMSC) dos gendtipos de milheto, déa recuperacdo das plantas apds o primeiro corte
correntes das épocas de semeadura, sdo mostrédtiaslias) ocorreu as custas de perfilhos remanescen-
nas Tabelas 2 e 3. Observa-se decréscimo gradatas que mantiveram os meristemas apicais abaixo da
na PMSF do primeiro corte (1.395 kg¥aara o altura de corte (Tabela 1), além do indice de area foliar
quarto corte (615 kg H3, por ocasido da primeiraresidual (0,52), que pode ter contribuido para a cap-
época de semeadura (Tabela 2). Comportamentotimzdo de energia luminosa. Nos cortes subsequen-
verso foi obtido na PMSC, que foi de 242 kgtha tes, a recuperacéo das plantas deveu-se aos perfilhos
primeiro corte, e 922 kg Hano quarto corte. Makeri basais, razéo pela qual a densidade de perfilhos man-
& Ugherughe (1992) atribuiram o decréscimo gradteve-se semelhante até o terceiro corte (Tabela 1); os
al na producéo de folhas em cultivares de milheto &alices de &rea foliar remanescentes, no segundo e
avanco na maturidade das plantas. terceiro cortes, foram de 0,21 e 0,19, respectivamente.

Quanto aos genotipos estudados, ndo houve umaA variacdo na producdo dos componentes folha
tendéncia definida da producéo de folhas entre exolmo foi inversa nas duas avalia¢des realizadas
cortes realizados. Verifica-se, ainda, que a produgda segunda época de semeadura (Tabela 3), na qual

TABELA 2. Producdo de matéria seca de folhas (PMSF) e de colmos (PMSC), por corte, e producédo de
matéria seca total (PMST) dos gendtipos de milheto, em razdo das doses de N aplicadas por
ocasido da primeira época de semeadura (média de trés repeticées)

Nitrogénio PMSF PMSC PMST
(kg ha) 1°corte  2°corte  3°corte 4°corte  1°corte  2°corte  3° corte  4° corte
(kg ha')
0 1.304Ba 1.186Aa 694Cb 533Bc 215Ac 484Ab  453Cb 770Ba 5.639C
75 1.318ABa 1.329Aa 790BCb 553Abc  208Ac 652Aab 534BCb 813Ba 6.197BC
150 1.418Aa 1.367Aa 918Bb 676Abc  281Ac 616Ab 675Bb 1.028Aa 6.979AB
225 1.539Aa 1.346Ab 1.087Ac 694Ad 262Ac 613Ab  913Aa 1.075Aa 7.529A
Gendtipos

Comum 1.567Aa 1.202Bb 865Ac 741Ac 288Ac 672Ab  589Ab 1.071Aa  6.995A
CMS 02 1.223Bb  1.412Aa 879Ac  488Bd 195Ac 510Aab  698Aa 772Ba  6.177B

Médias 1.395a 1.307a 872b 615c 242c 591b 644b 922a

1 Médias seguidas de mesma letra (mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas) nédo diferem entre si (P> 0,05) pédeyteste de Tu
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TABELA 3. Producao de matéria seca de folhas (PMSF) e de colmos (PMSC), por corte, e produ¢édo de matéria
seca total (PMST) dos gendtipos de milheto em razdo dos niveis de N aplicados por ocasido da
segunda época de semeadura (média de trés repeticées)

Nitrogénio PMSF PMSC PMST
(kg ha') 1° corte 2° corte 1° corte 2° corte
(kg ha')
0 686Ba 479Aa 426Bb 980Aa 2.571A
75 756Ba 500Aa 443Bb 1.103Aa 2.802A
150 780Ba 427Aa 475ABb 1.040Aa 2.722A
225 1.046Aa 463Aa 701Aa 893Aa 3.103A
Gendtipos
Comum 578Ba 437Aa 730Aa 868Ba 2.613A
CMS 02 1.056Aa 497Aa 292Bb 1.140Aa 2.985A
Média 817a 467b 511b 1.004a

1 Médias seguidas de mesma letra (minGsculas nas linhas e maitisculas nas colunas) ndo diferem entre si (P> 0,05) pédeyteste de Tu

se observa que a PMSC aparece com maior expi@$AC) e digestibilidadé vitro da matéria seca de
sdo no segundo corte; isto pode estar relacionddtha (DIVMSF) e de colmo (DIVMSC) nas duas épo-
as mudancas fisiolégicas ocorridas nas plantas (aloas de semeadura é apresentada na Tabela 4. A queda
gamento dos colmos e avanco na maturidade). constante na fragédo protéica da folha e colmo com o

Na segunda época de semeadura e no primeiro c@eorrer dos cortes, e nos teores de digestibilidade
te, a PMSF foi 52% superior com a aplicacéo da ddsevitro da matéria seca do milheto a partir do tercei-
mais elevada de N, em relacéo a auséncia da fertilima-corte deveu-se ao aumento da idade da planta,
¢do nitrogenada. No segundo corte, ndo houve residenciado pela reducao na producao de folhas na
posta significativa na producéo de folha e colmo eestacdo de crescimento e pela presenca de maior
funcdo de doses de N. Tal fato pode estar relacionadonero de perfilhos com inflorescéncias. Os valores
a deficiéncia hidrica ocorrida durante essa fase do ge-fibra em detergente acido nas fra¢des folha e col-
riodo experimental, impedindo o aproveitamento ad&o, do primeiro corte para os subsequentes, apre-
guado do fertilizante pelas plantas, além do avancogEntaram comportamento inverso aos observados
estadio de maturidade das mesmas. nos teores de proteina bruta. Entretanto, observa-se

Deve-se ressaltar que a semeadura tardia giee até o terceiro corte a qualidade de ambos os
milheto (segunda época de semeadura)génotipos, em termos de DIVMSF e DIVMSC, se
desaconselhavel, pois a producao de forragem caimanteve em niveis de, aproximadamente, 70%.
cide com o outono, época em que a velocidade deApesar de os dados referentes a segunda época
crescimento dos gend6tipos de milheto € menor. Cata semeadura serem originados de apenas dois cor-
isso, nem todo o N aplicado pode ser aproveitatis, o milheto revelou, também, tendéncia de manu-
pelas plantas, uma vez que o comportamento fisioténgcéo na qualidade (teor de proteina bruta e valores
gico observado em ambos os gendtipos é desfade-DIVMSF), apesar da quantidade menor de maté-
ravel (Tabela 1). Assim, a semeadura realizada ma#gseca produzida no periodo.
tardiamente resultou em menor producao total deNas duas épocas de semeadura estudadas
matéria seca (Tabela 3). Comportamento semelhaffabela 4), observa-se que os teores de proteina
foi observado por Reddy & Visser (1993) no gendtigaruta mostram diferenca entre as fracdes, sendo mai-
Sommo dessa espécie forrageira. Os autores veldii-quanto a folha (22% em média) em relacéo a colmo
caram que a producédo de MS foi negativamente {14% em média). Comportamento semelhante foi
fluenciada com o atraso da semeadura. observado por Aita (1995), em milheto cultivar

A qualidade da forragem, estimada pelo teor d@mum adubado com 300 kghde N, cujo teor
proteina bruta de folha (PBF) e de colmo (PBC), fibraédio de PB na folha e no colmo foi de 11,3% e 7,4%,
em detergente &cido de folha (FDAF) e de colntespectivamente.
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TABELA 4. Teores deproteina bruta de folha (PBF) e de colmo (PBC), fibra em detergente acido de folha
(FDAF) e de colmo (FDAC) e digestibilidaden vitro da matéria seca de folha (DIVMSF) e de
colmo (DIVMSC) de dois gendtipos de milheto por ocasido da primeira e segunda época de
semeadura (médias de trés repeticoés)

Variavel Semeadura em 23/11/94 Semeadura em 10/3/95
1° corte 2° corte 3° corte 4° corte 1° corte 2° corte
PBF 25,4a 21,3b 17,7¢ 14,6d 25,5b 27,2a
PBC 18,5a 14,8b 9,9¢c 7,7d 18,2a 17,2b
FDAF 27,7d 28,9¢ 30,7b 33,8a 28,1a 26,5b
FDAC 33,8¢c 35,1c 37,6b 40,2a 37,2b 39,5a
DIVMSF? 70,7 71,4 69,8 65,0 69,8 67,8
DIVMSC? 70,6 71,2 69,3 64,1 66,8 65,3

1 Médias seguidas de mesma letra nas linhas, para cada época de semeadura, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
2 Valores ndo analisados estatisticamente.

N&o se observou diferenga significativa entre ¢#£ERINGER, |.Efeito de niveis de nitrogénio sobre a
parametros utilizados para avaliar a qualidade da for- dinamica de uma pastagem de milheto
ragem, quando se compararam os niveis de aduba- (Pennisetum americanunfL.) Leek) sob pastejo
céo e os gendtipos de milheto. Santa Maria : UFSM, 1995. 133p. Dissertagéo de

Mestrado.
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