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Resumo — Objetivando avaiar aintensidade da mancha-de-olho-pardo do cafeeiro, variedade Catual
Vermelho, com relag&o ao estado nutricional das plantas quanto aN e K, realizou-se um experimento
no viveiro daUniversidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG, utilizando soluc&o nutritivacirculante.
Empregaram-se 16 tratamentos, em delineamento intei ramente casualizado, com trés repetices e duas
plantas por parcela, em esquemafatorial com quatro dosesdeK (3, 5, 7 €9 mmol/L) e quatro doses de
N (3, 7, 11 e 15 mmol/L). Apds sete inoculagdes de conidios, e avaliagfes, colheram-se as plantas.
A producéo de matéria secatotal, adreafaliar total, e a dreaabaixo da curva de progresso (AACP) do
ndmero total de folhas ndo foram influenciadas pelas doses de K, mas aumentaram com o incremento
das doses de N. Observou-se elevacdo, na AACP, do nimero de lesBes por folha, e nadesfolhacom o
aumento das dosesde K e areducdo dasdosesde N. A elevagdo nasdoses de K promoveu redugdo nos
teoresfoliaresde Cae Cu. Os teoresfoliaresde P, Mg, Mn e Fe ndo foram influenciados pel as doses de
K etiveram peguenareducdo com o aumento de N na solucdo, elevando-se a seguir.

Termos paraindexagdo: Coffea arabica, nutri¢o das plantas, nutrientes minerais, Cercospora coffeicola,
doencas das plantas.

Influence of themineral nutrition on intensity
of brown-eye spot in young coffee plants

Abstract — The experiment was carried out at the coffee nursery of the Universide Federal de Vigosa, in
Vigosa, MG, Brazil, using nutrient circulating solution to evaluate the intensity of brown-eye spot
(Cercospora coffeicola), variety Catuai Vermelho, asafunction of N and K. A completely randomized
design with 16 treatments, three replicates, and two plants per plot was used in a factorial with four
levels of K (3, 5, 7 and 9 mmol/L) combined with four levels of N (3, 7, 11 and 15 mmol/L). After
seven inoculations and eval uations, the plantswere picked. Total dry matter production, total leaf area,
and the area bel ow the curve of progress (AACP) for thetotal number of |eaveswere not influenced by
the levels of K, but increased with increasing levels of N. There wasincreasein AACP areas for the
number of lesions per |leaf and defoliation, with the increase of K levels, and areduction of N levels.
Theincreasein K levels reduced the Caand Cu leaf contents, indicating possible relation between its
contents and the increase of the disease. The P, Mg, Mn, and Fe leaf contents were not influenced by
the K levels, and had a small reduction with increased N contents in the nutrient solution, increasing
thereafter.

Index terms: Coffea arabica, plant nutrition, mineral nutrients, Cercospora coffeicola, plant diseases.
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Introducéo

A cultura do cafeeiro no Brasil sempre ocupou
posi¢éo de destagque, ndo SO pelaimportanciaecond-
mica, mas também por exercer importante funcdo
social, pois é geradora de grande nimero de empre-
gos, diretos eindiretos, sendo responsavel pelafixa
¢80 de grande parte dapopulagdo nazonarural. Con-
siderando-se este aspecto e que novas areas estéo
sendo utilizadas para a instalacéo de lavouras
cafeeiras nas diferentes regides do Pais, a producdo
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de mudas livres de doencas torna-se cada vez mais
importante.

Nosviveiros, aincidénciado fungo éfavorecida
por excesso deirrigagdo ou por deficiéncia hidrica,
desequilibrio nutriciona e insolag&o. Por conse-
guinte, as plantas apresentam desfolha intensa,
tornando-se raquiticas e impréprias ao plantio
(Fernandez-Borrero et a., 1966). Os nutrientes mi-
nerais exercem funcgdes especificas no metabolismo
vegetal, afetando, assim, seu crescimento e sua pro-
ducdo. Além disso, a nutricdo mineral apresenta
envolvimento secundario em termos das fungdes dos
nutrientes no metabolismo vegetal, como alteragdes
namorfologia (formade crescimento), anatomia(pa-
redes das células da epiderme mais grossas,
lignificadas ou silificadas) e composi¢éo quimica
(sintese de compostos toxicos), as quais podem au-
mentar ou reduzir a resisténcia das plantas aos
patdgenos (Marschner, 1995).

Com aexpanséo daculturacafeeira, aintrodugéo
de novas variedades e a diminui¢do do uso de
fungicidas protetores em prol dos fungicidas
sistémicos de solo, amancha-de-olho-pardo causada
por Cercospora coffeicolaBerk. & Cookeatingiu ata
intensidade, podendo reduzir de 15% a 30% a pro-
dutividade no campo, tornando-se, portanto, sério
problema paraa economia.

As medidas de controle conhecidas ndo tém sido
satisfatorias. A interacdo patbgeno/hospedeiro e sua
relac8o causal com as perdas observadas carecem de
informagdes seguras.

Neste trabalho, avaliou-se os efeitos da nutricdo
nitrogenada e potassica sobre aincidéncia e a severi-
dade de C. coffeicola em plantasjovensde cafeeiros.

Material e M étodos

O experimento foi realizado no viveiro de mudas da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, Minas Ge-
rais. As sementes de café (Coffea arabica L .), pertencen-
tes a variedade Catuai Vermelho LCH 2077-2-5-44, fo-
ram semeadas em bandejas de plastico, que continham arela
lavadacom &cido cloridrico a10% e pH corrigido posteri-
ormente para 5,5 a6,5. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com 16 tratamentos, trés repeti-
¢des e duas plantas por parcela. Cadavaso com duas plan-
tas/vaso congtituiu uma parcela. Os 16 tratamentos con-
sistiram de um fatoria 4 x 4, ou sgja, quatro doses de K
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(3,5, 7€ 9 mmol/L) combinadas com quatro doses de N
(3,7,11 e 15 mmol/L).

Sessentadias apds asemeadura, em fevereiro de 1997,
as plantulas, quando se encontravam no estadio de“palito
defésforo”, foram selecionadas e transplantadas para ver
sos de plastico pintados com tinta reflexiva. Estes vasos,
com 3 kg deareialavadacom écido cloridricoa10% e pH
corrigido para 0 mesmo pH da agua desmineralizada, es-
tavam conectados, por intermédio de mangueiras, a potes
de plastico de drenagem, também pintados com tinta re-
flexiva

As solugdes nutritivas com doses crescentesde N eK
foram calculadas apartir dasolucdo de Hoagland & Arnon
(1950), e as concentragdes de micronutrientes emprega-
das em todos os tratamentos foram 46 pmol/L de B,
0,3 umol/L deCu, 89,6 umol/L deFe, 12,6 umol/L deMn,
0,1 umol/L de Mo e 1,3 umol/L de Zn. As mudas foram
irrigadas trés vezes ao dia com a referida solugdo. Apos
irrigacdo, a solucdo nutritiva era escoada para os po-
tes de plastico de drenagem. Nesses potes, a agua evapo-
rada durante a irrigagdo foi reposta com &gua desmine-
ralizada, e o pH da solug&o, corrigido para5,5a6,5. Td
procedimento foi realizado todos os dias, durante todo o
periodo do experimento.

Este experimento teve cobertura de plastico de
polietileno transparente, dois metros acima da bancada,
com o objetivo de evitar o contato da dgua da chuva com
asolucdo e permitir a passagem daluz solar.

Ao atingirem o estadio de “ orelha-de-onga’, as mudas
foram infectadas com suspensdo de conidios de
C. coffeicola. O patégeno foi obtido tomando-se folhas
infectadas no campo, lavadas em &gua corrente e deter-
gente; em seguida, as folhas foram colocadas em cadmara
umida, por 12 horas. Os conidios formados foram retira-
dos da superficie foliar com pincel de ponta macia.
A concentragdo da suspensdo de conidios para as
inoculagdes foi gjustada em cémara-de-neubaeuer para
15.000 conidios/mL.

Os conidios foram inocul ados quinzena mente, no pe-
riodo de marco ajulho de 1997. Ap6s cadainocul acdo, as
plantasforam pulverizadas com dguadesmineralizada, por
48 horas, para manter umidade necessaria a penetragéo e
posterior colonizagao.

Realizaram-se sete avaliaghes quinzenais, no periodo
de 21/4/97 a 11/8/97, determinando-se 0 nimero total de
folhas do hospedeiro, o nimero de folhas com lesBes de
C. coffeicola, eo nimero delesbespor folha. Apdsasava
liagBes, as plantas foram colhidas e lavadas em agua
desmineralizada. Apds separar as raizes da parte aérea,
calculou-se a porcentagem de desfolha e a &reafoliar to-
tal. Em seguida, asfolhas, asraizes e os caul esforam acon-
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dicionados separadamente em sacos de papel e secados
em estufa, por trés a quatro dias, a 70°C, até atingirem
peso constante. O material foi pesado, sendo determina-
dos osteores foliaresde N, K, P, S, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn
ezZn.

Osvaores da contagem do nimero total de folhas, do
ndmero de folhas com lesdo e do nimero de lesdes por
folhaforam transformados em proporcdes de area abaixo
da curva de progresso da doenga. Todos os dados foram
submetidos & andlise de variancia e regresséo.

Resultados e Discussao

Peso de matéria seca, area foliar total e nimero
total defolhas

Com o aumento do N, houve incremento signifi-
cativo naproducdo de matériatotal das mudas secas
do cafeeiro, nadreafoliar total, e nadrea abaixo da
curvade progresso do nimero total de folhas, e ndo
houveinfluénciadoK sobreelas(Figural).Isto € a
nutri¢&o nitrogenada nas maiores doses, sem outros
fatoreslimitantes, é evidenciadano desenvolvimen-
to répido da planta, no aumento do nimero deramos
plagiotrépicos, naformagéo abundante defolhasver-
desbrilhantes(Malavoltaet al., 1974), e, consequien-
temente, no aumento da érea foliar, no nimero de
folhas, e no peso da matéria seca total. Porém,
Salazar-Arias (1977) observou efeito negativodo N
no desenvolvimento e também no peso da matéria
seca das mudas, o0 que se deveu possivelmente ao
aumento daconcentracdo de sais nasolucéo do solo,
com conseqiiente el evacdo da pressdo osmatica, que
causou desidratacdo das plantas. Esse efeito ndo foi
observado nas doses de N estudadas, que foram
estabel ecidas de modo a ndo ultrapassar os limites
de pressdo osmética adequados ao nivel dasraizes.

O K ndo teve efeito significativo, provavelmente
porgue o nivel minimo (3 mmol/L) foi suficiente para
nutrir as plantas. Entretanto, no campo, € possivel
gueisso ndo acorra, poisMdavoltaet a. (1974) afas-
tam a hipdtese de “aimentacdo de luxo” do K em
cafeeiros adultos e produtivos, provavel mente pelo
aumento da exigénciaem K com aidade da planta,
sendo particularmente intensa quando a planta atin-
ge amaturidade, em virtude das quantidades extrai-
das pelos frutos na colheita. Além disso, 0 K tem
efeito naformacdo de amido nasfolhas; quando bai-
xa o0 seu teor nas folhas, a producéo de amido dimi-
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Figura 1. Producdo de matériasecatotal (M), daparte a&-
rea(a),dafolha(A),daraiz (O) edocaule (®), areafoliar
total e area abaixo da curvade progresso (AACP) do ni-
mero total de folhas de mudas de cafeeiro, em razéo de
dosesde N, em solug&o nutritiva.
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nui, e, como conseqiiéncia, aformagédo de novosra-
mos e novasfolhas reduz-se, 0 nimero de gréos cho-
chos aumenta, e acolheitadiminui.

O aumento do K reduz asuscetibilidade das plan-
tas hospedeiras a parasitas obrigatorios e facultati-
VOs; porém, namaioriados casos, o efeito do K esta
restrito afaixade deficiéncia. Quando o desenvolvi-
mento € maximo e o fornecimento de K se mantém,
ocorrem reducdes nos nivei s de outros cétions, como
0 Cae o Mg, em decorrénciadacompeti¢éo nossiti-
o0s de absor¢éo nas raizes. Em plantas que recebem
suprimento de Ca abaixo do ideal, o risco de desor-
densrelacionadas ap Cae asuscetibilidade das plan-
tas a doencas tende aaumentar (Marschner, 1995).

Intensidade da mancha-de-olho-pardo e da
desfolha

A area abaixo da curva de progresso do nimero
defolhaslesionadas (AACPFL) ndo foi influenciada
pela nutricdo, indicando, assim, que, dentro dosin-
terval os estudados, as doses de N e K ndo interferi-
ram significativamente naincidénciadamancha-de-
olho-pardo.

A area abaixo da curva de progresso do himero
de lesBes por folha (AACPLPF), e adesfolha, dimi-
nuiram com o aumento das dosesde N ereducdo das
dosesde K, ou sgja, a severidade da doenca aumen-
tou com o aumento das doses de K e reducéo das
dosesdeN (Figuras2 e 3).

A relagdo entre o incremento dasdosesde N e a
menor severidade damancha-de-olho-pardo em mu-
dasde cafeeiro, assim como o efeito desfavorével do
K, ou sgja, amaior severidade da doencafoi obtida
com aelevacdo das doses de K, sdo particularmente
interessantes, pois, na literatura consultada sobre
ensaios realizados com macros e micronutrientes,
encontrou-se que 0 N aumenta a suscetibilidade em
vérias plantas. Com relago ao K, o resultado tam-
bém difere dasinformacbes disponiveis, em queeste
mineral aumenta a resisténcia das plantas as doen-
¢as. De acordo com Ito et al. (1993), por exemplo, o
uso dafertilizac8o adequada em K constituiu-se em
um dos fatores que, aliado a resisténcia varieta, a
técnicas culturais e de protecdo de plantas, reduziu o
nivel de severidade da queima foliar da soja
(C. kikuchii), embora ndo tenham sido observadas
asrelagBes com outros nutrientes. O efeito depressivo

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 36, n. 1, p. 53-60, jan. 2001

das aplicacbes de K aém dadose timafoi observa
do também por Mascarenhaset al. (1997), no cancro
dahastedasoja. Doses até 160 mg/kg de K,O foram
efetivas naredugéo dadoenca; apartir dai, até adose
de 400 mg/kg de K0, adoencaevoluiu rapidamen-
te, aumentando a severidade. Esses autores atribui-
ram a evolugdo da doenca ao desequilibrio entre os
cétions, porém nao realizaram andlise quimicafoliar
para verificar quais cétions estavam envolvidos no
desequilibrio.
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Figura 2. Areaabaixo da curvade progresso (AACP) do
nimero de lesBes de Cercospora coffeicola por folha de
cafeeiro, em razéo de dosesde N em cadadose de K (3,
50, 7A e9A mmol/L), em solugdo nutritiva.
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Figura 3. Porcentagem de desfolha causada por
Cercospora coffeicola, em razdo de doses de K em cada
dosedeN (3m, 700, 11 A e 15A mmol/L), em solugéo nu-
tritiva.
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Dados de incidéncia podem equivaler-se com a
desfolha, em que umaou poucas | esdes causam que-
dadefolhas naplanta. Moraes et al. (1974) estuda-
ram ainfluénciado estado nutricional do cafeeiro na
intensidade daferrugem-do-cafeeiro (H. vastatrix) e
observaram diferencasignificativae positivanapor-
centagem de incidéncia nas folhas dos tratamentos
gue receberam amaior dosede K emrelacéo aosque
n&o receberam este nutriente, ou sgja, ostratamentos
gue receberam altas doses de K aumentaram signi-
ficativamente a porcentagem deincidénciadeferru-
gem-das-folhas, conforme observado no presente
ensaio. Entretanto, Fernandes (1988) verificou are-
ducédo da desfolhapor C. coffeicola com o aumento
dasdosesde P e K, com amesmadose de N.

Célcioecobre

Possivel mente, esses doisnutrientesforam respon-
saveis pelo aumento na intensidade da mancha-de-
olho-pardo como pode-se observar pelaFigura4. O
aumento dasdosesde K causou reducdo do teor foliar
de Caem todas as doses de N, sendo adose minima
de Ca obtida com as doses 8,94 mmol/L de K e
15 mmol/L deN. Emboraosteoresfoliares observa-
dos (0,96 a 1,36 dag/kg) ndo possam ser considera-
dos baixos, de acordo com Malavolta (1993), que
indica como adequados para plantas adultas teores
entre 1,0 a 1,4 dag/kg, e Rodrigues (1997), que en-
controu em plantas jovens teores entre 1,1 a
1,9 dag/kg, doses elevadasdeK eN, levaram auma
concentragdo de Cano limiteinferior dafaixaconsi-
derada como adequada. Concentragdes destaordem
podem ndo ser limitantes ao crescimento do cafeei-
ro, podendo, entretanto, permitir umamaior severi-
dade damancha-de-olho-pardo.

Em cafeeiros formados em solo LE, Vianaet a.
(1986) observaram que o aumento nas doses de K
causou efeito depressivo nos teores foliares de Ca,
Mg e B. Também em experimento com Botrytis
cinerea em aface, a medida que o K aumentou e o
Cadiminuiu, houve elevacdo naincidénciadadoen-
¢a. A soma de cétions (K + Ca+ Mg) foi mantida
constante. Experimentos adicionais mostraram que
0 incremento no teor de K ndo leva a aumento da
doenca, desde que 0 Ca permaneca ato (Marchner,
1995). De acordo com Elad & Kirshner (1992), a
aplicag8o foliar de Catambém reduziu a severidade

de B. cinerea em plantas de ruscus (Ruscus
hypoglossumL.).

V &rios autores citam o Ca como redutor da seve-
ridade de doencas. Um exemplo € areducdo do ata-
gque de mofo-cinzento em roseira (Volpin & Elad,
1991). Entretanto, ndo consta, naliteratura, referén-
cia ao efeito do Ca sobre a mancha-de-olho-pardo
do cafeeiro. A maior parte dos parasitasfungicosin-
vade 0 apoplasto, liberando enzimas pectoliticas que
dissolvemalamelamédia. A atividade dessasenzimas
éextremamenteinibidapelo Ca, o queexplicaaata
correlagdo entre contelido de Ca nos tecidos e sua
resisténcia a doengas fungicas (Marschner, 1995).
De acordo com Agrios (1988), esse nutriente reduz
a severidade de varias doencas, por ser constituinte
de parede celular, conferindo resisténcia a penetra-
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Figura4. Teoresde Cae Cu nasfolhas, em razéo de doses

deN em cadadose deK (3m, 53, 74 e9A mmol/L), em
solucéo nutritiva.
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¢do do patdgeno. Se a penetragdo de C. coffeicola
ocorresse somente via estdmatos, conforme obser-
vou Siddigi (1969), o Ca poderia ser menos impor-
tante; entretanto, Castafio (1956) comprovou a pe-
netragdo por estdmatos e diretamente através da
cuticula, onde o Caassume grandeimportancia, pois
inibe a atividade de enzimas pectoliticas.

Quanto ao Cu, areducdo do seu teor, de 5,79 para
1,30 ug/g nas folhas com o aumento das doses de K
(Figura 4). Rodrigues (1997) encontrou teores vari-
ando de 6 a 15 ug/g em plantas com 6,5 meses de
idade, e considerou-os adequados. Provavelmente,
esse foi um dos fatores responséveis pelo aumento
dadoencacom o aumento dasdosesde K, poisestu-
dos mostram que plantas deficientesem Cu sdo mais
suscetiveisaocorrénciade mildio, possivelmente por
inibic&o dalignificagdo, reducdo no metabolismo de
fendis (supressdo), aciimulo de carboidratos solUvels,
esenescénciafoliar precoce (Marschner, 1995). Além
disso, o Cu é utilizado como um fungicida eficiente
parao controle damancha-de-olho-pardo, em quan-
tidades superioresaexigéncianutricional do cafesi-
ro (Pozzaet a., 1997).

Fésforo emagnésio

Osteoresfoliaresde Pede Mg apresentaram com-
portamento semelhante. Houve queda nas concen-
tragcBes com o aumento das doses de N, até
10,9 mmol/L em relagdo ao P, e até 12 mmol/L em
relacdo ao Mg. Em seguida, verificou-se pequeno
aumento das concentragdes foliares desses nutrien-
tes (Figura 5). E provavel que esse comportamento
sedevaaum efeito dediluicdo, umavez que asplan-
tas responderam ao N com incremento na produgéo
de matéria das mudas secas. De todo modo, obser-
va-se que os teores foliares, variando de 0,26 a
0,29 dag/kg paraP e de 0,27 a0,36 dag/kg paraMg,
situam-se nafaixade concentrages consideradaade-
gquada para o cafeeiro por Malavolta (1993).
Rodrigues (1997) e Braccini (1995) obtiveram teo-
resfoliaresde Pvariando entre 0,16 a0,27 dag/kg, e
deMgentre0,27 a0,38 dag/kg em plantasjovensde
café com nutri¢do adequada.

A combinagdo do Pcom o K em doses crescentes,
para uma mesma dose de N, foi importante para a
reducéo da mancha-de-olho-pardo em cafeeiro, em
trabalho realizado por Fernandes (1988), porém néo

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 36, n. 1, p. 53-60, jan. 2001

0,354

0,30 1
0’25 -\/

0201 $=0,336-0,017N+0,00078N?

0’]_5~ R2 :0,99

Fosforo (dag/kg)

0,10

0,05

0,00
0,35 -

0,30 \’d

0,25

0,20 -

0154
y =0,368 - 0,0168N + 0,0007N’

R?=0,99

Magnésio (dag/kg)

0,10
0,05

0,00 T T 1

200+
180 A

160
140
120

100 |
80
60
40
20 -

y =221,650 -19,205N + 0,884N?
R?=0,92

Ferro (1g/g)

600+

5004
400-\_/
3004

§ = 444,588 - 22,196N +1,719N?
R*=0,84

200+

Manganés (ug/g)

100+

0 T T 1
3 7 11 15

Nitrogénio (mmol/L)

Figura 5. Teores de B, Mg, Fe e Mn nas folhas, em razéo
de doses de N, em solug&o nutritiva.
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se observou arelagdo do P com o K no presentetra-
balho.

Ferro emanganés

Da mesma forma que o Mn, com o aumento das
dosesdeN até 10,8 mmol/L, osteoresfoliaresde Fe
sofreram pequenareducdo, elevando-se aseguir (Fi-
gura5). Rodrigues (1997) encontrou concentractes
de 70 a 200 pg/g em plantas de café com 6,5 meses
deidade, e considerou-as adequadas ao desenvolvi-
mento. Neste experimento foram constatadosteores
de Fe entre 138,47 a 172 ng/g, e Malavolta (1993)
consideraadequadosteoresde 90 a180 pg/g em plan-
tas adultas e produtivas. De acordo com Zambolim
& Ventura (1996), estudos sobre 0 hospedeiro suge-
rem que o ion Fe pode atuar na ativagédo de enzimas
necessérias paraasintese de compostos antif iingicos.
A auséncia do ion Fe resulta na suscetibilidade das
células, pela auséncia da producdo de compostos
antifungicos. Porém adeficiénciadesse nutriente ndo
foi detectadano presente experimento.

Com o aumento dasdosesdeN até 6,45 mmol/L,
osteoresfoliares de Mn sofreram pequena redugéo,
elevando-se a seguir (Figura 5). A faixa de concen-
tracOes encontrada por Rodrigues (1997) é de 50 a
150 mg/g paraplantas de café com 6,5 mesesdeida-
de. Conforme resultados obtidos no presente experi-
mento, foram constatados teores de Mn entre 393,48
a498,42 ug/g, e Maavolta (1993) considera exces-
sivosteores maiores que 300 ug/g. As atas concen-
tracBes de Mn sdo devidas provavel mente a presen-
¢cado elemento como contaminante na areia, apesar
dalavagem é&cida, porém ndo foram observadasalte-
ragOes no desenvol vimento da planta nestas concen-
tracOes. Altaconcentragdo de Mninibe, por compe-
ticdo, a absorcdo de Fe e a sua trandocagdo, pois
este nutriente é responsével pelaativacio deenzimas
envolvidas na reducdo do nitrato, no metabolismo
de carboidratos, e narespiragéo (Huber, 1980). En-
tretanto, isso ndo foi verificado no experimento, uma
vez que osteores de Fe encontram-se nos nivel s con-
siderados adequados.

Zinco

Oteor deZn nasfolhasfoi significativamentein-
fluenciado por K, endofoi afetado por N. A Figura6

representa areducéo linear no teor de Zn com o au-
mento das doses de K, variando de 66,88 a
19,42 ng/g. Rodrigues (1997) observou teores de 5
a20 ug/g e considerou-os adequados ao desenvolvi-
mento de cafeeiroscom 6,5 mesesdeidade. As altas
concentragBes de Zn sdo devidas provavelmente a
presenca do elemento como contaminante na areia,
apesar dalavagem écida, porém ndo foram observa
das alteragdes no desenvolvimento da planta nessas
concentragdes. E possivel que a acentuada reduczo
no teor foliar de Zn com o aumento do K nasolucéo
nutritivatenhaocorrido por competi¢éo entre cations,
€0 menor nivel de Zn encontra-se nafaixaconside-
radaadequada. Harelatosde que o Zn contribui para
a resisténcia da planta ao ataque de patégenos.
Em agod&o, por exemplo, plantas crescendo em solo
com aplicacéo de 100 pg/g de Zn mostram resistén-
cia ao Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum.
O papel do Zn, nesse caso, € aumentar o conteido de
acido ascérbico e carboidratos das plantas, conferin-
do, destaforma, resisténcia (Zambolim & Ventura,
1996). Em seringueiradeficienteem Zn, haperdade
acUcares nas superficies radiculares, com aumento
dainfec¢do por oidio (Marschner, 1995). O mesmo
ocorre com amancha-de-olho-pardo do cafeeiro, mas
0 modo de acdo do Zn em relacdo a esta ainda néo
estacompl etamente esclarecido.
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Figura 6. Teor de Zn nasfolhas, em razéo de dosesde K,
em solugdo nutritiva.
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Conclusdes

1. O aumento da nutricdo nitrogenada controlaa
mancha-de-olho-pardo, e o aumento da nutri¢cdo
potassi ca causa aumento indireto da doenca.

2. A porcentagem de desfolha é umamedida que
equivale aincidénciadadoenca.

3. Doses excessivas de potassio em viveiro favo-
recem a doencae prejudicam amuda.

4. A nutricdo nitrogenadareduz, masnéo impede
aincidénciadamancha-de-olho-pardo em mudasde
café.
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