Efeito da restricdo alimentar quantitativa sobre o ganho
compensatoério e composi¢cao da carcaga de frangos!"

Silvio Mitsuo Sugeta®, Poliana Fernanda Giachetto®, Euclides Braga Malheiros®, Marcos Macari®
e Renato Luis Furlan®

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do nivel de restricio alimentar sobre o ganho
compensatorio e composi¢ao da carcaca de frangos Ross. Foram utilizados frangos machos, submetidos
a restricdo alimentar quantitativa de 30% e 70% do consumo diario das aves alimentadas ad libitum,
entre o 8° ¢ o 14° dias de idade e realimentados ad libitum até 42 dias de idade, em um experimento
inteiramente casualizado, segundo um esquema em parcelas subdivididas, tendo como parcelas o pro-
grama alimentar (ad libitum, restri¢ao 30% e 70%) e subparcelas a idade das aves (dias). O ganho de
peso, peso da carcaga, peso do intestino e quantidade total de gordura dos frangos restritos a 70% foram
significativamente menores aos 42 dias de idade; no entanto, nao foram verificadas diferencas significa-
tivas quanto a estes parametros entre frangos restritos em 30% e os alimentados ad libitum. A conversao
alimentar, o comprimento do intestino e a gordura abdominal ndo foram afetados pelo programa alimen-
tar. Os resultados obtidos nestes experimentos evidenciam que frangos de corte submetidos a restri¢ao
alimentar de 30% apresentaram ganho compensatorio durante o periodo de realimentagdo; no entanto,
arestricdo de 70% ¢ muito severa, afetando de forma negativa tanto o desempenho quanto a qualidade
da carcaga dos frangos.

Termos para indexagdo: ingestdo de alimentos, ganho de peso, desempenho, sistemas nutricionais.

Effect of quantitative feed restriction on compensatory gain
and carcass composition of broiler

Abstract — The present experiment was conducted to study the influence of feed restriction levels on
compensatory gain and carcass composition of broiler. Ross male chickens from 1 to 42 days of age
were used. The experiment was performed in a split-plot design in which main plots were the feeding
program (ad libitum, fed restricted at 30% and 70%) and broilers age as sub-plots. Feed restriction was
applied during the second week (8" to 14" day of age) when birds were restricted to 30% and 70% of
ad libitum intake. Before and after the feed restriction period, broilers were fed ad libitum. Weight gain,
carcass weight, intestine weight and total fat of broilers restricted at 70% were significantly lower at 42
days of age; however, significant differences were not verified for these parameters between birds
restricted at 30% and those fed ad libitum. Feed:gain ratio, intestine length and abdominal fat were not
affected by feeding program. These results provide evidence that broilers fed restricted at 30% presented
compensatory gain during the refeeding period, and that feed restriction at 70% is too severe, affecting
negatively the performance and carcass quality of broiler.

Index terms: feeding intake, weight gain, performance, feeding systems.
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cidade do frango de corte tem sido associado a um
aumento na deposi¢do de gordura na carcaca (Yu &
Robinson, 1992). Assim, a industria avicola tem mos-
trado grande interesse em produzir aves com menos
gordura, em face das exigéncias do mercado consu-
midor na busca cada vez maior por alimentos mais
saudaveis.

Neste sentido, a pratica de restri¢do alimentar tem
sido pesquisada como forma de manejo para melho-
rar a qualidade da carcaga, sem afetar o desempenho
produtivo e econdmico das aves. Os programas de
restri¢do alimentar fundamentam-se em melhorar a
eficiéncia alimentar, reduzindo a gordura abdominal
e gordura total da carcaca das aves (Albanez, 1995).
No entanto, a limita¢&o da ingestdo de alimentos di-
minui o crescimento das aves durante o periodo de
restri¢do; porém, o reduzido ganho de peso pode ser
compensado ap6s um periodo de realimentagéo
(Fontana et al., 1992). Este aumento na taxa de cres-
cimento, seguido a um periodo de menor crescimen-
to, tem sido definido como ganho compensatdrio (Yu
etal., 1990).

A existéncia do ganho compensatdrio, no entan-
to, ndo tem sido amplamente aceita como uma enti-
dade definida, uma vez que hé divergéncias nos re-
sultados da literatura quanto a habilidade dos fran-
g0s em compensar o crescimento. Zubair & Leeson
(1994) observaram ganho compensatério em aves
realimentadas apos periodo de restrigdo; porém,
Robinson et al. (1992) e Mazzuco et al. (1999) ndo
observaram o efeito do ganho compensatdrio, suge-
rindo que ele ndo existe. Além disso, existem diferen-
tes opinides sobre se o ganho compensatdrio € de-
vido ao aumento de proteina (Jones & Farrell, 1992),
ao depdsito de gordura (Zubair & Leeson, 1996), ou
a combinag¢#o destes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
de diferentes niveis de restri¢do alimentar quantitati-
va sobre o ganho compensatdrio e a composigdo da
carcaga de frangos de corte.

Material e Métodos
Foram utilizados pintos machos de um dia de idade da
linhagem Ross, criados de 1 a 42 dias de idade. As aves

foram alojadas em avirio convencional, dividido em 20
boxes de 3,75 m?, equipados com bebedouros pendulares
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automaticos, comedouros tubulares e cortina méveis, ven-
tiladores e nebulizadores utilizados para propiciar um
ambiente interno favoravel a criagdo das aves.

No primeiro dia de alojamento, as aves foram divididas
em trés grupos de 40 aves, com quatro repeti¢des, sendo
um grupo alimentado ad libitum, e dois, restritos.
Os grupos restritos foram subdivididos, e a restri¢do ali-
mentar quantitativa foi realizada na segunda semana de
vida das aves (82 ao 142 dia). O primeiro grupo de aves foi
restrito em 30%, enquanto o segundo foi restrito em 70%
do consumo didrio das aves alimentadas ad libitum.
As quantidades fornecidas diariamente aos grupos restri-
tos foram obtidas através do consumo do dia anterior do
grupo controle (ad libitum), descontando a porcentagem
da restri¢ao, 30% ou 70%, obtendo-se, assim, o valor em
gramas, a ser fornecido para cada um dos grupos. Apos o
periodo de restri¢ao, o fornecimento de ragdo foi a vonta-
de, até a saida do lote (42 dias). As ragdes utilizadas foram
formuladas de acordo com as tabelas de composicao de
ingredientes e exigéncias nutricionais de Rostagno et al.
(1992) (Tabela 1).

No 149, 212 ¢ 42¢ dias de idade, foram retirados, ao
acaso, 12 frangos de cada tratamento, os quais foram sub-
metidos a jejum hidrico e alimentar de seis horas, ¢ sacrifi-
cados pelo método da sec¢do da veia jugular. A seguir, a

Tabela 1. Composicdo porcentual das ragdes inicial e de
crescimento e valores calculados das ragdes experimentais.

Ingredientes Inicial  Crescimento
Milho moido 48,15 54,44
Farelo de soja 39,26 33,70
Oleo de soja 7,50 6,50
Nucleo® 5,00 5,00
Caulin 0,08 0,35
BHT 0,01 0,01
Total 100 100
Composicao calculada
Proteina bruta (%) 22,00 20,00
Energia metabolizével (kcal/kg) 3.200 3.200
M etionina (%) 0,42 0,39
Metionina + cistina (%) 0,70 0,64
Lisina (%) 1,24 1,09
Ca (%) 1,03 1,01
P disponivel (%) 0,45 0,45

(DSuplemento vitaminico-mineral com aditivos. Quantidade suprida
por kg do produto (nucleo): vitamina A, 176.000 UI; vitamina D3,
40.000 UT; vitamina E, 500 mg; vitamina K3, 100 mg; vitamina B1, 36 mg;
vitamina B2, 200 mg; vitamina B6, 50 mg; vitamina B12, 560 mcg; niacina,
700 mg; biotina, 3 mg; acido pantoténico, 500 mg; acido folico, 30 mg;
colina, 20 g; ferro, 1.100 mg; cobre, 300 mg; manganés, 1.800 mg; zinco,
1.200 mg; iodo, 24 mg; selénio, 3 mg; metionina, 20 g; calcio, 176 g; fos-
foro, 68 g; sodio, 23 g; cloro, 36 g; promotor de crescimento, 2 g;
coccidiostatico, 10 g; antifungico, 200 mg; BHT, 1 g; veiculo energético
e protéico (q.s.p.), 1.000 g.
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carcaca foi dissecada, e os intestinos, pesados e medidos.
Antes da pesagem, o conteudo intestinal foi retirado, com-
primindo-se os intestinos com os dedos, do inicio do
duodeno em diregdo a cloaca. O intestino foi medido ime-
diatamente apds a remogao desde o inicio do duodeno até
acloaca. A gordura abdominal (apenas a gordura localizada
ao redor da cloaca e musculos abdominais) foi retirada e
pesada. Na determinagdo da composi¢do quimica das car-
cacas, foram retiradas as penas, visceras, cabega e pés,
sendo as carcagas moidas, secadas em estufa com ventila-
¢do forgcada a 55°C por 72 horas, e, posteriormente, tritu-
radas em moinho de faca (tamanho particulas 1 mm) .
O teor de proteina foi obtido pelo método de Microkjeldahl
(Brasil, 1981), por meio da multiplicagdo da porcentagem
de N total pelo fator 6,25. A determinagdo dos niveis de
extrato etéreo das carcagas foi realizada pelo método de
Soxhlet (Brasil, 1981). As amostras, tanto do teor de pro-
teina quanto do extrato etéreo, foram realizadas em dupli-
catas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado, segundo um esquema em parcelas sub-
divididas, tendo como parcelas os tratamentos (ad libitum,
restricdo 30% e 70%), e como subparcelas, a idade das
aves (dias). A andlise de variancia foi realizada pelo proce-
dimento GLM do SAS (SAS Institute, 2000), ¢ as médias,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Aves restritas em 70%, entre 7 ¢ 14 dias de idade
consumiram (P<0,01) menos ragdo e apresentaram
menor ganho de peso ao final do experimento (42
dias de idade); no entanto, ndo foram observadas
diferengas (P>0,05) entre as aves restritas em 30% e
as aves alimentadas ad libitum (Tabela 2). Vargas
Janior et al. (1999), trabalhando com trés niveis de
restri¢do quantitativa do 82ao 172 dia de idade (15%,
30% e 45%), também observaram uma resposta line-
ar decrescente em relagdo ao ganho de peso e ao
peso corporal, @ medida que aumentava o nivel de
restri¢do alimentar. Giachetto (1998), submetendo
frangos de corte a uma restri¢do alimentar quantitati-
va de 70% na segunda semana de vida, verificou
ganho compensatorio ao final do experimento (49
dias). Estes resultados evidenciam que o ganho com-
pensatorio esta na dependéncia do nivel de restri-
¢do alimentar imposto e do periodo de restricdo e
realimentag@o. Assim, quando a compensagdo no
peso corporal ndo ¢ obtida ao final do periodo nor-
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mal de criagdo (atualmente entre 35 e 49 dias de ida-
de), o aumento do periodo de realimentacao ¢ reque-
rido para permitir um ganho similar ao das aves ali-
mentadas ad libitum. Robinson et al. (1992) consta-
taram que a diferenga no peso final entre os frangos
restritos e os alimentados ad /ibitum pode ser elimi-
nada por meio do aumento do ciclo produtivo, po-
rém com o aumento nos custos de produgio, atenu-
ando, desta forma, as possiveis vantagens do pro-
grama de restri¢do. A conversdo alimentar ndo foi
afetada significativamente pelo nivel de restricdo
imposto as aves.

Com relagdo ao peso da carcaga, os resultados
revelaram que frangos restritos a 30% n#o diferiram
(P>0,05) dos animais alimentados ad libitum (Tabe-
la 3). Zubair & Leeson (1994), trabalhando com die-
tas diluidas, também nao observaram diferengas no
rendimento da carcaga entre as aves restritas e ndo-
restritas. J4 os frangos restritos em 70%, tiveram um
peso de carcaga significativamente (P<0,01) inferior
ao dos outros dois tratamentos (restrito em 30% e
ad libitum), evidenciando, assim, ser a restri¢do
muito severa (Tabela 3). Figueiredo et al. (1998), tra-
balhando com diferentes programas de restri¢do ali-
mentar, constataram diminui¢&o no peso da carcaca
dos frangos de corte em relagdo aos alimentados a
vontade. Este fato assume importancia, no sentido
de se pesquisar um nivel, bem como a duracdo do

Tabela 2. Valores médios e andlise de variancia do consu-
mo de rac¢do, ganho de peso e conversao alimentar para os
diferentes tratamentos. Cada valor representa a
médiaterro-padrao da média(.

Variaveis Consumo de Ganho de Conversgo
racéo (g) peso (g) aimentar
Programa alimentar

Ad libitum 1.925+34a 1.114428a 1,69+0,05a

Restrito 30% 1.886+78a 1.090+35a 1,67+0,05a

Restrito 70% 1.690+120b 993+20b 1,64+0,06a
Idade (dias)

14 402+27¢ 255+13c 1,56+0,05¢

21 881+28b 546+16b 1,61+0,04b

42 3.592+65a 1.914+23a  1,87+0,02a
VaoresdeP

Programa alimentar (PA) P<0,01 P<0,01 ns

Idade (1D) P<0,01 P<0,01 P<0,01

PA x ID ns ns ns

CV (%) daparcela 9,28 7,90 12,36

CV (%) subparcela (%) 3,82 9,29 4,87

(DMédias seguidas pela mesma letra na coluna, em relagdo ao programa
alimentar e a idade, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade. "Nao-significativo.
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periodo de restricdo alimentar, compativel com o
maximo rendimento do frango e menor deposi¢éo de
gordura.

A deposicdo de gordura na cavidade abdominal e
na carcaga de frangos de corte parece que esta rela-
cionada a idade, a linhagem e a dieta (Pinchasov et al.,
1985; Leenstra, 1986). Os resultados do presente tra-
balho mostraram que a quantidade de gordura abdo-
minal ndo sofreu nenhum efeito ou interagéo signifi-
cativa (P>0,05) dos diferentes niveis de restrigdo uti-
lizados, mas sim, da idade (P<0,01), na qual as aves
mais velhas apresentaram maiores quantidades de
gordura abdominal (Tabela 3). Summers et al. (1990)
e Yuet al. (1990) também ndo observaram diferencgas
na quantidade de gordura abdominal aos 49 e 56 dias
de idade, respectivamente, entre frangos alimenta-
dos ad libitum ou restritos precocemente. Entretan-
to, Baziz et al. (1996) sugeriram que a determinag&o
da gordura abdominal ndo deveria ser o critério mais
importante para se medir a deposicdo de gordura nas
aves, pelo fato dos mesmos apresentarem deposi-
¢do subcutanea. A gordura corporal foi influenciada
significativamente (P<0,01) pela restri¢do alimentar,
onde os frangos restritos em 70% apresentaram me-
nor teor de gordura corporal, em comparag@o com 0s
teores do grupo-controle e restrito em 30% aos 42
dias de idade (Tabela 3). A idade influenciou (P<0,01)
o teor de gordura e proteina corporal, e observou-se,
com o crescimento das aves (a partir de 21 dias de

idade), reducédo na proteina, e aumento (P<0,01) na
gordura da carcaga. Zubair & Leeson (1996) também
constataram, que apds um periodo de realimentagéo
(17 dias), a porcentagem de gordura corporal come-
cou a declinar, e que, ao final do experimento (42
dias), ndo foram observadas diferencas na porcenta-
gem de gordura entre frangos restritos-realimentados
e frangos alimentados ad libitum. Os resultados su-
gerem que o frango de corte restrito procura repor
rapidamente a energia utilizada durante o periodo de
restricdo alimentar, fazendo uma rapida deposigédo
de gordura nos adipécitos (Tabela 3).

O peso do intestino foi afetado pela restri¢éo ali-
mentar, e ocorreu uma redugo significativa (P = 0,02)
no peso intestinal das aves restritas em 70% (Tabe-
la 4). No entanto, ndo foram observadas diferencas
significativas (P>0,05) entre os frangos restritos em
30% e os animais alimentados ad libitum.
Os resultados sugerem que a subnutri¢do induzida
pelarestricdo alimentar provoca, preferencialmente,
redugdo do crescimento do intestino em relagdo a
outras partes do corpo. Assim, com a mobilizag@o do
tecido intestinal ou redugdo do “turnover” celular, o
animal procura manter a homeostase energética.
Johnson et al. (1990) observaram, em ruminantes, que
as visceras, embora pesando menos de 10% do peso
corporal, consomem de 40% a 50% do total de ener-
gia gasta pelo animal. Em aves reprodutoras,
Sprat et al. (1990) relataram que, embora o intestino,

Tabela 3. Valores médios e analise de variancia do peso da carcaca eviscerada, gordura abdominal, gordura e proteina
corporal para os diferentes tratamentos. Cada valor representa a médiaterro-padrao da média().

Varidve Carcaca (q) Gorduraabdominal ()  Gordura corporal (%)®  Proteinacorporal (%)@
Programa alimentar

Ad libitum 648+90a 9,39+1,69a 37,22+0,77a 51,0610,66a

Restrito 30% 656+94a 9,43+1,62a 36,48+0,92a 50,46+0,68a

Restrito 70% 581+89b 7,93+1,51a 32,60+0,80b 53,40+0,83a
Idade (dias)

14 156+6¢ 1,17+0,13c 31,03+0,94b 55,0610,85a

21 345+9b 4,12+0,27b 37,16+0,60a 50,79+0,62b

42 1.384+16a 21,40+0,84a 38,11+0,63a 49,15+0,48b
Vaoresde P

Programa alimentar (PA) P<0,01 P=0,07 P<0,01 ns

Idade (ID) P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01

PA X 1D ns ns ns ns

CV (%) daparcela 7,60 32,57 13,64 7,76

CV (%) dasubparcela 9,11 34,86 11,97 7,25

(DMédias seguidas pela mesma letra na coluna, em relagdo ao programa alimentar e a idade, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
(@Porcentagem com base na matéria seca. “Nao-significativo.
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Tabela 4. Valores médios e andlise de variancia do peso e
comprimento intestinal para os diferentes tratamentos.
Cada valor representa a médiaterro-padrao da média(V.

Variaveis Peso do intestino (g) Comprimento do
intestino (cm)
Programa alimentar

Ad libitum 44+5a 142+6a

Restrito 30% 43+6a 138+5a

Restrito 70% 39+4b 139+6a
Idade (dias)

14 19+5C 107+4C

21 30+1B 135+5B

42 78+2A 145+5A
Vaores de P

Programa alimentar (PA) P=0,02 ns

Idade (1D) P<0,01 P<0,01

PA xID ns ns

CV (%) daparcela 15,98 6,38

CV (%) da subparcela 19,32 6,47

(DMédias seguidas pela mesma letra na coluna, em relagdo ao programa
alimentar e a idade, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade. "Nao-significativo.

o figado e o trato reprodutivo correspondam a ape-
nas 4% do peso corporal, eles sdo responsaveis por
30% do gasto total de energia. Portanto, estes dados
sugerem que, com a reducdo do peso do intestino
durante o periodo de restri¢dio alimentar, o requeri-
mento de energia para manutengdo também ¢é reduzi-
do. Por outro lado, o comprimento do intestino ndo
sofreu efeito (P>0,05) dos diferentes niveis de restri-
¢do estudados (Tabela 4).

Conclusdes

1. Os frangos de corte submetidos a um periodo
de restri¢do alimentar apresentam crescimento ace-
lerado durante o periodo de realimentag@o, porém o
ganho compensatdrio depende do nivel da restri¢ao
alimentar.

2. O ganho de peso verificado durante o periodo
de realimentagio esta relacionado principalmente com
a deposi¢do de tecido adiposo.

3. A restricdo alimentar de 70% € muito severa, e
afeta de forma negativa tanto o desempenho quanto
a qualidade da carcaca dos frangos de corte.
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