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Resumo — O objetivo deste trabalho foi relacionar a ocorréncia da macatiba (Acrocomia aculeata (Jacq.)
Lodd. ex Martius) no Estado de Minas Gerais a atributos climaticos, pedologicos e vegetacionais.
O Estado possui trés grandes regides de ocorréncia de macauba: Alto Paranaiba, Zona Metalurgica e
Montes Claros. A regido de Montes Claros ¢ relativamente mais quente ¢ mais seca do que as outras
duas, porém as diferengas macroclimaticas regionais ndo chegam a representar um fator limitante a
ocorréncia da macauba. Dentro de cada regido, foram selecionadas e amostradas nove seqiiéncias de
solos na paisagem, totalizando 27 pertis de solo, registrando-se, inclusive, a vegetagdo primitiva. O uso
de atributos quimicos e fisicos do solo permitiu separar de forma eficiente os conjuntos de segmentos
da paisagem (sitios) com ¢ sem macatba, mediante a analise de componentes principais, dos quais as
correlagdes com os atributos quimicos sdo os mais relevantes. A ocorréncia de macatiba acompanhou
areas de solos com fertilidade natural mais elevada e vegetagdo primitiva de fisionomia florestal, o que
mostra que a espécie avanga como pioneira, evitando extremos de deficiéncia de nutrientes e de agua.
Os resultados evidenciam que, nos casos estudados, a ocorréncia da macauba so se verificou quando a
vegetagdo primitiva ¢ de floresta subcaducifolia.

Termos para indexacdo: Acrocomia aculeata, palmeira, distribuigdo das plantas, fatores edaficos, fato-
res ambientais, fertilidade do solo.

Occurrence of macauba in Minas Gerais, Brazil: relationship with climatic, pedological
and vegetation attributes

Abstract — The objective of this work was to relate the occurrence of macatiba (Acrocomia aculeata
(Jacq.) Lodd. ex Martius) in Minas Gerais State, Brazil, to climatic, pedological and vegetation attributes.
The State has three huge regions where macauba occurs: Alto Paranaiba, Zona Metaltrgica, and Montes
Claros. The Montes Claros region is relatively warmer and drier than the two others, although these
regional macroclimatic differences do not limit the macatba occurrence. Within those regions, nine soil
sequences were selected and sampled in the landscape, totalizing 27 soil profiles, being also registered
the primitive vegetation in each case. The use of soil chemical and physical attributes allowed to
discriminate the sets of landscape segments (sites) with and without macauba through the principal
components analysis; the correlations with the chemical attributes were the most relevant. The macatiba
occurrence followed soil areas where the natural fertility was higher and where the primitive vegetation
was forest, showing that the species advances as pioneer, avoiding extreme conditions of deficiencies of
nutrients and water. The surveyed data evidence that in all cases the macatiba occurrence only happened
when the primitive vegetation is semideciduous forest.

Index terms: Acrocomia aculeata, palmae, plant establishment, edaphic factors, environmental factors,
soil fertility.
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Produtos naturais, como os dleos vegetais, tive-
ram a sua importancia economica relativa minimizada
com o0 avango tecnoldgico da petroquimica, sendo
uma excecao os 6leos alimenticios. O investimento
na producao de energia de biomassa em larga escala,
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entretanto, além de diminuir a evasdo de divisas,
contrapondo a importagdo de combustivel fossil,
propicia o fortalecimento do mercado interno
(Wandeck & Justo, 1988), estratégia recomendavel
em tempos de mercados globalizados. A palmeira
macauba apresenta grande potencial para produgao
de 6leo com vasta aplicagdo nos setores industriais
¢ energéticos, com vantagens sobre outras oleagi-
nosas, principalmente com relacdo a sua maior renta-
bilidade agricola e produgio total de 6lco (Rolim,
1981). Quanto ao surgimento de empreendimentos
industriais mais ousados, estes apontam para uma
necessaria substitui¢do da atividade extrativa (dos
povoamentos naturais) por cultivos racionais
(Wandeck & Justo, 1988), possibilidade que ganha
impulso com a busca de alternativas em face da crise
energctica atual.

A espécie Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex
Martius, palmeira arborescente, espinhosa, com mais
de 16 m de altura (Scariot et al., 1991, 1995), distribui-
se ao longo da América tropical ¢ subtropical, desde
o sul do México ¢ Antilhas até o sul do Brasil, che-
gando ao Paraguai e Argentina, porém estando au-
sente no Equador ¢ Peru (Henderson et al., 1995).
No Estado de Minas Gerais ocorrem grandes popu-
lagdes de macauba, apontadas como economicamen-
te promissoras. Grupamentos igualmente importan-
tes ocorrem no Paraguai, Argentina, Bolivia, Sul do
Brasil, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso (Markley,
1956; Wandeck & Justo, 1988) e no Ceara (Scariot
etal., 1995).

Com relacao aos habitos da palmeira nas zonas
central ¢ norte do Paraguai, Markley (1956), referin-
do-sc a espécie como A. totai Mart., constatou: mai-
or densidade de palmeiras nas partes altas da paisa-
gem, com decréscimo do numero de individuos, ou
mesmo sua auséncia, nas pastagens de areas baixas;
maiores populagdes em areas cultivadas (agricultura
ou pastagens) ¢ populagdes menores em areas culti-
vadas no passado, abandonadas ¢ atualmente co-
bertas por matas secundarias. O autor associa o avan-
¢o da palmeira as atividades antrépicas, embora nao
esclareca até que nivel essa “domestificagao” foi pla-
nejada. A abundancia da palmeira em dreas alteradas
¢ também comentada por Novaes (1952), Scariot et al.
(1991, 1995) e Lorenzi (1992). Novaes (1952) descre-
ve a ocorréncia de macaubais do Estado de Sao Pau-
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lo em areas de pastagens ou em areas utilizadas, in-
clusive por povos indigenas, e hoje abandonadas.
Comenta também a dificuldade de encontrar indivi-
duos nos remanescentes de mata nativa. Trabalhan-
do na regido de Brasilia, Scariot et al. (1991) desta-
cam a macatba como unica espécic arbdrea das are-
as de pastagens. Lorenzi (1992) salienta o pioneirismo
da espécic ¢ sua dispersio maior, embora
descontinua, em formagoes secundarias como capo-
eiras ¢ capoeirdes. Este autor ressalta a ocorréncia
preferencial da espécie em vales e encostas de flo-
resta mesofita semidecidua (floresta tropical
subcaducifolia), ¢ afirma que sua disseminagao ¢ fa-
cilitada por dois aspectos: a grande producio de fru-
tos ¢ o consumo destes por varias espécies de ani-
mais.

Comentarios sobre as exigéncias edaficas da
macauba carecem de observagdes sistematicas, sen-
do, por vezes, discordantes. A espécie ¢ citada por
Ratter et al. (1977, 1996) como indicadora de solos
mesotroficos do Brasil Central (cerraddes e florestas
mesofilas). Rocha (1946) e Lorenzi (1992) comentam
a preferéncia da espécic por solos férteis, enquanto
Novaes (1952), ao contrario, afirma ser a palmeira
adaptada a solos pobres cobertos por cerrados no
Estado de Sdo Paulo. Sobre o regime de umidade do
solo, comentarios apontam a preferéncia da espécie
por terrenos firmes e de drenagem livre, com presen-
¢a reduzida, ou mesmo auséncia, em areas de drena-
gem deficiente (Markley, 1956; Martin & Guichard,
1979). A exploragio de espécies da familia Palmac ¢
associada a ambientes florestais com precipitagdes
entre 1.500 ¢ 2.000 mm (Prates et al., 1986). A respos-
ta das palmeiras ao fornecimento de agua, ¢ bastante
conhecida, no entanto, como também ocorre baixa
tolerancia pelo excesso de umidade, parece existir
uma faixa estreita de umidade de adequagio nao s6
para a macauba, como também para outras espécies
de palmeiras.

A exploragio dos povoamentos existentes ¢ feita
de forma extrativa ¢ com baixa produtividade.
A instalacdo de lavouras comerciais convive com
dificuldades na quebra de dorméncia da semente ¢
no baixo crescimento inicial (Arkcoll, 1990), além do
desconhecimento de suas exigéncias ecoldgicas.



Ocorréncia da macauba em Minas Gerais

O objetivo deste trabalho foi relacionar a ocor-
réncia da macauba (4. aculeata (Jacq.) Lodd. ex
Martius), no Estado de Minas Gerais, a atributos cli-
maticos, pedologicos ¢ vegetacionais.

Material e Métodos

Foram selecionadas nove seqiiéncias de solos nas regides
de Montes Claros, Alto Paranaiba ¢ Zona Metalurgica, con-
sideradas por Wandec & Justo (1988) como as de maior
ocorréncia natural de macatba no Estado de Minas Gerais.

Em cada uma dessas regides de estudo dois critérios
definiram a sele¢do das seqii€ncias de solos na paisagem: a
sua representatividade regional e a ocorréncia natural da
macauba em algum segmento (sitio) da paisagem. Entenda-
se como ocorréncia natural a presenga da espécie em areas
de pastagem, onde faz valer seu perfil de espécie pioneira,
vegetando em densidade sempre maior do que 50 individu-
os/ha nas sequiéncias selecionadas.

Na caracterizagdo climatica de cada regido (Tabela 1)
interpolaram-se valores de temperatura minima média anu-
al, temperatura maxima média anual, precipitagdo total
anual e balango hidrico (segundo Thornthwaite & Mather,
1955, considerando-se 100 mm de retengdo de agua no
solo) dos meses com deficiéncia hidrica (maio a outubro),
a partir dos mapas do Atlas Climatoldgico do Estado de
Minas Gerais (Atlas ..., 1982).

Para cada seqiiéncia selecionada, os solos foram anali-
sados desde posigdes de topo até as partes baixas da pai-
sagem (Tabela 2). As nove sequiéncias do estudo totalizaram
27 perfis de solo, descritos ¢ amostrados conforme Lemos
& Santos (1996) e posteriormente classificados conforme
Camargo et al. (1987), com base na descrigdo morfoldgica
e nos dados analiticos (Embrapa, 1988). Em cada sitio exa-
minado foi registrada a ocorréncia ou auséncia da macatba,
além da vegetag@o primitiva (Tabela 3).

As amostras foram secadas ao ar, destorroadas e penei-
radas para separagio da terra fina secada ao ar (TFSA),
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calhaus e cascalhos. Na TFSA foram determinados os ele-
mentos do complexo sortivo, P disponivel, pH em agua, C
orgdnico e composi¢do granulométrica (Embrapa, 1997).
Os resultados referem-se a terra fina secada a 105°C. Com
os resultados do complexo sortivo foram calculadas: soma
de bases trocaveis (S); capacidade de troca catidnica (CTC);,
saturac@o por Al (m); e saturag@o por bases (V).

Com o objetivo de se verificar possiveis correlagdes
entre a presenga ou auséncia de macauba e parametros
pedologicos, dados quantitativos dos perfis de solos, refe-
rentes a duas profundidades de amostragem (horizonte
superficial e subsuperficial) foram comparados pela anali-
se de componentes principais (ACP), utilizando-se o pro-
grama PC-ORD-3.0 (McCune & Meftord, 1997). Para
tanto, os seguintes procedimentos preliminares foram rea-
lizados: produgdo de matrizes contendo todas as variaveis
de solo por area; testes de distribuigdo normal para as
variaveis pelo conjunto das amostras segundo Método
Shapiro Wilk (SAS Institute, 1985), a 5% de probabilida-
de. Nos casos em que a distribui¢do da variavel ndo era
normal, os dados foram transformados, primeiramente, pelo
uso de raiz do arco seno da variavel; e, posteriormente, se
necessario, pelo logaritmo neperiano da raiz do arco seno
da variavel. Apos a ACP, foram selecionadas as variaveis
com correlagdes mais importantes ao entendimento do pro-
blema estudado, ou seja, aquelas que mais contribuiram
para a varidncia resumida nos componentes da ACP.

Resultados e Discussio

A caracterizagio climatica das regides de estudo
revela uma precipitagio total anual variando de 1.100
a 1.500 mm (Tabela 1), situando-se quase sempre
abaixo da faixa apontada por Prates et al. (1986) com
relacdo a espécies da familia Palmae. Os extremos de
temperatura sio dados por uma minima média anual
de 15°C no Alto Paranaiba ¢ uma maxima média anual
de 31°C em Montes Claros. Ha registros de deficién-

Tabela 1. Parametros climaticos das regides estudadas no Estado de Minas Gerais(D.

Parametro Alto Paranaiba Zona Metalrgica Montes Claros
Temperatura minima médiaanual (°C) 15 15 16-17
Temperatura méxima média anual (°C) 28 26-28 28-31
Precipitacdo total anual (mm) 1.300-1.400 1.300-1.500 1.100-1.200
Deficiéncia hidrica de maio (mm)® 10 10-20 20-30
Deficiéncia hidrica de junho (mm) 20 20 30-40
Deficiéncia hidricade julho (mm) 30 20-30 40-50
Deficiéncia hidrica de agosto (mm) 40-50 40-50 60-70
Deficiéncia hidrica de setembro (mm) 40 20-30 70-80
Deficiéncia hidrica de outubro (mm) 0 0 60-70
(WDados interpolados a partir dos mapas do Atlas Climatolégico do Estado de Minas Gerais (Atlas ..., 1982). ?)Nos meses nfo especificados ocorre

excesso hidrico.
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cia hidrica de maio a setembro, prolongando-se até
outubro somente na regiao de Montes Claros. Com
excecao desta regido, a maior deficiéncia hidrica ocor-
re em agosto. Em termos comparativos, a regido de
Montes Claros ¢ mais seca ¢ mais quente do que a da
Zona Metalurgica e a do Alto Paranaiba. Nao foge,
entretanto, das caracteristicas da grande area de dis-
persao da espécie (Scariot et al., 1995).

Todas as seqiiéncias estudadas englobam forma-
¢des de cerrado e de floresta, e apenas a seqiiéncia
C-IX (regido de Montes Claros) apresenta uma for-
magao essencialmente graminoéide (perfil 28 na Tabe-
la 3). A presenca de macatiba nunca se da nos sitios
de amostragem que estio no topo da paisagem, indo
de posigoes de meia-encosta até, por vezes, posi-
¢Oes baixas na paisagem (Tabela 3), desde que a for-
magao primitiva seja florestal.

Chama a atengio o fato de os valores médios da
soma de bases (S) ¢ da saturacdo por bases (V) serem
maiores na presenga de macatuba, com conseqiientes
menores valores da saturacdo por Al (m) (Tabela 4).
Esses aspectos revelam maior fertilidade natural nos
solos onde a espécie ocorre em comparagao aos solos
adjacentes sem tal ocorréncia, em concordancia com
os trabalhos de Rocha (1946), Ratter et al. (1977, 1996),
¢ Lorenzi (1992). Vale a pena ressaltar que, de modo
geral, os agricultores, extensionistas e pesquisadores
em Minas Gerais utilizam a macatiba como planta
indicadora de terrenos férteis.

Tabela 2. Localizag8o das seqiiéncias de solos estudadas
por regido no Estado de Minas Gerais.

Seqiiéncia Regido Drenagem Coordenadas
de solos geogréficas
A-l Alto Paranaiba Rio Borrachudo 19°920" S

46°0'41" W Gr
B-Il ZonaMetallrgica Rio das Velhas 19°942" S
44°322" W Gr
B-I11 Ribeirdo Soberbo 19°18'39" S
43°36'48" W Gr
B-IV Rio Congo 19°21'24" S
43°39'25" W Gr
(Y Montes Claros Vereda 17°321" S
44°13'54" W Gr
C-VI Corrego Canabrava  16°40'43" S
44°22'4" W Gr
C-Vil Corrego Barriguda  16°30'4" S
44°22'4" W Gr
C-Viil Corrego Barriguda  16°30'34" S
44°21'55" W Gr
C-IX Coérrego BoaVista 16°11'5" S
44°42'17" W Gr
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Para esses mesmos atributos, foram realizadas ana-
lises de componentes principais (Figura 1 ¢ Tabela 5).
Asvariaveis de solo empregadas discriminaram forte-
mente os solos com e sem macauba ja no primeiro eixo
de ordenagio (primeiro componente), confirmando o
que foi comentado para os valores médios. Esta discri-
minacao foi mais forte nas amostras do horizonte su-
perficial do que nas amostras do horizonte
subsuperficial (Figura 1). No horizonte superficial, as
varidveis que mais contribuiram para o primeiro com-
ponente (portanto mais relacionadas com a presenca
ou auséncia da macauba) foram, com correlacoes posi-
tivas, V, Ca>" + Mg?*, S e pH em 4gua, € com correla-
¢Oes negativas, m e teor de AI’". No horizonte
subsuperficial, repete-se a tendéncia do horizonte su-
perficial, invertendo-se o sinal das correlagoes em rela-
¢ao as diferentes variaveis (Tabela 5).

Numa andlise mais geral, se a distribuicdo da
macatiba mostrou-se coincidente com os solos ori-
ginalmente sob vegetagao florestal, evitando os so-
los sob vegetacdo primitiva de cerrado ou campo,
essa distribuicdo também se refletiu na preferéncia
por solos eutréficos (saturagao por bases>50%) em
detrimento dos solos alicos (saturagao por A1>50%)
(Figura 2). A ocorréncia da macatba nos solos
distroficos e alicos (epidistroficos — distréficos no
horizonte superficial) s6 se verificou, portanto, quan-
do a vegetagio primitiva era de fisionomia florestal,
0 que parece caracterizar dependéncia da espécie
nao so por ambientes com menor deficiéncia de nu-
trientes, mas também por areas onde o déficit hidrico
apresente-se minimizado. Por outro lado, a auséncia
de macatba em solos cuja vegetacdo primitiva cra
floresta também ocorreu (perfil 2 na Tabela 3), quan-
do a fertilidade natural foi muito baixa (caracteristica
alica extrema). Essas tendéncias estio em consonan-
cia com a proposicio de Resende (1992) para a distri-
buigdo de fisionomias vegetais em fungio de sua
tolerancia as deficiéncias de dgua ¢ nutrientes, onde
afloresta ¢ menos tolerante que o cerrado para ambas
deficiéncias, mas com um maior peso para a deficién-
cia de 4gua. A macauba acompanha de perto as exi-
géncias ecoldgicas das fisionomias florestais do Bra-
sil Central, sendo a espécie isoladamente mais sensi-
vel a deficiéncia de nutrientes ¢ indicadora de solos
mesotroficos (Ratter et al., 1977, 1996).
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Tabela 3. Classificagdo dos solos e outros atributos ambientais, incluindo a ocorréncia ou auséncia de macauba, nos sitios de estudo no Estado de Minas Gerais.

N°do Altitude Classede Saturagiodo Horizonte Textura Vegetagdo primitiva Relevo® Classe de drenagem Presenca de macaliba
perfil (m) solo®  complexo  superficial
sortivo
Regi&o do Alto Paranaiba, Sequiéncia A-l
1 1.100 LU Distréfico Moderado Muito argilosa Cerrado Plano Bem drenado Néo
2 1.090 LE Alico Proeminente  Muito argilosa Floresta Tropical Subperenifélia Plano Acentuadamente drenado Néo
3 950 LR Distréfico Moderado Argilosa Floresta Tropical Subcaducifélia Ond. Acentuadamente drenado Sim
4 900 AQ Distréfico Moderado Arenosa Floresta Tropical Subcaducifélia S. ond. Fortemente drenado Sim
5 850 R Alico Moderado Siltosa pedregosa Campo Cerrado F. ond. Bem drenado Néo
cascalhenta
Regi&o da Zona MetalUrgica, Sequiéncia B-11
6 750 LE Alico Moderado Argilosa Cerrado Plano Acentuadamente drenado Néo
7 700 C Alico Moderado Muito argilosa Campo Cerrado Ond. Bem drenado Néo
pedregosa cascalhenta
650 PE Eutréfico Chernozémico Argilosa/muito argilosa Floresta Tropical Subcaducifélia S. ond. Bem drenado Sim
600 A Eutréfico Moderado Média Floresta Tropical Subcaduciféliade varzea Plano M oderadamente drenado Sim
Regido da Zona Metal Urgica, SequénciaB-I11
10 850 LE Alico Moderado Argilosa Cerrado S. ond. Acentuadamente drenado Néo
11 830 PV Distréfico Moderado Siltosa/argilosa Floresta Tropical Subcaducifélia Ond. Bem drenado Sim
Regido da Zona Metal Urgica, Seqiiéncia B-1V
12 850 C Alico Moderado Argilosa pedregosa Campo Cerrado Ond. Bem drenado Néo
13 830 C Alico Moderado Argilosa pedregosa Floresta Tropical Subcaducifélia Ond. Bem drenado Sim
14 790 PE Eutréfico Moderado Média Floresta Tropical Subcaducifélia S. ond. Bem drenado Sim
Regi&o de Montes Claros, Sequiéncia C-V
15 860 LE Alico Moderado Média Cerrado Plano Fortemente drenado Né&o
16 850 AQ Eutréfico Moderado Arenosa Floresta Tropical Subcaducifélia S. ond. Imperfeitamente drenado Sim
17 840 GH Eutréfico Turfoso Média Floresta Tropical Subcaducifélia de varzea Plano Mal drenado Sim
Regi&o de Montes Claros, Seqiiéncia C-VI1
18 750 LE Alico Moderado Média Cerrado Plano Acentuadamente drenado Né&o
19 745 AR - - - - - - -
20 740 PV Eutréfico Chernozémico Média/argilosa Floresta Tropical Subcaducifélia S. ond. M oderadamente drenado Sim
Continua...
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Tabela 3. Continuacdo

N° do Altitude Classede Saturagdo Horizonte  Textura  Vegetacdo primitiva Relevo® Classe de drenagem Presenca de macatiba
perfil (m) solo®  docomplexo superficial
sortivo

Regi&o de Montes Claros, Seqtiéncia C-VII

21 830 LE Alico Moderado  Média Cerrado Ond. Acentuadamente drenado Néo
22 820 C Eutréfico Moderado  Argilosa  Floresta Tropical Subcaducifélia Ond. Bem drenado Sim
Regido de Montes Claros, Sequéncia C-VIII
23 860 LE Alico Moderado  Média Cerrado S.ond. Acentuadamente drenado Néo
24 855 LV Eutréfico Moderado  Média Floresta Tropical Subcaducifélia S.ond. Bem drenado Sim
25 850 GH Eutréfico Turfoso Média Floresta Tropical Subcaduciféliade varzea Plano  Mal drenado Sim
Regido de Montes Claros, Sequiéncia C-1X
26 660 LE Alico Moderado  Argilosa  Transigdo Cerrado/Floresta Tropical Subcaducifélia Plano  Fortemente drenado Nao
27 643 C Eutréfico Moderado  Argilosa  Floresta Tropical Subcaducifélia S.ond. Bem drenado Sim
28 640 GH Alico Proeminente Argilosa  Campo Hidréfilo Plano  Muito mal drenado Néo

(WLR: Latossolo Roxo; LE: Latossolo Vermelho-Escuro; LV: Latossolo Vermelho-Amarelo; LU: Latossolo Variagdo Una; PE: Podzdlico Vermelho-Escuro, PV: Podzélico Vermelho-Amarelo,
C: Cambissolo; GH: Glei Himico; AQ: Areia Quartzosa; A: Solo Aluvial, R: Solo Litdlico; AR: Afloramento de rocha. ®S. ond.: suave ondulado; Ond.: ondulado; F. ond.: forte ondulado

Tabela 4. Valores minimos, maximos, médios e desvio-padrdo de atributos do horizonte superficial e subsuperficial dos solos estudados na presenga (n=14) ¢
auséncia (n=13) de macauba, no Estado de Minas Gerais.

Atributo® Horizonte superficial Horizonte subsuperficial
Com macauba Sem macaliba Com macauba Sem macaliba
Minimo Maximo Média Desvio- Minimo Mé&ximo Média Desvio- Minimo Mé&ximo Média Desvio- Minimo Méaximo Média Desvio-
padréo padréo padréo padréo
Argila (g/kg) 60 510 266 147 100 830 422 232 80 720 322 182 135 850 457 234
Silte/argila 05 25 15 0,6 0,1 2,2 0,7 0,6 0,2 2,4 1,2 0,5 0,1 19 0,7 0,6
ca®* + Mg (cmol g/kg) 1,80 11,30 6,10 3,29 0,2 15 0,7 0,5 0,32 10,32 4,21 3,04 0,1 0,4 0,2 0,1
K* (cmol/kg) 0,07 0,35 0,25 0,10 0,08 0,34 0,18 0,10 0,03 0,33 0,17 0,10 0,01 0,19 0,06 0,05
Na* (cmol J/kg) 0,00 0,03 0,01 0,01 0,00 0,05 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01
S (cmol Jkg) 2,08 11,66 6,4 33 0,31 1,85 0,86 0,58 0,45 10,64 4,4 31 0,13 0,48 0,30 0,11
Al* (cmolJkg) 0 1,3 0,2 04 0,2 2,2 13 0,5 0 2,2 0,3 0,6 0,1 6,4 15 1,6
H* (cmol/kg) 1,0 89 4.4 2,8 0,9 16,9 6,7 55 0,7 82 32 2,6 0,1 83 31 29
CTC (cmol/kg) 50 16,2 11,0 39 2,0 19,7 8,8 59 18 13,7 7,9 3,8 1,0 9,4 49 33
V (%) 17 87 59 22 2 46 14 13 6 91 55 28 2 32 10 8
m (%) 0 38 5 11 35 82 60 17 0 81 14 24 43 93 76 12
P disponivel (mg/kg) 1 36 10 10 1 6 2 1 1 22 5 7 0 2 1 0,4
C organico (g/100 g) 0,7 2,6 1,6 0,6 0,4 45 18 1,0 0,2 1,2 0,6 0,3 0,1 17 0,7 0,4
pH em &gua 4,6 6,0 55 0,4 4,6 5,4 4,9 0,2 4,6 6,5 5,6 0,5 44 6,0 51 0,4

WS = Ca?™ + Mg + K* + Na*; CTC = S + H" + AP, V =100.S/CTC; m = 100. AB*/(AB* + )
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Figura 1. Diagrama de ordenagio dos ambientes com pre-
senca (+) ou auséncia (O) de macauba, em razdo de atribu-
tos fisicos e quimicos do solo, produzidos pelos dois pri-
meiros eixos por analise de componentes principais (ACP),
para o horizonte superficial e subsuperficial dos solos.
Os eixos da ACP sdo escalas de ordenagio.

Tabela 5. Coeficientes de correlagdo entre os atributos do
horizonte superficial e subsuperficial dos solos ¢ os dois
primeiros eixos de ordenagdo da analise de componentes
principais.

Atributo® Horizonte superficial Horizonte subsuperficial
Primeiro Segundo  Primeiroeixo  Segundo
eixo eixo eixo
Argila -0,1891 -0,4559 0,1482 -0,5438
Siltelargila 0,2732 0,2064 -0,2466 0,2920
ca®t + Mg 0,3857 -0,1489 -0,4132 -0,0896
S 0,3836 -0,1762 -0,4132 -0,0927
AR -0,3800 -0,0414 0,3253 -0,0032
CTC 0,0549 -0,5795 -0,1677 -0,4471
\% 0,3905 0,0338 -0,3992 0,1712
m -0,4017 0,0366 0,4183 0,0237
C organico -0,0653 -0,5872 0,0426 -0,5511
pH em agua 0,3581 -0,1071 -0,3251 -0,2623

S = Ca2* + Mg2* + K* + Na*; CTC = S + Hf + AI¥* V = 100.S/CTC;
m = 100.AB*/(AB* + 8)
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Comentario analogo ao anterior pode ser feito
quanto a presen¢a de macauba em solos mal drena-
dos (Glei Humico, perfis 17 ¢ 25 na Tabela 3), o que
s6 ocorreu porque a deficiéncia de oxigénio, mesmo
consideravel no periodo chuvoso, permitiu a pre-
senca da fisionomia florestal como vegetacao primi-
tiva ¢ da propria macatuba como espécic pioneira,
caso que nao ocorreu no perfil 28 (campo hidrofilo).
Resende & Ker (1996) sugerem que a auséncia de
espécies de mata nesses ambientes mal drenados
esta associada as areas com constantes flutuagdes
do lengol freatico, originando um efeito de dois
estresses que se alternam sazonalmente, deficiéncia
de oxigénio ¢ de dgua. Além disso, a sobrevivéncia
de palmeiras em ambientes com excesso de dgua esta
associada a presenca de estruturas especializadas,
conhecidas como pneumatoides, as quais permitem
trocas gasosas em areas inundadas (Balick, 1989).

(A (B)

15 13

12 +

Numero de sitios

Presenca Auséncia Presenga Auséncia

() Formagdes florestais ([[]) Transi¢do cerrado/floresta
(M) Formagdes de cerrado (M) Solos alicos () Solos alicos,
epidistroficos ([7]) Solos distroficos (A) Solos eutroficos

Figura 2. Presenca ou auséncia de macatba como fungéo
da fase de vegetacdo primitiva (A) e da caracteristica
eutrofica, distrofica ou alica dos solos (B) nos sitios estu-
dados em Minas Gerais.
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A busca de alternativas para fazer frente a crise
energctica brasileira contemporanea impoe énfase na
implantacdo de lavouras comerciais em substituicao
aos povoamentos naturais de macauba (Wandeck &
Justo, 1988), devido seu potencial para produgio de
o6leo com vasta aplicagdo no setor energético, com
vantagens sobre outras oleaginosas no tocante a
sua producio total de 6leo e rentabilidade agricola
(Rolim, 1981). Os resultados obtidos neste estudo
contribuem para o conhecimento das exigéncias eco-
logicas dessa palmeira.

Conclusoes

1. O uso de atributos quimicos ¢ fisicos do solo
permite separar de forma eficiente os conjuntos de
segmentos da paisagem (sitios) com ¢ sem macauba
por meio da analise de componentes principais, ¢ as
correlagdes com os atributos quimicos sdo as mais
relevantes.

2. A ocorréncia de macatba acompanha areas de
solos com maior fertilidade natural ¢ vegetagao pri-
mitiva de fisionomia florestal, mostrando que a espé-
cie avanga como pioneira evitando extremos de defi-
ciéncia de nutrientes ¢ de dgua, caracteristicas que
devem ser observadas para cultivos de sequeiro.

3. A ocorréncia da macauba s se verifica quando
avegetacao primitiva ¢ de floresta subcaducifélia.
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