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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a suscetibilidade de diversos gendtipos de feijéo ao
virus-do-mosai co-dourado (VMDF), transmitido pelamoscabranca (Bemisiatabaci). A semeadurafoi
realizada naépocadasecae das dguas, com e sem aplicacdo do inseticidagranulado Aldicarb (3,0 kg hat
doi.a) no sulco de semeadura. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
disposto em esquema fatorial 14x2, representado por gendtipos e inseticida, respectivamente, com
quatro repeticdes. A maior infestagdo de mosca-brancaeincidénciado virus ocorreu naépocada seca,
causando prejuizos a produgdo do feijoeiro. Os genotipos apresentaram diferentes graus de
suscetibilidade ao virus e ao inseto vetor. Os gendtipos mais tolerantes foram IAPAR 57, IAPAR 65,
IAPAR 72, Onix, Aporé e 606 (5)(214-17). A aplicago do inseticida sistémico controla o vetor em
ambas as épocas de cultivo, proporcionando aumentos da produtividade.

Termos paraindexacdo: Phaseolusvulgaris, Bemisia tabaci, tolerénciaapragas, produto agroquimico.

Common bean genotypes behavior to gold mosaic virus

Abstract — The objective of thiswork wasto evaluate the susceptibility of common bean genotypesin
relation to the golden mosaic virus, transmitted by the whitefly (Bemisia tabaci). The genotypes were
cultivated in dry and water growing seasons, with and without application of the granulated systemic
Aldicarb insecticide (3.0 kg ha? of a.i.). The experimental design was a randomized blocksin a 14x2
factorial scheme, represented by the genotypes and insecticide application, respectively, with four
replications. The highest whitefly infestation and golden mosaic virus incidence occurred on dry
growing season, and caused reduction on bean yield. The genotypes presented different degrees of
susceptibility to the mosai ¢ virus and to the vector insect. The most tolerant genotypeswere |APAR 57,
IAPAR 65, IAPAR 72, Onix, Aporé and 606 (5)(214-17). Insecticide application controlled the vector
insect in both growing seasons, and provided yield increment.

Index terms: Phaseolusvulgaris, Bemisia tabaci, pest resistance, agricultural chemicals.

I ntroducéo

O virus-do-mosaico-dourado (VMDF) éumado-
enca causada por um geminivirus transmitido pela
mosca-branca (Bemisia tabaci) e € um dos princi-
pais problemas naculturado feijdo naAmeérical ati-
na(Galvez & Morales, 1989). Provocaperdasecond-
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micas que podem variar de 30% a 100%, dependen-
do dacultivar, estadio daplanta, populacdo do vetor,
presenca de hospedeiros aternativos e condicdes
ambientais(Fariaet al., 1996).

O principal sintoma celular é a mudanca da
morfologia dos cloroplastos, especialmente no sis-
temalamelar, mas podem ocorrer sintomas também
nos tecidos do floema e células adjacentes ao
parénquima. Ocorre aumento detamanho do nucléolo
gue se condensa em regides granulares fibrilares, e
mais tarde toma aformade anéis, de tamanho e nu-
mero variados por nucleo. Finalmente, quando parti-
culas virais aparecem no nucleo, a capacidade de
translocacg&o de solutos na planta é dificultada, afe-
tando aprodutividade dofeijoeiro (Fariaet a., 1996).

Menten et al. (1980), em Piracicaba, SP, verifica-
ram no feijoeiro selecdo Carioca 602 que o rendimen-
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to de gréos de plantas sadias foi de 1.514 kg hat?,
enquanto de plantas doentesfoi de 544 kg hal, com
reducdo de 278%. Com relacdo & massa de 100 se-
mentes, as médias foram de 16,1 € 11,0 g, para se-
mentes provenientes de plantas sadias e doentes,
respectivamente.

Caner et d. (1981) detectaram que aos 50-60 dias
apo6s asemeadurado feij&o, as porcentagens de plan-
tas com sintomas da virose foram 16%, 92% e 91%
nos municipios paulistas de Sales de Oliveira,
Monte-Mor e Ourinhos, respectivamente, com redu-
¢80 na produtividade.

Nenhuma medida de controle, quando utilizada
isoladamente, demonstra efeito positivo no controle
dessa doenca. Assim, tem sido recomendada a ante-
cipacéo da semeadura do feij&o da seca para a pri-
meiraquinzenadejaneiro, aaplicacéo deuminsetici-
da sistémico como tratamento de sementes e 0 Uso
decultivaresmaistolerantes (Faria& Zimmermann,
1988; Faria, 1994; Fariaet al., 1996).

BoicaJanior & Vendramin (1986) observaram que
a cultivar Bolinha modificou o ciclo de vida de
B. tabaci, sugerindo a existéncia de resisténcia do
tipo antibiose. Nascultivares Cariocae G-2618 o0 de-
senvolvimento foi favorecido; nas cultivaresBAT 85
e Goiano Precoce ocorreu maior oviposicao; e na
BAT 363 houve reduzido nimero de ninfas e menor
preferéncia para oviposi¢do. Faria (1994) ressaltou
guetrabal hos desenvolvidosem Goiaslevaram are-
comendac&o da cultivar Onix para cultivo na época
daseca. No Instituto Agrondmico do Parané (lapar)
foram desenvolvidas algumas cultivares moderada-
mente resistente ao virus-do-mosai co-dourado, como
alAPAR 57 eal APAR MD 820.

A elevac8o datemperatura acelera a velocidade
de desenvolvimento do inseto, aumentando a popu-
lac&o e o nimero de geracBes no periodo de condu-
¢cdodacultura(Vicenteet al., 1988; Paiva& Goulart,
1995). Rodrigueset a. (1997) constataram que adi-
minuic¢&o do nimero de mosca-branca é proporcio-
nal a queda da temperatura; por causa disso esses
autores recomendam efetuar a semeadura do feij&o
nas éguas, no periodo de outubro a novembro e, no
outono-inverno, da segunda quinzena de abril até
agosto, quando apopulagdo de mosca-brancaémais
baixa; na safrada seca, aépocade semeaduraprefe-
rivel vai doinicio dejaneiro amarco.
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BoicaJdnior et al. (2000) avaliaram o controle de
B. tabaci com inseticidas Fosfamidom 500 e
Metamidophos BR nadosede 0,5 L halemdiferen-
tes cultivares defeijoeiro, semeadas na épocadein-
verno (maio) de 1999, e constataram que o inseticida
controlou a incidéncia do inseto vetor em todas as
cultivares, proporcionando incrementos na produ-
¢80 de gréos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
suscetibilidade de diversos gendtipos de feijoeiro
a0 virus-do-mosai co-dourado.

Material e M étodos

Doisexperimentosforam redizadosnaéreaexperimental
do Departamento de Producé@o Vegetal da FCAV de
Jaboticabal/Unesp. O primeiro, de 1/2/96 a 23/4/96 e o
segundo, de 23/10/96 a 10/1/97, nas épocas de semeadura
das secas e das &guas, respectivamente.

As caracteristicas quimicas do solo (0-20 cm) antesda
instalacdo dos experimentos, determinadas segundo Raij
& Quaggio (1983), apresentaram 0s seguintes resultados:
P, 25 mg dm3; MO, 21 g dm-3; pH, 5,0 en CaCl,0,1 M;
2,19, 6,3,31, 27 €58 mmol.dm3deK, Ca, Mg, H+Al, SB
e CTC, respectivamente, eV %, 46. Aplicaram-se 1,5t hal
de calcério dolomitico, com PRNT 90%, objetivando ele-
var asaturagao por basesa 70%. O calcario foi incorpora-
do ao solo através de grade pesada e arado de aiveca.

O preparo do solo, nos dois ciclos de experimentacao,
foi feito duas semanas antes da semeadura, com o terreno
em condi ¢des adequadas de umidade, mediante aracéo com
arado de aiveca a 30 cm de profundidade e a seguir, duas
gradagens.

Aplicaram-se nos sulcos de semeadura 400 kg ha'l da
formula4-14-8. Trintadias apds aemergénciaaplicaram-
se, em coberturas, 50 kg ha'l de N (uréia). O adubo foi
incorporado ao solo com enxadamanual .

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, sendo os tratamentos dispostos em um es-
quema fatorial 14x2, constituidos pelos genétipos
IAPAR 20, IAPAR 31, IAPAR 44, Ruda, Aporé, Corren-
te, IAC Carioca (suscetivel ao VMDF) e pel os gendtipos
tolerantes IAPAR 57, IAPAR 65, IAPAR 72, Onix,
606 (5)(214-17), 2309 (188-06) e 2167 (206-01), com e
sem aplicagdo deinseticidagranulado sistémico abase de
Aldicarb no sulco de semeadura, com quatro repeticoes.

Cada parcela era constituida por quatro linhas de 4 m
de comprimento, com 0,5 m entrelinhas, sendo considera-
dacomo érea il asduaslinhas centrais. A semeadurafoi
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realizada manua mente, utilizando-se 15 sementes por
metro de sulco.

Antes dasemeaduraaplicaram-se 3,0 kg haldei.a. de
Aldicarb com aplicador de grénulo, distribuindo-se unifor-
memente o produto no sulco e cobrindo-o imediatamente
com terra, para evitar o contato intimo com as sementes,
asquaisforamtratadas com fungicidaabase de Thiram, na
dose de 105 mL dei.a. por 100 kg de sementes.

Foram realizadas aplicacbes de fungicidas a base de
Tebuconazole aos 11 dias apds a emergéncia e no
florescimento inicial e capinas manuais, para controle de
plantas infestantes.

No periodo experimental foram realizadas as avalia-
¢bes da infestacdo de B. tabaci, incidéncia do
virus-do-mosaico-dourado, componentes de producéo e
produtividade de gréos.

Paraavaliar ainfestacéo de B. tabaci, foram coletados
dez foliolos, a0 acaso, por parcela, da parte mediana ou
superior dasplantas, local demaior preferénciapel osinse-
tos para efetuar a postura. Com auxilio de microscopio
estereoscdpico, na posi¢do abaxia dafolha, as ninfas fo-
ram observadas e contadas. Foram feitastrés amostragens
em ambas as épocas de semeadura, aos 28, 35 e 42 dias
apos asemeadura (DAS). Com dados ndo transformados,
a porcentagem de eficiéncia do inseticida foi obtida pela
formulade Abbott (1925): % eficiéncia=[(total testemu-
nha - total tratamento)/total testemunha] x 100.

A incidénciado virus-do-mosai co-dourado foi avaliada
aos 28, 35 e 42 DAS, mediante contagem do nimero de
plantas com sintomas da doenga, segundo James (1974),
em que aincidénciaé aporcentagem de unidades de plan-
tas infectadas.

Os componentes de producéo foram observados em
dez plantas coletadasem local predeterminado, naéreatil
de cadaparcelalevadas parao |aboratério paradetermina-
¢&o de nimero de gréos por vagem, de vagens por plantae
massade 100 graos.

A produtividade de gréos foi determinada a partir de
plantas daérea Util de cada parcela, arrancadas e deixadas
parasecar apleno sol. A seguir, foram submetidasatrilhagem
mecanica, 0s gréos foram pesados e os dados transforma-
dosem kg ha'l (13% base Umida).

Resultados e Discussao

Naavaliacdo dainfestacdo de B. tabaci verifica-
ram-se diferencas significativas entre gendtipos so-
mente aos 28 DA S naépocadaseca; quanto ao fator
inseticida, ocorreram diferencas entre as avaliagdes
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feitasans 28, 35e42 DAS, nas duas épocas de seme-
adura(Tabela 1). Houveinterac8o significativaentre
cultivares einseticida, somente aos 35 DAS naépo-
ca da seca.

Aos 28 DAS, o gendtipo IAC Carioca foi mais
suscetivel ao ataque, apresentando 9,02 ninfas por
foliolo. A infestac&o da mosca-branca na época das
aguas foi reduzida e mostrou valores insignifican-
tes, quando comparada com a época da seca.

Observou-se ao redor da area experimental, nas
duas épocas de semeadura, diversas espécies de
vegetacdo esponténea, como picao-grande
(Blainvillea rhomboidea), amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla L.), guanxuma (Sida sp.),
mentrasto (Ageratum conyzoidesL.) e anileira
(Indigofera hirsuta L.), descritas como hospedeiras
da mosca-branca (Chagas et al., 1981; Tomasso,
1993).

A aplicagdo do inseticida sistémico no sulco de
semeadura na época da seca foi muito eficiente no
controle do inseto vetor. Da mesma maneira, na se-
meadura das aguas houve diferencas entre parcelas
tratadas e néo tratadas, com incremento médio de
controle de 89,6% com o uso do inseticida.

Quanto ao comportamento dos gendtipos dentro
dofator inseticida, aos35 DASacultivar IAPAR 57
ndo apresentou diferenca entre as parcelas com e
sem tratamento, indicando possivel existénciadeum
fator de ndo preferéncia, ou de tolerancia ao ataque
de B. tabaci.

Na avaliacdo das plantas de feijoeiro com sinto-
mas visuai s do virus-do-mosai co-dourado, verificou-
se comportamento diferencial entre gendtipos e en-
tretratamentoscominseticida (Tabela 2).

Ossintomas visiveis dadoenca surgiram a partir
dos 28 DAS, mas na época da seca ndo ocorreram
diferencas entre 0s genoétipos; aos 35 DAS, o0s
genotipos mais tol erantes a doenga nas parcel as ndo
t[ata:iasforam IAPAR 57,606 (5)(214-17), IAPAR 65,
Onix, Aporé e IAPAR 72, com niveis de infestacgo
entre 5,08% e 11,34%, j40s mais suscetiveis foram
IAC Carioca, IAPAR 20, Corrente, Rudael APAR 31,
comvaloresentre 33,07% e 56,28%.

Com relacdo ao efeito do inseticida dentro dos
gendtipos, com excecdo de IAPAR 57, IAPAR 72 e
Aporé, osdemaisresponderam positivamente aapli-
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cagdo doinseticida. Aos35 DAS, houve aumento de
até 87,4% naincidénciadadoencanas parcelas sem
tratamento, quando comparadas com as parcel as pro-
tegidas. BoigaJunior et a. (2000) também obtiveram
reducdo naincidéncia da doenca com o uso deinse-
ticida no sulco de semeadura

L.B.Lemoset al.

Na época da seca, aos 35 DAS, verificou-se in-
cremento davirose ao redor de 68,3%, quando com-
parada com aépocadas éguas. JAaos 42 DAS, hou-
ve aumento da virose ao redor de 85,8%. 1sso ocor-
reu, provavelmente, por causa da temperatura mais
elevada na época da seca que aumentou a velocida-
de de desenvolvimento do inseto e, conseqliente-

Tabela 1. Numero de ninfas de mosca-branca (B. tabaci) por foliolo, em genétipos defeijoeiro, tratados (T) oundo (NT)
com inseticida sistémico aplicado no sulco de semeadura, cultivados nas épocas da seca e das éguas em Jabotica-
bal, SP. 1996/97().

Genotipos Dias ap0s semeadura
28 35 42
Epoca da seca Epoca das aguas Epoca da seca Epocadasaguas Epocadaseca  Epoca das dguas
NT T

Onix 6,01ab 0,51 3,83Abc 1,82B 0,16 0,38 0,45
IAPAR 57 4,76ab 0,67 2,22Ac 1,44A 0,17 0,42 0,43
IAPAR 72 4,65ab 0,79 5,66Aabc 1,28B 0,16 0,73 0,37
IAPAR 65 3,63b 0,93 5,57Aabc 1,15B 0,19 0,47 0,50
IAPAR 31 4,68ab 0,47 6,35Aab 0,76B 0,11 0,33 0,64
2309 (188-06) 4,48ab 0,42 5,15Aabc 0,69B 0,21 0,29 0,52
606 (5)(214-17) 4,00b 0,62 4,89Aabc 0,948 0,23 0,82 0,36
Corrente 4,17b 0,65 4,92Aabc 0,87B 0,16 0,35 0,45
IAPAR 44 4,48ab 0,38 5,75Aabc 0,71B 0,19 0,75 0,44
2167 (206-01) 5,87ab 0,91 6,11Aabc 1,06B 0,24 0,95 0,66
Ruda 5,20ab 0,46 5,11Aabc 1,50B 0,07 0,80 0,48
IAC Carioca 9,02a 0,72 8,18Aa 1,62B 0,13 0,96 0,71
Aporé 4,59ab 0,45 4,93Aabc 1,63B 0,13 0,74 0,59
IAPAR 20 5,13ab 0,76 5,63Aabc 1,21B 0,21 0,68 0,58
NT 9,68a 1,25a 0,33a 0,88a 0,99a
T 1,73b 0,13b 0,02b 0,36b 0,13b
CV (%) 22,76 17,53 19,17 7,75 22,68 13,74

(DM édias seguidas de mesma letra, maitiscula nas linhas e mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; os
dados foram transformados em raiz quadradade x+0,5.

Tabela 2. Porcentagem de plantas com sintomas do virus-do-mosai co-dourado, em gendtipos defeijoeiro, tratados (T)
ou ndo (NT) com inseticida sistémico aplicado no sulco de semeadura, cultivados nas épocas da seca e das aguas em
Jaboticabal, SP. 1996/97(),

Genétipos Dias apds semeadura
28 35 42
Epocadaseca Epocadas aguas Epoca da seca Epoca das &guas Epoca da seca Epoca das &guas
NT T NT T
Onix 0,82 0,30f 9,25Ade 1,44B 0,97 15,35Af 5,25A 1,52f
IAPAR 57 0,62 0,83def 5,08Ae 2,07A 2,40 17,98Aef 6,03A 2,51def
IAPAR 72 0,25 0,79def 11,34Ade 3,70A 4,72 26,89Acdef 531B 4,94abcde
IAPAR 65 0,19 3,38ab 10,68Ade 1,72B 7,28 19,88Adef 4,28B 7,78ab
IAPAR 31 1,82 0,40f 33,07Aabc 3,75B 1,55 74,46Aab 15,36B 2,17¢ef
2309 (188-06) 0,65 0,50ef 28,57Abcd 1,87B 1,89 55,92Aabcd 5,52B 2,28¢ef
606 (5)(214-17) 0,12 1,41abcdef 6,39Ae 0,57B 3,60 19,55Adef 2,28B 3,66cdef
Corrente 1,44 1,43abcdef 41,43Aab 4,96B 3,02 87,40Aa 17,18B 3,37def
IAPAR 44 0,96 2,74abcd 16,24Acde 0,72B 6,99 52,24Abcde 10,61B 7,18abc
2167 (206-01) 0,30 2,47abcde 21,80Abcde  2,82B 4,70 65,45Aabc 9,29B 5,73abcd
Ruda 2,09 1,04bcdef 33,19Aabc 4,95B 342 87,50Aa 23,85B 3,70cdef
IAC Carioca 2,10 3,13abc 56,28Aa 2,83B 6,64 89,07Aa 15,74B 7,67ab
Aporé 1,33 0,50f 11,25Ade 4,75A 3,98 76,44Aab 12,67B 4,31bcde
IAPAR 20 1,43 4,15a 39,73Aab 4,57B 6,72 87,00Aab 19,73B 8,93a
NT 2,65a 2,82a 6,49a 7,30a
T 0,06b 0,50b 1,90b 2,24b
CV (%) 70,92 42,88 33,28 24,62 27,97 23,29

(UM édias seguidas de mesmaletra, maiGsculanaslinhas (naépoca da seca, a0s 35 ou aos 42 DA'S) e mintscul anas colunas, ndo diferem entresi pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade; os dados foram transformados em arc seno daraiz quadrada de x/100.
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mente, a populacdo e 0 niimero de geragdes no decor-
rer do periodo deredizacdo dacultura(Vicenteet a.,
1988; Paiva& Goulart, 1995; Rodrigueset d., 1997).

O gendtipo Onix destacou-se entre 0s mais pro-
dutivos, com 880 kg ha'l (Tabela 3). Houve relacéo
inversamente proporcional entre produtividadeein-
cidénciado VMDF (r =-0,50**), ou sgja, osgendtipos
mais tolerantes a virose foram os mais produtivos e
0S mais suscetiveis os de menor rendimento. Tais
resultados, provavelmente, se devem ao fato de a
incidéncia do VMDF dificultar a capacidade de
translocacéo de solutos na planta, afetando a pro-
dutividadedofeijoeiro (Fariaet al., 1996).

Os genodtipos Onix, IAPAR 57, IAPAR 65 e
IAPAR 72 demonstraram boatolerénciaao VMDF, 0
gue confirma os dados de Faria et al. (1986, 1994),
Yuki et d. (1995) eZimmermann et a. (1996). E reco-
mendével, portanto, o cultivo desses genétipos de
janeiro aabril em areascom altaincidénciado virus.

Com excecdo dos gendtipos Onix e |APAR 44, os
demais mostraram elevados acréscimos na produti-
vidade, em raz&o daaplicacdo deinseticida. Faria&
Zimmermann (1988) também observaram que napre-
senca de inseticidas sobressaem-se as variedades
ou linhagens com maior tolerénciaao virus. A baixa
produtividade média dos experimentos foi resultan-
tedaelevadaincidénciado VMDF visivel nas parce-
las sem aplicagdo do inseticida e nos genotipos sus-
cetiveis avirose; nesses gendtipos, as plantas mos-
traram os sintomas de mosaico-amarel o-brilhante,
enrolamento do limbo foliar, menor areafoliar, redu-
¢80 no porte e entrends curtos, vagens deformadas
e reducdo no tamanho e peso dos gréos.
Os gendtipos mais tolerantes ao VMDF apresenta-
ram desenvolvimento praticamente normal, menor
grau ou ausénciade amarel ecimento e baixo nivel de
deformacéo de vagens, concordando com o descrito
por Fariaet a. (1994).

No periodo das aguas, 0s gendtipos apresenta-
ram rendimentos superiores aos obtidos no periodo
da seca, e 0 uso de inseticida proporcionou incre-
mentos na produtividade ao redor de 17%, isto € bem
mais baixos do que os observados no periodo da
seca(Tabela 3). Rodrigueset . (1997) também veri-
ficaram que essa doenca causa menos danos ao
feijoeiro nas semeadura das &guas e de inverno, por
causa da reducdo da populacdo de mosca-branca
nessas epocas.
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Em relagdo a massa de 100 gréos, na época da
seca, has parcelas ndo tratadas com inseticida, os
gend6tipos menos produtivos mostraram a menor
massade gréos, com excegdo doAporé. Nas parcelas
tratadas, os gendtipos com maior massade 100 gréos
também apresentaram maior producéo, com excegdo
do Onix edo 2167 (206-01). Na épocadas dguas, 0S
genotipos que apresentaram maior massa de
100 gréos foram Aporé, Corrente, IAPAR 31 e
IAPAR 57. N&o se verificou influéncianeste compo-
nente produtivo entre parcelas com e sem o trata
mento inseticida.

Na época da seca, 0 nimero de gréos por vagem
foi afetado pelavirose, verificando-se efeito signifi-
cativo dainteracdo gendtipos x inseticida (Tabela 3).
Ao andlisar o comportamento dos genétipos em ra-
z&o doinseticida, obteve-serelacéo linear (r = 0,80%*)
entre produtividade e nimero de gréos por vagem.

Os resultados obtidos em todos os componentes
de produgéo concordam com trabalhos realizados
por Almeidaet al. (1984) eFariaet a. (1994), em que
as plantas atacadas pelo VM DF mostraram reducéo
no nimero de vagens por planta, de gréos por vagem
e na massa de 100 gréos, sendo mais intensamente
danificadas quando infectadas precocemente.

Conclusdes

1. A maior infestag8o de mosca-brancaeincidén-
ciade virus-do-mosaico-dourado ocorrem na época
daseca, causando prejuizosaproducdo do feijoeiro.

2. Os gendtipos apresentam diferentes graus de
suscetibilidade ao virus-do-mosaico-dourado e ao
inseto vetor, destacando-se como mais tolerantes o
IAPAR 57, IAPAR 65, IAPAR 72, Onix, Aporé e
606 (5)(214-17).

3. A aplicagdo do inseticida sistémico controlao
vetor em ambas as épocas de cultivo, proporcionan-
do aumentos na produtividade.
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